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 1الباب 
 (General) عام

 
 (Aim) الهدف 1-1

إن الهدف الرئيس من هذا الدليل هو عرض وتعريف لأهم المواد الإنشائية ومنتجاتها البنائية الشائعة  
الإستعمال في مجال الهندسة المدنية والمشاريع الهندسية المختلفة في العراق، وذلك لغرض إرشاد وتوجيه  

منتج بنائي أو ي أي مادة بنائية مستعملي ومنتجي هذه المواد إلى المتطلبات الدنيا التي يجب أن تتحقق ف
بأنواعها المختلفة من حيث خصائصها وطرائق نمذجتها وفحوصها وشروط قبولها للإستعمال في مواقع العمل 

 وللأغراض المختلفة. 
 (Scope) المجال 1-2

يستعرض الدليل المواصفات الفنية للمواد البنائية المستعملة في البناء وطرائق إستعمالها بالإضافة إلى 
طرائق نمذجة وفحص هذه المواد. وهو بذلك يعطي المستعمل والمصمم والمنفذ الحرية في إختيار وقبول المواد 

للأغراض الخاصة. وقد تضمن الدليل أو الإنشائية التي يرغب في إستعمالها، سواءاً كانت للأغراض العامة 
ستعمالات المواد الإنشائية للأغراض العامة وكذلك  بعض  استعمالو  خصائصعرضاً لعرضاً لخصائص وا 

 المستعملنواع الطابوق الحراري أنواع المنتجات الحرارية و أفي اعمال خاصة مثل  تستعملالمواد الانشائية التي 
نواع أو  ،عمال الري والبزل والخرسانة الحراريةأفي  المستعملةأو لطينية للمداخن فران والبلاطات االأو في القباب 

الركام الصناعي وانواع السمنت البوزولاني  وسمنت آبار النفط والسمنت عالي الالومينا وغيرها. بالاضافة الى 
 ،وغيرها ةسلم الخرسانينواع المنتجات الخرسانية مثل البلاطات والكتل البنائية وحافات الارصفة ودرجات الأ

 استعمال وطرائق خصائصنواع و أوانواع البلاط السيراميكي والكاشي الكربلائي. كما تطرق الدليل الى 
 على الأبواب التالية: الدليلقد اشتمل و  صباغ وغيرها من المواد الانشائية. لأالمضافات الخرسانية وا

 (General)عام الباب الأول:  1-2/1
 مواد البناء واستعمالاتها.ب تتعلقالهدف والمجال وبنود عامة يشتمل هذا الباب على   
 (Soil) الباب الثاني: التربة 1-2/2

وأعمال  ،تحريات التربة وتثبيت التربة وكذلكالتربة المطلوبة لأي مشروع مواصفات هذا الباب على مل تيش
 الجلمود. أو الحصى الخابط أو تحت الأرضيات والأسس سواء بالتربة النظيفة  الملء )الطمر(

 (Gypsum and Lime and Their Products) والجير ومنتجاتهما الجصالباب الثالث:  1-2/3
للأغراض  جبسالإنهاءات والمواد المنتجة من الأو للأغراض البنائية  المستعمل الجصهذا الباب يشمل 

 في البناء. المستعملةوالنورة والمواد الجيرية ومنتجاتها  بورقالبنائية. بالإضافة إلى ال
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                                 الباب الرابع: المنتجات الحرارية للأغراض البنائية 1-2/4

(Refractory Products for Building Purposes)              

ة في أفران المستعملمثل المواد الحرارية  ،ة لمقاومة درجات الحرارة العاليةالمستعملالمواد  البابيغطي هذا 
ي والناري العازل سيليكالطابوق الحراري بأنواعه مثل الطابوق المغنيسي والو  ،والمونة الحرارية ،صهر الزجاج

أو ه في القبب استعمالوالكرومي والالوميني والطيني الناري والمغنيسيا الكرومي بالإضافة إلى أشكاله وأبعاده عند 
 .ايضا على متطلبات الخرسانة الحرارية البابفي الأفران الدوارة. يشتمل 

 (Wood and Its Products) الباب الخامس: الخشب ومنتجاته 1-2/5
معالجته  طرائقه و استعمالهذا الباب أنواع الخشب المصنع وغير المصنع وأهم الإشتراطات الخاصة بيشمل 

 ة في معالجة الأخشاب.والمواد المستعمل وكذلك أهم العيوب فيه
 (Aggregates) الباب السادس: الركام 1-2/6

ه كمادة ستعمالالاشتراطات اللازمة لاوكافة لأغراض البناء  المستعملإلى أنواع الركام  البابيتطرق هذا 
في الخرسانة والركام الصناعي  المستعملويشمل ركام المصادر الطبيعية الاعتيادي والخفيف الوزن . بنائية

 ة في المسابك.المستعملا سيليكلمكعبات مونة السمنت والرمال عالية ال المستعملوالرمل القياسي 
 (Glass)الباب السابع: الزجاج  1-2/7

ه كمادة بنائية. ستعمالعلى الاشتراطات اللازمة لايشتمل و في البناء  المستعملالزجاج  بابيغطي هذا ال
للعزل الحراري والزجاج العاكس للحرارة  المستعملوالزجاج المسلح والزجاج الخلوي  العاديويشمل الزجاج 

 بالإضافة إلى الطابوق الزجاجي.
 (Cement) الباب الثامن: السمنت 1-2/8
 وأهم مواصفاته والاشتراطات الخاصة بكل أنواعه ويشمل كذلكالسمنت البورتلاندي الباب الثامن يشمل   

السمنت الهيدروليكي القابل للتمدد والسمنت البورتلاندي البوزولاني وسمنت آبار النفط وسمنت البناء الكلسي 
 والسمنت الحراري والسمنت الفائق المقاومة للكبريتات. 

 (Cement Mortar) السمنت)مونة( الباب التاسع: ملاط  1-2/9
في الإنهاءات الداخلية والخارجية  المستعململاط السمنت على الاشتراطات الخاصة بالباب التاسع يشمل 

 وأعمال النثر.
 (Concrete and Its Products) الباب العاشر: الخرسانة ومنتجاتها 1-2/11
أهم  الى وكذلك رفضها،أو شتراطات الخاصة بقبولها وأنواعها والاإلى الخرسانة  بابيتطرق هذا ال  

الكاشي الموزائيك  ،على الاشتراطات اللازمة لكل نوع منها وهييشتمل و  . ة في أعمال البناءالمستعملمنتجاتها 
بناء كتل ال هذا الباب ايضايشمل و وأرضيات الموزائيك ذات الصب الموقعي.  ،المرمرالكاشي المطعم بالعادي و 
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الطابوق الخرساني وحافات الأرصفة والسواقي الخرسانية مسبقة الصب ودرجات السلم الخرساني والسقوف و 
 الخرسانية المسلحة والاكساء بالخرسانة. 

 (Concrete Admixtures) الباب الحادي عشر: المضافات الخرسانية 1-2/11
 المضافات المعجلةبمضافات الخرسانة ويشمل بالمواصفات والاشتراطات الخاصة  بابيختص هذا ال

الخضاب المستعمل للسمنت البورتلاندي والمواد البوزولانية المستعملة كمضافات معدنية في و المضافات المبطأة و 
 الخرسانة والمركبات المانعة للرطوبة ومضافات تفقيع الهواء، والمضافات المانعة لنفاذ الماء.

 ديد التسليح والمقاطع الفولاذية والمعادنالباب الثاني عشر: ح 1-2/12

 (Steel Reinforcement, Steel Sections and Minerals) 
ومقاطع الحديد المستعملة في العقادة الاشتراطات الخاصة بحديد التسليح الباب الثاني عشر على يشمل 

 السقوف الهيكلية والقوالب الحديدية.ة في تغليف المستعملوألواح الفولاذ المغلون وألواح الألمنيوم المضلعة 
 (Ceramics Tiles) يالسيراميكالبلاط الخزفي الباب الثالث عشر:  1-2/13

للأرضيات والجدران  المستعملوالبلاط الخزفي  المواصفات والاشتراطات الخاصة بالسيراميك بابيتناول هذا ال
 والاكساء بالكاشي الكربلائي.

 (Paints) الأصباغالباب الرابع عشر:  1-2/14
صباغ الأالأصباغ الزيتية و ك ة في أعمال البناءالمستعملالاشتراطات الخاصة بالاصباغ إلى  بابيتطرق هذا ال

والأصباغ المائية والأصباغ السمنتية والأصباغ المستحلبة والأصباغ السليلوزية وأصباغ الورنيش  ،الصناعية
 الأصباغ القيرية. و منيوم وبعض الأصباغ الخاصة مثل: أصباغ مسحوق الأل

 (Clay Products) الباب الخامس عشر: المنتجات الطينية 1-2/15
المصنوع من الطين والطابوق المقاوم للحوامض  الاشتراطات والتحديدات الخاصة بالطابوق ابيتناول هذا الب

في الواجهات وكتل البناء الفخارية والأنابيب الطينية والقرميد والبطانات الطينية  المستعملالطابوق الطيني و 
 ة في أعمال الري والبزل.المستعملللمداخن والبلاطات الطينية المفخورة 

 (Rocks and Stones) الباب السادس عشر: الصخور والحجارة 1-2/16
مثل الحجر الطبيعي والحجر الرملي والكرانيت في البناء  المستعملالطبيعي  أنواع الحجرهذا الباب يشمل 

 .وأهم الاشتراطات والمواصفات الخاصة به كمادة بنائية
 (Miscellany) الباب السابع عشر: المتفرقات 1-2/17

والمونة والبنتونايت  لملاط المقاوم للمواد الكيميائيةاالمواصفات والاشتراطات الخاصة بهذا الباب يشمل 
 . وغيرها والمواد المانعة للرطوبة المقاومة للحوامض
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 (General Articles) فقرات عامة 1-3
مواصفات قياسية  وجودبشكل أساسي على المواصفات القياسية العراقية وفي حالة عدم  الدليل اتمد هذيع 1-3/1

عراقية لبعض المواد فيجب الاعتماد على المواصفات العالمية المعتمدة لحين صدور مواصفات قياسية عراقية 
 لهذه المواد. 

ة في العراق في الوقت الحاضر بالإضافة إلى المستعملأو اغلب مواد البناء المنتجة  الدليل اغطي هذي 1-3/2
 طرائقغطي كذلك كيفية استعمال هذه المواد و يو  ،في المستقبل القريب عملتستأو بعض المواد التي قد تنتج 

 عمال البناء.أتنفيذها في 

الجهات أو حسب صفاته وعلى الجهات المنفذة ب بعض مواد البناء إلى أصناف كلاً  الدليل اصنف هذي 1-3/3
 ه في كل فقرة من فقرات البناء.استعمالالمصممة تحديد الصنف المفضل 

عند تقديم عطاء لمشروع معين يتضمن مواصفات خاصة يمكن الاتفاق بين رب العمل والمصمم والجهة  1-3/4
 الأخذ بهذه المواصفات. على المنفذة 

الفترة الدنيا المحددة لتلك المادة. ويجب أن  علىفترة الخزن  تزيدعند تخزين مواد البناء يجب أن لا  1-3/5
تكون اجراءات الخزن ضمن هذه الفترة جيدة بحيث تحمي المواد من التلف والتعرض إلى العوامل البيئية المسببة 

 تكسرها وتصبح غير صالحة للاستعمال. أو لتلفها 

المواد الكيميائية مثل المواد أو بعض مواد البناء الجديدة  استعمالالخبرة الفنية عند  أن تتوافريجب  1-3/6
 المضافة.
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 2الباب 
 (Soil) التربة

 

  (Sub Soil Investigation for Buildings Foundations)ٍ  تحريات التربة الموقعية لأسس الأبنية 2-1
 وتقويمق ومراحل إجراء تحريات التربة الموقعية لأسس الأبنية ائتشتمل هذه الفقرة على التعريف بأهداف وطر 

وابداء الرأي والتوصيات اللازمة بشأن نوع الأسس المستعملة وبعض الضوابط  ،نتائج الفحوص المختبرية والحقلية
نة وللمزيد من التفصيلات الخاصة بأعمال تحريات التربة يجب الرجوع الى مدو  الإجرائية المتعلقة بتنفيذها.

 .[1](203/1ب.ع.  استطلاع الموقع )م.
 (Objectives of Soil Investigations)ِ  أهداف تحريات التربة 2-1/1

 الأهداف الآتية: تحقيقإجراء تحريات التربة  يشترط عند
 المطلوب. المشروعأولتنفيذ  المبنىصلاحية الموقع لإنشاء  تقدير 2-1/1/1
 .تهيلبي متطلبات سلام المبنىتصميم اقتصادي وملائم لأسس  الحصول على 2-1/1/2
تخاذ التحوطات اللازمة ضد الصعوبات والتأخيرات التي قد تظهر خلال تنفيذ الأعمال الانشائية إ 2-1/1/3

 منها. الأسسخاصة ما يتعلق بتنفيذ 
و الهبوط المتفاوت             أتجنب حدوث فشل في قابلية تحمل التربة وكذلك الهبوط المفرط  2-1/1/4

(differential settlement) .للمنشآت المقامة عليها 
  (Definition)التعريف  2-1/2
 (Soil)  التربة 2-1/2/1

تكون هذه التجمعات  .ن تعرية الصخورمترسبات أو تجمعات من حبيبات معدنية ناتجة هي عبارة عن 
الحبيبية أما مفككة أو ضعيفة الترابط وتشكل جزءاً من القشرة الأرضية القريبة من سطح الأرض وتتكون من 

 ذور وأوراق النباتاتجالجلمود والحصى والرمل والغرين )الطمى( والطين وقد تحوي مواد عضوية ناتجة من تحلل 
 (.SO3أو أملاح مثل الكبريتات )

 (Rocks) رو صخال 2-1/2/2
الصخور الكلسية والرملية  ، ومن بين ما تشتمل عليهترسبات صلدة ومتماسكة تكون جزءاً من القشرة الأرضية

 والطينية والكتل البركانية.
 (Soil Settlement)ٍٍ  هبوط التربة 2-1/2/3

عند تسليط أحمال الأسس أو المنشآت غير المستندة  الأسسمقدار الانخفاض الحاصل في سطح التربة اسفل 
على جساءة الأساس وانضغاطية طبقات مقدار الانخفاض الحاصل على أسس )المنشآت الترابية مثلًا(، ويعتمد 

 الأساس. ذلكالتربة المعرضة لأحمال 
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 (Soil Failure) فشل التربة 2-1/2/4
عندما تصبح اجهادات القص الناتجة من الفشل ويحدث  .عليهاعدم قدرة التربة على تحمل الأحمال المسلطة 

التربة عند ذلك  تمتلكهاحمل المنشأ والمسلطة على أحد السطوح الحرجة مساوية أو أكبر من مقاومة القص التي 
 السطح.

 (Differential Settlement) الهبوط المتفاوت 2-1/2/5
ويساوي الفرق في الهبوط بين نقطتين  .تحت الأساس متساو  هي زاوية انحراف المنشأ جراء حدوث هبوط غير 

 مقسوماً على المسافة الواصلة بينهما.
 (Soil Consolidation) التربة مامانض 2-1/2/6

هو النقصان الحاصل في حجم التربة بسبب طرد الماء أو الهواء من الفجوات نتيجة تسليط أحمال سطحية أو 
 عليها بمرور الزمن.تحت سطحية ثابتة أو متحركة 

 (Bore Hole) الحفرة الاختبارية 2-1/2/7
الحفر )يدوية أو آلية( لمعرفة  آلاتهي الحفرة التي تعمل بشكل اسطواني وبقطر معين في التربة بواسطة 

 وأخذ عينات منها وكذلك إجراء بعض الفحوص الحقلية. التحتانيةنوعية طبقات التربة 
 (Test Pit) التجريبية الحفرة 2-1/2/8

طبقات وفحص الغرض منها استكشاف  ،هي حفرة واسعة غير نظامية وبأعماق محدودة وتنفذ يدوياً أو آلياً 
 وأخذ عينات منها وكذلك إجراء بعض الفحوص الحقلية.بصرياً التربة الموقعية 

 (Disturbed Sample) العينة المشوشة 2-1/2/9
عدا بنية التربة.  الصفاتتشابه الطبقة المأخوذ منها في كل و  ،بسيطة نسبياً  طرائقهي عينة تربة تؤخذ ب

 خصائص التربة الهندسية )القص، النفاذية، الانضغاطية(.تعيين وتصلح لكافة فحوص التربة عدا فحوص 
 (Undisturbed Sample) العينة غير المشوشة 2-1/2/11

وتكون بنية التربة  ،منها في كل النواحي ةوتشابه الطبقة المأخوذ ،معقدة نسبياً  طرائقهي عينة تربة تؤخذ ب
 التربة المأخوذة منها العينة. وتصلح لكافة فحوص التربة.طبقة فيها قريبة جداً من بنية 

 (Site Investigations Stages) مراحل أعمال تحريات التربة 2-1/3
 تنقسم أعمال تحريات التربة بشكل عام إلى مرحلتين:

 (Primary Investigations Stage  ) الأوليةمرحلة التحريات  2-1/3/1
الموقع والاطلاع على تقارير  حولتتضمن هذه المرحلة اجراء زيارة للموقع وجمع البيانات المتاحة يشترط أن 

( ومراقبة أداء المنشآت المشيدة سابقاً قرب الموقع وجدتتحريات التربة للمشاريع المنفذة سابقاً في المنطقة )إن 
الحفر عليها  آلاتامكانية حركة  مقدارالمؤدية إليه واستطلاع حالة التربة في الموقع لبيان  طرقعلى الوالتعرف 

 الحفر إلى الموقع. آلاتوتحديد الاجراءات اللازم اتخاذها لغرض تسهيل دخول 
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ل في كما هو الحا وجودهاهذه المرحلة الاطلاع على الصور الجوية للموقع في حالة  يشترط أن تتضمنكما 
إجراء تحريات جيوفيزيائية لأخذ صورة عامة عن  يجبالمشاريع الكبيرة )سدود، خزانات، طرق... الخ( كما 

 تربة الموقع.طبقات 
عمل عدد محدد من الحفر الاختبارية أو التجريبية وعادة تؤخذ المسافات بين الحفر يجب  وفي هذه المرحلة

 .اعتماداً على حجم المشروع م( 000و) (م 00الاختبارية أو الحفر التجريبية بين )
 (Detailed Investigations Stage) مرحلة التحريات التفصيلية 2-1/3/2

في هذه المرحلة أخذ صورة واضحة عن تعاقب طبقات التربة في الموقع والتعرف على خصائصها  يشترط
 الفيزيائية والهندسية والكيميائية وحالة المياه الجوفية )مستوى المياه الجوفية والتحليل الكيميائي لعينات منها(.

بإضافة حفر ويتحقق ذلك  أقل بينها،لأجل ذلك تحفر في هذه المرحلة المزيد من الحفر الإختبارية بمسافات 
الفحوص الحقلية اللازمة.  ، ثم تجرىجديدة بين الحفر التي أجريت في المرحلة الأولى )مرحلة التحريات الأولية(

التركيز في هذه المرحلة على المواقع التي ستشيد عليها المنشآت المختلفة التي يشتمل عليها المشروع.  كما يجب
م( في بعض الأحيان كما هو الحال في مناطق  10إلى ) المتجاورة ين الحفر الاختباريةوقد تصل المسافة ب

 ومواقع دعائم الجسور. الملء )الطمر(التكهفات ومواقع 
 (Number of Boreholes Required) عدد الحفر الاختبارية المطلوبة 2-1/4

، حسب نوع المشروعبتوزيع والعدد الأدنى المطلوب للحفر الاختبارية المطلوبة ال( 1/1-3يتضمن الجدول )
 (203/1)م.ب.ع.  التحديدات الخاصة بأعمال تحريات التربة المذكورة في مدونة استطلاع الموقع ةمراعا مع
[1]. 
 (Depth of Boreholes) عمق الحفر الاختبارية 2-1/5

الاختبارية تحت الأساس إلى عمق لا يقل عن )مرة ونصف الى مرتين( بشكل عام يجب أن تستمر الحفر 
 ةوكذلك يجب مراعا بقدر عرض الأساس المنفصل أو العرض الإجمالي لمجموع الأسس المنفصلة المتقاربة.
 يبين الجدول (.203/1التحديدات الخاصة بأعمال تحريات التربة المذكورة في مدونة استطلاع الموقع )م.ب.ع. 

 .[1]الاختبارية للمشاريع المختلفة ( أعماق الحفر3-1/3)
 تحت الأرضيات الملء )الطمر(في أعمال  المستعملةالتربة  2-2

(Soil used in Earth Filling under Floors) 

 (Objectives of Earth Filling under Floors ) تحت الأرضيات الملء )الطمر(أهداف أعمال  2-2/1
 مستويالأرض الطبيعية لتكون متوافقة مع  مستويالأهداف المتوخاة من هذه الفعاليات الإنشائية هي رفع 

ها في إنهاء الأرضيات )صبة استعمالم مع طبيعة الوحدات المزمع ءإنهاء الأرضيات )داخل الأبنية( وبما يتلا
المشار إليها  (المناسيبالمستويات )، سيراميك، مرمر... الخ( على أن يكون رفع (كاشي)خرسانية، بلاطات 

 مسيطر عليها نوعياً لإنجاز عمل مقبول من الناحية الهندسية والفنية. )طمر( لءمعملية  استعمالب
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 [.1] عدد الحفر الاختبارية المطلوبة :1/1-2جدول ال

 عدد الحفر نوع المنشأ
 (.3م 300تكون مساحتها مساوية أو أقل من )حفرتان في الأركان المتقابلة للمنشآت التي  المنشآت المنعزلة

المسقفات من المخازن الخفيفة و 
 أربع حفر موزعة على المحيط وواحدة إضافية في المركز. (الجملوناتنوع المسنمات )

 أربع حفر موزعة على مساحة المنشأ وواحدة إضافية في مكان تجمع المياه القذرة. منشآت عامة صغيرة
منفصلة )خزانات منشآت عالية 

 ماء، أبراج، سايلوات(
المنشأ على أن لا تقل  إليها)حفرتان إلى أربع( موزعة بحيث تغطي المساحة التي يستند 

 م(. 20) لىم( ولا تزيد ع 10المسافة بين الحفر عن )
 م( بالإضافة إلى إجراء تحريات جيوفيزيائية. 000حفرة كل ) الطرق ومسارات الأنابيب

سس حصيرية منشآت ذات أ
منعزلة ومساحات أكبر من 

 (3م 300)
 ثلاث حفر توزع على المحيط وواحدة إضافية في المركز.

م( مع إضافة حفر إضافية في مناطق  20) علىلا تزيد المسافة بين حفرة وأخرى  منشآت بحرية كبيرة
 التحميل العالي والمناطق الحساسة.

الجسور على الأنهر وفوق 
 ن( في موقع كل دعامة أو عمود.الى حفرتي )حفرة واحدة الطرق

حسب طبيعة المشروع وبفي الجدول  على ماذكر: يترك للمهندس المسؤول القرار في زيادة عدد الحفر ملاحظة
 حسب ما يراه مناسباً.بوطبيعة التربة في الموقع و 

 (Site Preparation for Earth Filling) الملء )الطمر(إعداد الموقع لأعمال  2-2/2
عداد الموقع لأعمال  تنفذ يجب أن  بموجب الخطوات الآتية: الملء )الطمر(عملية تهيئة وا 

وتشمل هذه المخلفات المواد  ملؤها )طمرها(إزالة كافة المخلفات الموجودة في الفضاءات المطلوب  2-2/2/1
أية مخلفات من الفعاليات الانشائية ن وجدت والتربة السطحية إذا كانت مفككة ورديئة النوعية وكذلك إالعضوية 

 وبالاخص المواد الجبسية.
 اً تعديل وتسوية سطح الأرض الطبيعية بعد إزالة المخلفات بحيث يكون سطح الأرض الطبيعية مستوي 2-2/2/2

نواتج القشط في  وطمرقشط المناطق المرتفعة  مع ،من التكهفات والتجوفات وخالياً  ،أو أقرب ما يكون لذلك
 والحدل. الرص إستعمالطق المنخفضة مع المنا
التي تسمح  الآلاتأكبر  استعمالالمناسبة ويراعى  الآلات استعماليحدل سطح الأرض الطبيعية ب 2-2/2/3

%( 00الحدل لغاية بلوغ نسبة حدل لا تقل عن ) وينفذ ملؤها )طمرها(الفضاءات بإدخالها إلى المواقع المطلوب 
 المختبري المعدل )فحص بروكتر المعدل(.محسوبة على أساس فحص الرص 

 .[3](200 في المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع. ذكرما  مراعاةيشترط  2-2/2/4
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 [.1]أعماق الحفر الاختبارية المطلوبة :1/2-2جدول ال

 العمق نوع المنشأ
المنشآت الصغيرة 
 م(. 30عميقة بحدود) ضعف عرض الأساس المتوقع مع إجراء حفرة والمتعددة الطوابق

المواقع المتكونة من تربة 
 ملء )طمر(

 ويستمر الحفر لحين بلوغ طبقة قوية ملائمة. الملء )الطمر(تخترق الحفر الاختبارية تربة 

م( تحت مستوى الأرض الطبيعية  3-1.0التبليط في مناطق القطع و) مستويم( تحت  1.0-1) الطرق
 .الملء )الطمر(في مناطق 

 المطارات
م( تحت مستوى الأرض الطبيعية في مناطق  2م( تحت مستوى التبليط في مناطق القطع و ) 2)

 .الملء )الطمر(

 الخزانات الأرضية
يستمر الحفر لحين بلوغ الطبقة غير النفاذة أو إلى عمق لا يقل عن ضعف أقصى ارتفاع 

 هيدروليكي متوقع.

 السدود

إلى نصف عرض قاعدة المنشأ. ويجب  اً ون عمق الحفر مساويللمنشآت الترابية بصورة عامة يك
لطبقات الصخرية في التربة الطرية أو غير المستقرة ولكن في أن تكون نقاط الحفر ليس فقط 

ارتفاع السد (× 1.0-1النفاذة أيضاً وتصل إلى العمق الذي يمكن عنده معالجة التسرب أو )
 م( في الطبقة الصلبة غير النفاذة. 6-2)الخرساني في الترب المتجانسة ويستمر إلى 

 الجدران الساندة
× 3ارتفاع الجدار تحت قاعدة الجدار وزيادة في الأمان يستمر الحفر إلى )(× 0.50-1.0)

 ارتفاع الجدار(.

لى عمق يعادل )(× 1.30) التعليات الترابية نصف (× 2-3نصف عرض قاعدة التعلية في التحري العادي وا 
 التعلية عند التحري عن الهبوط الحاصل فيها.عرض قاعدة 

 يمتد الحفر إلى طبقة لا تتأثر بسطح الانزلاق أو إلى طبقة قوية جداً. استقرارية المنحدرات

 القطع العميق
عندما يكون القطع تحت المياه الجوفية يجب أن يستمر الحفر إلى و عرض القطع (× 0.50-1)

 الطبقة غير النفاذة تحت القطع.
 (Filling Soil)الملء )الطمر( تربة  2-2/3

 تحت الأرضيات المتطلبات الآتية: الملء )الطمر(ها في أعمال استعماليجب أن تلبي التربة المزمع 
يجب أن تكون التربة متجانسة البنية وخالية من الكتل الكبيرة والمواد العضوية وجذور النباتات  2-2/3/1

أخرى ويجب أن لا تحتوي على ما يشير إلى وجود بيوض أو يرقات أو أنفاق ومخلفات البناء وأية شوائب 
 للحشرات التي تتخذ من الأرض بيئة لتكاثرها.

تحت  الملء )الطمر(التربة الناعمة )مزيج الطين والغرين والرمل النهري الناعم( في أعمال  عملتست 2-2/3/2
 التربة المتطلبات الآتية:هذه الأرضيات )عدا الطبقة النهائية( ويجب أن تلبي 

 .[2]%(50) علىلا يزيد حد السيولة  2-2/3/2/1
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 .[2]%(40) علىلا يزيد دليل اللدونة  2-2/3/2/2
( محسوبة بموجب فحص الرص المختبري )فحص 2غم/سم1.5لا تقل الكثافة الجافة العظمى عن ) 2-2/3/2/3

 بروكتر المعدل(.
لأملاح من ارب ملحية أو جبسية، يجب أن لا يزيد محتوى التربة ت ستعمالفي حالة الاضطرار لا 2-2/3/2/4

 %( وزناً.10) علىالكلية القابلة للذوبان 
  .[2]%( وزناً 13) علىلا يزيد محتوى التربة من المواد العضوية  2-2/3/2/5
 SQRBفي مواصفات الطرق والجسور العراقية  المذكورةيشترط أن تلبي هذه الطبقة الاشتراطات  2-2/3/2/6

 .R5[2]الفصل 
يتناسب  النهائية )الأخيرة( بسمك الملء )الطمر(التربة الخشنة )الحصى الخابط( لتنفيذ طبقة  عملتست 2-2/3/3

سم( بعد استكمال الحدل ويجب أن يلبي الحصى الخابط  10لا يقل عن ) مع المقاس الأقصى للركام وعلى أن
 :(3/0-3بالإضافة إلى ما مبين في البند ) في هذه الطبقة المتطلبات الآتية عملالمست
 مم(. 50) علىلا يزيد المقاس الأقصى  2-2/3/3/1
 %(.30) على( 300رقم المغربال اللا يزيد المحتوى من المواد الناعمة )العابرة من  2-2/3/3/2
 %( وزناً.10) علىلا يزيد المحتوى من الأملاح الكلية الذائبة  2-2/3/3/3
 %( وزناً.0) علىلاتزيد نسبة الكبريتات الكلية  2-2/3/3/4
( محسوبة بموجب فحص الرص المختبري المعدل 2غم/سم..1لا تقل الكثافة الجافة العظمى عن ) 2-2/3/3/5

 (.  (modified proctor test()فحص بروكتر المعدل

وكذلك الاشتراطات  [3](200.ع. بفي المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م. ماذكريراعى  2-2/3/3/6
  .SQRB[2]في مواصفات الطرق والجسور العراقية  المذكورة

 (Filling Activities) الملء )الطمر(فعاليات  2-2/4
 تحت الأرضيات بموجب المحددات الآتية: الملء )الطمر(تنفيذ أعمال   يجب

 (Fine Soil) بالتربة الناعمة )مزيج الطين والغرين والرمل النهري الناعم( )الطمر(الملء  2-2/4/1
سم( وترش بالماء  30) علىرش التربة على شكل طبقات لا يزيد سمك الطبقة الواحدة ف يجب 2-2/4/1/1

حسابه مسبقاً بموجب فحص الرص المختبري المعدل  يجبالأمثل الذي  ةللحصول على قيمة محتوى الرطوب
 )فحص بروكتر المعدل(.

، عدا الطبقة الأخيرة %(00بعد رشها بالماء لتحقيق نسبة حدل لا تقل عن ) كل طبقة حدل يجب 2-2/4/1/2
 بموجب فحص الرص المختبري المعدل )فحص بروكتر المعدل(. %( 00حيث لا تقل نسبة الحدل فيها عن )

 (Filling Using Sub-base Materials) بالحصى الخابط للطبقة الأخيرة الملء )الطمر( 2-2/4/2
سم( وترش  10بسمك لا يقل عن ) الحصى الخابطالملء )الطمر( النهائية من رش طبقة فيجب  2-2/4/2/1
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طريق فحص الرص المختبري )فحص  عنبالماء لتحقيق محتوى الرطوبة الأمثل الذي يجب تحديده مسبقاً 
 بروكتر المعدل(.

 المناسبة لإعطاء نسبة رص لا الآلات استعمالحدل طبقة الحصى الخابط بعد رشها بالماء بيجب  2-2/4/2/2
 %( محسوبة بموجب فحص بروكتر المعدل.00تقل عن )

 ة ملاحظ 2-2/5
سم(  10) ( والبالغ3/2/2-3في الفقرة ) المذكورالنهائية من الحصى الخابط  الملء )الطمر(إن سمك طبقة 
سم(  30مم(، ويجب أن لا يقل السمك عن ) 00في حالة عدم زيادة مقاسه الأقصى على )هو الحد الأدنى 

حسب ما تمليه طبيعة العمل وأهميته أن يقرر زيادة سمك بوللمهندس و مم(.  50عندما يكون مقاسه الأقصى )
 30)على د ـعلى أن تنفذ على مراحل بشكل طبقات سمك الطبقة الواحدة لا يزي ،النهائية الحصى الخابططبقة 

 قرةـــــــــــــــــــــــــــــالمنصوص عليها في الف وتخضع كل طبقة للضوابط الخاصة بنسبة الحدل .بعد انجاز الحدل (سم
(3-3/4/3.) 

 (Cobblesالجلمود ) 2-3
بحسب تصنيف معهد ماساشوستس مم(  600-60الجلمود هو تربة خشنة تقع مقاسات حبيباتها المفردة بين )

( وأصغر من مقاسات gravelللتكنلوجيا. أي هي التربة التي تكون مقاسات حبيباتها أكبر من مقاسات الحصى )
 (.bouldersالحجر )

 (Uses of Cobbles) ت الجلموداستعمالا 2-3/1
( وذلك very soft-softجداً )يستعمل الجلمود في تقوية وتثبيت الترب الطينية المشبعة الضعيفة والضعيفة 

لمعالجة مشاكل فقدان الإستقرارية )الروطان( في هذه الترب تحت الأسس والأرضيات. ولا توجد في المراجع 
 والمدونات العالمية ذات الصلة حالياً مواصفات تحدد هذا النوع من الاستعمال.

 ستعمالتحديدات الا 2-3/2
ة مواصفات صريحة بهذا الخصوص والتحديدات المذكورة لاحقاً مبنية لا توجد في المصادر والمدونات العالمي

على أساس الخبرة المتراكمة في استعمال الجلمود لمعالجة فقدان الإستقرارية )الروطان( في الترب الضعيفة، وكما 
 يلي:
 (Cobbles Uses) مواصفات الجلمود 2-3/2/1

 مم. 600د على يشترط أن لا يزيد المقاس الأقصى للجلمو  2-3/2/1/1
%( من الكتل الملحية والمواد العضوية، ويقوم 10يجب أن لايحتوي على نسب عالية )أكثر من  2-3/2/1/2

المهندس المسؤول عن العمل بتقدير المحتوى من هذه المواد في الجلمود بموجب الفحص البصري على الأكداس 
 المجهزة. 

(، ولايفضل sub-angular( أو شبه مسننة )angularيفضل أن تكون أشكال الحبيبات مسننة ) 2-3/2/1/3
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 (.sub-rounded( وشبه المستديرة )roundedالجلمود ذو الحبيبات المستديرة )
%( من المواد الناعمة )الطين والغرين والرمل( 30يجب أن لايحتوي على كميات كبيرة )أكثر من  2-3/2/1/4

 وبموجب الفحص البصري للمهندس المسؤول عن الأكداس المجهزة. 
 الفرش والحدل 2-3/2/2
زيد يجب أن يفرش الجلمود الصالح للعمل في الموقع المراد استعماله فيه على شكل طبقات لا ي 2-3/2/2/1

 سم. 00سمك الطبقة الواحدة على 
يشترط عدم دخول الآلات الثقيلة إلى الموقع المطلوب معالجته لتلافي تشويش التربة. وعليه يكون  2-3/2/2/2

 ( )البوكلين(.back hoeتعديله باستعمال المجرفة الخلفية )
( ذات كتلة خفيفة الى steel wheel rollerتحدل طبقة الجلمود باستعمال حادلة عجلات حديدية ) 2-3/2/2/3

 ( وبحسب سمك الطبقة وحجم العمل وحالة التربة المطلوب معالجتها.انطنأ 0-3متوسطة )
في حالة الترب الضعيفة جداً يكون الحدل على مرحلتين. تستعمل في المرحلة الأولى حادلة خفيفة  2-3/2/2/4

قوة وتحمل الطبقة واستجابتها للحدل بعد الإنتهاء ومن ثم تحدل الطبقة باستعمال حادلة متوسطة أو ثقيلة بحسب 
 من المرحلة الأولى.

 لايجوز استعمال أكثر من طبقتين من الجلمود. 2-3/2/2/5
في حالة كون مستوى المياه الجوفية في الموقع ضعف السمك الذي سوف تشغله طبقة الجلمود  2-3/2/2/6

ضع وحدل الجلمود. ولابأس من توقف أعمال الضخ بعد فيجب ضخ المياه الجوفية خارج الموقع خلال عملية و 
 تجاوز طبقات الإستبدال مستوي المياه الجوفية في الموقع.

 (Soil Improvementتحسين أو تطوير التربة ) 2-4
 مقدمة 2-4/1

تحسين الخواص الهندسية  لأجلها ااعتماد احد يمكنمن التقنيات التي  اً واسع مجالاً يتضمن تحسين التربة 
اسس عميقة وبالتالي يمكن إسناد الأبنية والمنشآت على أسس ضحلة. يجب أن  استعمالللتربة لغرض تلافي 

تكون كلفة الأسس الضحلة مضافاً اليها الكلفة الخاصة بعملية تحسين التربة أقل من كلفة الأسس العميقة لتحقيق 
 قتصادية من العملية.اجدوى 

 فالهد 2-4/2
 [:532،ص4الغاية من تحسين التربة هي تحقيق واحد أو أكثر من الأهداف التالية ]

 زيادة قابلية تحمل التربة. 2-4/2/1
 التربة. تقليل انضغاطية 2-4/2/2
 زيادة مقاومة القص للتربة. 2-4/2/3
 تقليل معامل نفاذية التربة. 2-4/2/4
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 وقف أو تقليل الهبوط المستمر للمنشآت. 2-4/2/5

 المستعملة الأساليب 2-4/3
ماهو  امنها ما هو قديم ومنه ،والأساليب التي يمكن بواسطتها تحسين خواص التربة طرائقهنالك العديد من ال

ن اختيار أحد هذه الأساليب يعتمد بشكل مباشر على الهدف المنشود وتو  فر التقنية اللازمة احديث نسبياً. وا 
 تبين الفقرات التاليةوكذلك عامل الوقت الذي قد يكون في بعض الحالات العامل الأهم.  ،خبرات(ال+  الآلات)

 من الأساليب المعتمدة عالمياً في التطبيقات الهندسية: اً عدد
 مواد مضافة استعمالالتثبيت ب 2-4/3/1
في أعمال  يشترط استعمال هذه الطريقة: (Cement Stabilizationالتثبيت باضافة السمنت ) 2-4/3/1/1

( PLالطرق والسدود الترابية ويجب استعمالها في الترب الرملية وفي الترب الطينية التي يكون فيها حد السيولة )
(. ويعمل السمنت على تقليل حد السيولة وزيادة 30( أقل من )PI( ومعامل اللدونة )40-0لها يتراوح بين )

 (.4/1-3الجدول ) معامل اللدونة. ويشترط استعمال نسبة السمنت بحسب
 

 نسبة السمنت المضاف لتثبيت الترب. :4/1-2جدول ال

 تصنيف التربة بحسب
AASHTO 

 تصنيف التربة بحسب
 التصنيف الموحد

 النسبة المئوية للسمنت
 المضاف بالحجم

A3-A2 GP، SP and SW 6-10 
A5-A4 CL,ML and MH 8-12 
A7-A6 CL and CH 10-14 

 

وقد يضاف الجير  ،الجير في الترب الحبيبية استعماليشترط (: CaOباضافة الجير )التثبيت  2-4/3/1/2
بصورة مفردة أو مع مواد أخرى مثل السمنت البورتلاندي أو الرماد المتطاير. ويجب أن تكون نسبة الجير 

 %( من وزن التربة.10-0المضاف بين )
واحد. ويشيع  متر بعمق لايزيد علىفي تطوير خواص التربة السطحية  عمليستالرص وتثبيت التربة:  2-4/3/2

استعمال هذا الأسلوب في أعمال الطرق والمنشآت الترابية. ويصبح هذا الأسلوب عالي الكلفة إذا كان العمق 
 .[014،ص0] سلوب آخرأماد تعإ يجبوبذلك  اً المطلوب أن تطاله عملية التحسين كبير 

 ،رمل ،سمنت ،يشتمل موضوع الحقن على ضخ مواد داخل التربة )بنتونايت(: Groutingالحقن ) 2-4/3/3
 ن تغلغل المادة المحقونة في مسامية...الخ( تحت ضغط عال لضمائمواد كيميا ،مستحلبات قيرية ،بوليمرات

 ( ويكون الحقن بأحدgridوفجوات التربة. يجب أن يكون الحقن في نقاط موزعة على المساحة بشكل شبكة )
 الأسلوبين التاليين:
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وينفذ بعمل حفرة بالعمق المطلوب ثم  (:Grouting Adopting Staging upالحقن إلى الأعلى ) 2-4/3/3/1
 يحقن داخلها إبتداءً من القاع صعوداً إلى السطح.

وهنا تتزامن عمليتا الحفر والحقن (: Grouting Adopting Staging downالحقن إلى الأسفل ) 2-4/3/3/2
مة في الترب عالية ءمن السطح وصولًا إلى العمق المطلوب. وهذه الطريقة أكثر ملا تان سويةً وتبدأ العملي

 .[513،ص6]ومن مساوئ هذه الطريقة احتمالية انتفاخ للترية في المراحل الأولى من العمل .النفاذية
ليح )أشرطة أو شبكات وهو عبارة عن طمر عناصر تس :(Soil Reinforcement) تسليح التربة 2-4/3/4

نسيجية( من مواد لاتتأثر بالرطوبة )ألمنيوم أو لدائن( وبطبقات متعددة. ويستعمل عادة تحت الأسس وكذلك في 
.  التعليات الترابية لغرض إنشاء تعليات بانحدارات عالية وبمعامل أمان كاف 

، الهدف منه تحسين خواص التربة وهو من أقدم الأساليب المتبعة(: preloadingالتحميل المسبق ) 2-4/3/5
الطينية الضعيفة والضعيفة جداً المشبعة بالماء ذات السمك الكبير نسبياً. وينفذ بوضع حمل )تعلية ترابية( عليها 

م( وتركه فترة زمنية معينة، وبعد ذلك يرفع الحمل. وبذلك تتحول التربة من طبيعية الانضمام  8 – 2بإرتفاع )
إلى مسبقة الانضمام مما يجعل الهبوط الحاصل للمنشآت التي تشيد عليها في حدوده الدنيا. ولغرض تسريع 

ة( يلجأ إلى تنفيذ مبازل لتسريع حركة عملية الإنضمام في التربة لتقليل الزمن اللازم لترك الحمل )التعلية الترابي
 [:510،ص6ماء المسام وخروجه من التربة بفترة زمنية أقصر. ويمكن عمل ذلك بأحد الأسلوبين التاليين]

وهي مبازل شاقولية يتم تنفيذها قبل وضع التعلية الترابية بعمل (: sand drainsالمبازل الرملية ) 2-4/3/5/1
مم( وبعمق مساو  إلى سمك الطبقة المطلوب تحسينها وملؤها بالرمل.  100طر )( بقboreholesحفر أنبوبية )

م أو أقل مع  2توزع هذه المبازل على شكل نظام شبكي تربيعي أو تثليثي، وتكون المسافات بين المبازل بحدود 
 بية عليها.( ومن ثم توضع التعلية التراprevious blanketوضع طبقة من الرمل أو الحصى على سطح التربة )

وهي مبازل تشبه في ترتيبها المبازل الرملية إلا أنها تختلف عن (: wick drainsالمبازل الفتيلة ) 2-4/3/5/2
المبازل الرملية بوضع فتيلة تتكون من أشرطة بلاستيكية مضلعة محاطة بغلاف من قماش مرشح مصنوع من 

على الأغلب. تجهز هذه الأشرطة على  (مم 4) هوسمك (مم 100) ه( عرضgeo-syntheticمواد إصطناعية )
متخصصة لغرض غرزها داخل التربة بعملية تشبه عملية الخياطة بدون الحاجة  آلاتوتركب على  لفائفشكل 

وتقوم بعمل مشابه لعمل المبازل الرملية. ويمكن ترك هذه الأشرطة في التربة بعد  ،إلى عمل الحفر الأنبوبية
زالة التعلية الترابية]الإنتهاء من عملية إنضمام    [.5التربة وا 

وتنفذ بعمل حفر عمودية بطريقة الإزاحة وبدون حفر  (:Stone Columnsالأعمدة الحجرية ) 2-4/3/6
واستخراج التربة، وتملأ هذه الحفر لاحقاً بتربة خشنة )حجر مكسر أوحصى ورمل( مع الرص بالطرق أو 

(. وتعتمد فاعلية العمل على نسبة الإزاحة الحاصلة من gridكة )الإهتزاز. يجب أن توزع هذه الأعمدة بشكل شب
التربة )المسافات بين الأعمدة نسبة إلى قطر العمود(. ومن شأن هذه العملية أن تضاعف قابلية تحمل التربة إلى 

 الطريقة:[. ويشترط في هذه 4خمسة أضعاف أحياناً. تستعمل هذه الطريقة في الترب التماسكية وعديمة التماسك]
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 مم(. 40-0) ضمن الحدين المستعمل في الأعمدة المكسر أو الحصى أن يكون تدرج الحجر 2-4/3/6/1
 سم(. 50-00يكون قطر الأعمدة الحجرية بين ) 2-4/3/6/2
 م(. 2-1.0يكون التباعد بين الأعمدة الحجرية بين ) 2-4/3/6/3
 وهو: (Dynamic Consolidation or Deep Compactionنضمام الديناميكي أو الرص العميق )ال  2-4/3/7

من مسافة سقوط تتراوح  اً حر  اً ( سقوطpounderأو   tamperطن( تسمى ) 30-10عبارة عن اسقاط كتلة كبيرة )
( تحدد على سطح gridرافعة على التربة الضعيفة. يكون الاسقاط على نقاط شبكة ) استعمالم( ب 40-10بين )

توضع خطة مسبقة لتسلسل النقاط المضروبة بحيث لا تضرب النقاط يجب أن و  .سينهاالتربة المطلوب تح
يجب أن تترك الكتلة في كذلك . يماء المساماللتلافي حدوث زيادة تراكمية في ضغط  المتجاورة بشكل متتال  

 سقاطها على النقطة التالية. إمدة تتراوح بين يوم وعشرة أيام قبل رفعها لغرض  النقطة المضروبة

حيث يجب أن لا تقل المسافة بين  ،نها على الأبنية المجاورةمومن عيوب هذه الطريقة تأثير الاهتزاز الناتج 
م( في ظروف العمل الإستثنائية  00م( في الأحوال الإعتيادية وعن ) 10سقاط عن )الأبنية المشيدة وموقع الإ

 [.518،ص6سقاط المعتمدة]لإافة اة ومسالمستعملمن ناحية الكتلة 
بزرع  وتنفذ ،لتثبييت المنحدرات عملوهي طريقة حديثة نسبياً تست(: Root Pilesركائز الجذور ) 2-4/3/8

 إن إستعمال هذه الطريقة يساعد في عمل .شجيرات ذات جذور وتدية ومتشعبة على جوانب المنحدرات الترابية
 %( مع الأفق أحياناً.50منحدرات بزاوية ميل تصل لغاية )

وتعتبر طريقة ثانوية من (: Lowering of Ground Water Levelتخفيض مستوي المياه الجوفية ) 2-4/3/9
تعتمد على الزيادة الحاصلة في الإجهادات الفعالة التي فهي  .طويلاً  اً تستغرق وقتالتي تحسين التربة و  طرائق

المياه  مستويوالذي بدوره يعتمد على مقدار التخفيض في  يماء المسامالنقصان الحاصل في ضغط تساوي ال
 تنفذوتصدعات في الأبنية القريبة من موقع العمل الذي  اً تسبب هبوط هاالجوفية. وهذه الطريقة من مشاكلها أن

 المعالجة فيه.
 المراجع 2-5
والبلديات  سكانعمار والاوزارة الا "،استطلاع الموقعمدونة " ،203/1)مواصفة بناء عراقية( م.ب.ع.  [1]

 .قيد الإصدار حالياً   ،جمهورية العراق ،العامة

 وزارة الاعمار والاسكان ،"المواصفات الفنية للأعمال المدنية ، "200)مواصفة بناء عراقية( م.ب.ع.  [3]
 قيد الإصدار حالياً.  ، جمهورية العراق،والبلديات العامة

جمهورية  ،والبلديات العامة سكانعمار والإوزارة الإ ،SQRB "،لطرق والجسور العراقيةل الفنية مواصفاتال" [2]
 .قيد الإصدار حالياً  ،العراق

[4] Das,B. M., “Principles of Foundation Engineering”, PWS Publishing Company, 3
rd

 Edition, 

1999. 

[5] Lambe,T.W. and Whitman,R. V., “Soil Mechanics”, New York, John Wiley & Sons, SI 
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version,1978. 

[6] Tomlinson,M. J., “Shallow foundations Bearing Capacity and Settlement”, Poston, Pitman, 4
th
 

Edition, 1999. 
[7] Coduto, D. P., Yeung, M. R. and Kitch, W. A., “Geotechnical Engineering Principles and 

Practice ”, Pearson Printic Hall, 2 nd Edition, New Jersey, 2011. 



 1/3 م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 3الباب 

 الجص والجير ومنتجاتهما
(Gypsum and Lime and Their Products) 

 
 (Gypsum for Building Purposes) الجص للأغراض البنائية 3-1
 (General)عام  3-1/1

المقاومةة لررووبةة  لةيا يجةم المةاعلةة وريةه وبلنةه تبةا افيةتعماا عة  يعتبر الجص من المواد الإنشائية غير 
(، وهةة  كبريتةةا  gypsumمكةةان جةةاد ووةةد  بلنةةه لمةةدن وويرةةةم ينةةتة الجةةص مةةن ومريةةة ةةةر   ةجةةار الجةةب  )

( 071-031بةةدرجا  ةةةرارن منايةةبة تتةةراو  بةةين ) (CaSO4.2H2Oالكاليةةيو  انائيةةة افماهةةة و ةةييتيا الكيميائيةةة )
 [م081،ص0 ]°

130-175 ºC                      

CaSO4.2H2O                             CaSO4.1/2H2O + 1(1/2)H2O 

( بقةدر جليئةة ون ةد water of crystallizationيفقد الجب  وند هيه الةدرجا  الةراريةة تيةمان مةن مةاو تبرةوره )
(، ووندما يبرو هيا النةو  مةن الجةص hemihydrated calcined gypsumوينتة ما ييمى بالجص ن د المميه )

مع الماو يرجع إلى ةالتةه اووليةة )الجةب (م وبليةادن درجةة الةةرارن عانةه يةيفقد مةاو التبرةور المتبقة  وينةتة جةص ف 
(م  ما وند ليادن درجة الةرارن  كار عانه ينةتة جةص ف مةائ  soluble anhydrous calcined gypsumمائ  يائم )

 [م914،ص0( ]insoluble anhydrous calcined gypsumر يائم )غي
200-230 ºC                                                   

CaSO4 1(1/2)H2O                                CaSO4 + 1/2H2O                         

قةةةةاون المةةةةواد اووليةةةةة )ةجةةةةر جبيةةةة ( تعتمةةةةد ب ةةةةائص الجةةةةص المنةةةةتة بشةةةةكا رئةةةةي  ورةةةةى وبيعةةةةة ونوويةةةةة ون
(gypsum rock( ةيةةف عةة  اليالةةم انيةةا تةتةةوب ورةةى شةةوائم ماةةا الوةةين )2SiO2.Al2O3.2H2O( والرمةةا )SiO2 )

( و SiO2( و )Al2O3(م وونةةةةد التةرةةةةا ت ةةةةبب هةةةةيه الشةةةةوائم ورةةةةى شةةةةكا  كايةةةةيد )limestoneوالمةةةةواد الكريةةةةية )
(CaO)،  بالإضاعة إلى إوتمادها ورى وريقةة التةضةير المتمارةة بةالةر  والوةةنم وبالتةال  عةان نةاتة التفاوةا بةين

الجةةص والمةةاو ينةةتة برةةورا  إبريةةة الشةةكا تتشةةاب  عيمةةا  بينيةةا، ويعتمةةد ةجةة  وشةةكا ويةةروة تكةةوين هةةيه البرةةورا  
 [م73،ص3و لرجص]هيه البرورا  ه   يا  تون الرب نووية الجص المنتةم إنوتمايكيا ورى 

 (Types of Gypsumأصناف الجص ) 3-1/2
 :إلى اونوا  التالية[ الجص 9(]0101لينة  08 نف  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
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 (Ordinary Gypsumالجص الاعتيادي ) 3-1/2/1
والرمريةةة هةةو الجةةص الةةيب يةضةةر مةةن ةةةر  بامةةا  الجةةب  الةاويةةة ورةةى نيةةبة واليةةة مةةن الشةةوائم )الوينيةةة 

(  و برةيو مةن  وةوار ن ةةد المميةه والومةائ  ومةن بةةا  CaSO4.1/2H2Oوالكريةية( عيتكةون جةص ن ةد مميةةه )
وموةاةن متةركةة الجب  او ر  اليب ل  يفقد ماو تبروره بيةبم يةوو الةةر م ويةضةر هةيا الجةص بةدعران بدائيةة 

 البياض لروبقا  التةتانيةميا  تدرن بييوة، وييتعما هيا النو  من الجص كمادن رابوة لربناو وع   وماا 
 (Technical Gypsumالجص الفني ) 3-1/2/2

يةضةةر هةةيا الجةةص مةةن بامةةةا  الجةةص افوتيةةادب نفيةةيا إف انةةه يةةةةر  بةةدعران با ةةة وبدرجةةة ةةةرارن اابتةةةة 
 وييتعما كمادن رابوة وع   وماا البياض لروبقا  التةتانية ووبقة البت  النيائيةم ،ويوةن بمواةن اابتة

 ( Plaster of Parisالبورق ) 3-1/2/3
يةضةةر البةةور  مةةن ةةةر  بامةةا  الجةةب  واليةةة النقةةاون بةةدعران يا  تةةدرن واليةةة ويوةةةن بنعومةةة واليةةة، ةيةةف 

له وغةةراض البيةةاض عةة  وبقةةا  البةةت  النيائيةةةم يكةةون البةةور  ج ةةان ن ةةد مميةةه وةةال  النقةةاون، ويفضةةا ايةةتعما
 (.Plaster of Parisوالبور  هو  ترم ما يكون إلى موا فا  ميةو  باري  )

  نوا  الجص إلى ودن  نوا  ه :[ 1(]BS1191-2000)  كما ةدد  الموا فة البريوانية

 Class A( )(Plaster of Paris) صنف )أ(ال 3-1/2/3/1
 و  ( والية النقاون ويدوى بميةو   باري (CaSO4.1/2H2Oكبريتا  الكالييو  بن د جليئة ماو  ون وبارن

[ اليب وند ملجه بالماو يتماي  بوا دتائ  تريرةم وييتعما ع  الإنياوا ، 1(](Plaster of Parisموو باري  
غير الدهنية والم بوبا  إف إن يروة تمايكه تجعره غير مفضو ليل م وييتعما  يضا ع   نع او باغ 

 كالتماايا واللبارد وع   وماا التجبيرم

 Class B( )(Retarded Hemihydrated Gypsum Plaster) صنف )ب(ال 3-1/2/3/2

(، لةةيا عيةةو ييةةتعما عةة  وبقةةا  Retardersوهةةو مشةةابه إلةةى ال ةةند ) ( مةةع بعةةض المضةةاعا  المةة برن لرتمايةة  )
 الإنياو المبترفةم

 (Class C( )Anhydrous Gypsum Plaster)ج( ) صنفال 3-1/2/3/3

( التةةة  تتميةةةل بةةةبوو التمايةةة ، وتةةةد تيةةةتعما معيةةةا المضةةةاعا  CaSO4وبةةةارن وةةةن كبريتةةةا  الكاليةةةيو  الومائيةةةة )
 ( لتعديا لمن تمايكيام ولييا ال ند إيتعماف  ال ند )م( نفييامacceleratorsالمعجرة )

 )بورق أو سمنت كين الجبسيClass D( )(Gypsum Keene's Plaster )) صنف )د(ال 3-1/2/3/4
يتعمافته ضمن البند )  (م3/9-3وهو جص فمائ  ييُتَورّ  إلى ب ائ ه وا 

 (Requirements of Gypsumمتطلبات الجص ) 3-1/3

مبينة [ المتوربا  الفيليائية والكيميائية وه  9(]0101لينة  08ةدد  الموا فا  القيايية العراتية المرتمة )
 (م0/0-3( و )0/0-3ع  الجدولين )
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 [.4المتطلبات الفيزيائية لأنواع الجص] :3/3-1الجدول 

 الجص الفني البورق الجص الاعتيادي الخاصية

 النعومة )%(
( اليب مقا  01المتبق  ورى المنبا المرت  )

 م (               ف يليد ورى0108عتةاته )
 ف يليد ون

 1  فر 8

 )دتيقة(           ف يقا ون وت  التماي 
 ف يليد ورى                                

8 
01* 

8 
01 

00 
01 

 1 1 3 ( ف تقا ون0تون تةما الضيو )نيوتن/م 

 0 011 - (  ف يقا ون0معاير الكير )نيوتن/م 

 تون ال ودن )م (
 ف يليد تور الارمة لركرن الياتوة ورى

- 1 1 

 ( دتيقة وند إيتعماله ع   وماا العقادنم01وت  التماي  ورى ) * يجم  ن ف يليد

 [.4]: المتطلبات الكيميائية لأنواع الجص3/1-1الجدول 

 الخاصية
الجص 
 الاعتيادي

 الجص الفني البورق

 91 91 31 )%( فتقا ون SO3نيبة 

 2/3 (SO3) )%( فتقا ون CaOنيبة 

 اومو  اليائبة و مو  المينييو  )%(
 ف تليد ورى 

1101 1101 1101 

 4ف يليد ورى  الماو المتةد )%(
          9ف يقا ون 
 4وف يليد ورى 

 4ف يليد ورى 

 4 - 4 الفقدان بالةر  )%( ف يليد ورى

 - 1 - نيبة الشوائم )%( ف تليد ورى

 
 (Samplingالنمذجة ) 3-1/3/1

 (:1/3-3)يشترو إجراو النميجة لرجص بموجم الجدوا 
 (Testالفحص ) 3-1/3/2

 [، وكما ير :4(]8212لينة  82يشترو إجراو الفةوص الميكورن ع  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
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 (م1/1-3[: كما مبين ع  الجدوا )6المتوربا  الفيليائية] -
 (م  1/8-3[: كما مبين ع  الجدوا )7المتوربا  الكيميائية] -

 

 لنمذجة لأنواع الجص.: متطلبات ا3/1-1الجدول 

 وزن الوجبة
 أطنان 30أكبر من  أطنان 30-1 أقل من طنين

يشةةةةةةةةترو  ن ف يقةةةةةةةةةا ولن نمةةةةةةةةةوي  
 3كيةة  مةةدبوي مةةن  1الفةةةص وةةن 
 مةةةةةاكن مبترفةةةةةة مةةةةةن  3وبةةةةةوا   و 

 الوجبةم

يشةةةةةةةةترو  ن ف يقةةةةةةةةا ولن نمةةةةةةةةةوي  
كيةةةة  مةةةةدبوي مةةةةن  8الفةةةةةص وةةةةن 

 مةةةاكن مبترفةةةة  01وبةةةوا   و  01
 من الوجبةم

 ن ف يقةةةةةةةةا ولن نمةةةةةةةةةوي  يشةةةةةةةةترو 
كيةة  مةةدبوي مةةةن  00الفةةةص وةةن 

مكانةةان مبترفةةان مةةن  01وبةةون  و  01
 الوجبةم

 (Acceptanceالمطابقة ) 3-1/3/2
يشترو ع  العينةا  المةدبوين مةن الوجبةة المريةرة فجةراو كاعةة الفةةوص  ن تربة  كاعةة المتوربةا  المةيكورن عة  

 [م4(]8212لينة  82الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
 (Internal Finishing Using Gypsumالإنهاءات الداخلية باستعمال الجص والبورق ) 3-2
 (General)عام  3-2/1

تيتعما  نوا  الجص المبترفة مع الجير والركا  غير العضوب بدنواوه )من رما وبيع   و م نع  و  
ع  اوماكن  م ويشترو  ن فتيتعما[01،ص8الدابرية عقو]الفيرميكيوفي ( ع   وماا الإنياوا   و البيرفي  

الروبة  و المعرضة لررووبة، ون الجص من المواد الرابوة غير المقاومة لرماو، ةيف يفقد با ية الترابو 
بتداير الماوم كما إن تةما الجص المةر  تريا نيبيان، إي يتدار مقدار تةمره لرضيو بدرجة الةر  وبنعومة 

ر الشوائم ولرود البلن بعد الإنتا م ليا ينبي  إيتعماا  نوا  الجص ع   وماا الإنياوا  الجص ومقدا
 [م01،ص8لروبقا  التةتانية والبت  النيائية، بما يتوو  مع ب ائ يا الينديية]

 (Materialsالمواد ) 3-2/2
 (Gypsumالجص ) 3-2/2/1

[  و  ب موا فة 9(]0101لينة  08العراتية المرتمة )يكون الجص الميتعما موابقان لرموا فة القيايية 
 والمية معتمدن من تبا الجية الميتفيدنم

 (Lime)الجير 3-2/2/2
[  و 4(]0119لينة  817يكون الجير الة  والموفد الميتعما موابقان لرموا فة القيايية العراتية المرتمة )

 . ب موا فة والمية معتمدن من تبا الجية الميتفيدن
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 (Fine Aggregateالركام الناعم ) 3-2/2/3
 يقي  الركا  الناو  إلى اونوا  التالية:

 (Sand)الرمل  3-2/2/3/1
الرما الوبيع   و الرما الناتة من تكيير الةجر الوبيع   و من بريو منيما، ويكون باليان من المواد 

بقة الإنياو كالمواد الوينية واومو  الضارن الم ارن يربيا ورى كا من وت  التماي  وملير الديمومة لو
[ 01(]0111لينة  0031الكبريتية والةديد والمواد العضوية، ويكون موابقان لرموا فة القيايية العراتية المرتمة )

البا ة بالركا  غير العضوب الميتعما ع  الموو الجبي   و  ب موا فة والمية معتمدن من تبا الجية 
 الميتفيدنم

 (Perliteالبيرلايت ) 3-2/2/3/2
هو  بر نارب لجاج  ةامض  يريكون  يتمدد بفعا الةرارنم يكير بدةجا  الركا  الناو  المنايبة لربرو 
مع الموو الميتعما ع   وماا وبقا  الإنياوا  الدابرية بةيف يكون موابقان لرموا فة القيايية العراتية 

-ASTM C332الجمعية اومريكية لرفةص والمواد المرتمة )[  و موا فة 01(]0111لينة  0031المرتمة )

 [  و  ب موا فة والمية  برى معتمدن من تبا الجية الميتفيدنم00(]2005
 (Vermiculiteركام الفيرميكيولايت ) 3-2/2/3/3

بفعا  ( المائية والكروراي  والمعادن الوبيعية، وهيا الركا  يتمددMicaهو الركا  المكون من معدن المايكا )
بدةجا  الركا  الناو  المنايبة لربرو مع الموو الميتعما  م ووند إيتعماله يجم  ن يكيرالةرارن ماا البيرفي 

لينة  0031ع   وماا وبقا  الإنياوا  الدابرية بةيف يكون موابقان لرموا فة القيايية العراتية المرتمة )
 ا الجية الميتفيدنم[  و  ب موا فة والمية  برى معتمدن من تب01( ]0111

 (Waterالماء ) 3-2/2/4
يكون الماو الميتعما ع  البرو باليان من المواد الضارن الم ارن يربيا ورى كا من وت  التماي  وملير 
الديمومة لوبقة الإنياو كالمواد الوينية و مو  الكبريتا  والةديد والمواد العضوية والمايكا يواو كان  يائبة  و 

 والقةم
 (Water Proofing Admixturesالمواد المانعة لنفاذ الماء ) 3-2/2/5

[  و 00(]0111لينة  0001هيه المواد موابقة لرموا فة القيايية العراتية المرتمة ) يشترو  ن تكون
[  و  ية موا فة والمية معتمدن من تبا الجية 03( ]BS 5075part 1-1985الموا فة البريوانية المرتمة )

 الميتفيدنم
 (Metal Lathالمشبّك المعدني ) 3-2/2/6

( الم نو  من الفوفي الميرون وبيم  expandedالمشبّ  المعدن  الميتعما من النو  الممدد ) يجم  ن يكون
-BS 1369 part1البريطانية   )م ( وموابقان لرموا فة القيايية العراتية إن وجد   و الموا فة  111ف يقا ون )
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والموا فة  [11( ]ASTM C841-2008الجمعية اومريكية لرفةص والمواد المرتمة )[  و موا فة 09(]1987
 بين او ناد التالية: ويكون واةدان من[ 01( ]ASTM C847-2008اومريكية المرتمة )

 الشرائب الشبكيةم )أ(
 الشرائب الشبكية لرلوايام )ب(

 مياور الةاعةم (ت)

 ميورن توتد وبقة الإنياوم (ث)

 الشبكيةم اولوا  (ج)

 اولوا  الشبكية الميرونةم    (ح)

 (Galvanized Wire Nettingمشبّك الأسلاك المغلونة ) 3-2/2/7

مشبّ  اويو  الميرونة موابقان لرموا فة القيايية العراتية إن وجد   و الموا فة البريوانية  يشترو  ن يكون
BS 8216-1991)[)07( وم نووان من اويو  الميرونة الت  ف يقا تورها ون ]م ( وبفتةا  ف يليد  117

م (  وييتعما عقو لتيريب وبقة الإنياو ورى كا مياةتيا ويةلر ايتعماله بدف ون المشب   01مقاييا ورى )
 المشب  المعدن  عييا(م)المعدن  الممدد ع  اوماكن  الت  يجم ايتعماا 

 (Finishing Layersالإنهاء ) طبقات 3-2/3
 (Primary Layer for Wall Surface Treatmentالطبقة الأولية لمعالجة سطح الجدار ) 3-2/3/1

ه  وبقة تةضيرية لريوو ، اليرض منيا الة وا ورى يوب بشن يعلل الترابو بين الوبقة التةتانية 
( 0:0والركا  الناو  الميربا بنيبة ةجمية تدرها )واليوب المراد إنيا هم ويتدلد موو هيه الوبقة من اليمن  

 رما( يضاد إليه ماوم:)يمن 
 (Underlying Layerالطبقة التحتانية ) 3-2/3/2

م ( وتقي  إلى وبقتين، الوبقة التةتانية اوولى  01ه  وبقة تيوية وجه الجدار ويبرغ يمكيا الكر  بةدود )
((render coat (  ترييا 01وتكون بيم ) الاانيةالوبقة التةتانية  مfloating coat)     وهى بيم )1) حوالي 

م ( الت  تعما كوبقة امت اص متجان  لروبقة التى  عوتيا وه  تماا وبقة البت  النيائ م وع  ةالة ليادن 
م ( عيجم ان يراوى تنفييها ورى مراةا متتالية ف يليد يم  كا  91اليم  الكر  لروبقة التةتانية ورى )

رم كما يمكن الإيتيناو ون الوبقة يتعماا مشب  معدن  ورى مياةة يوب الجداإ م ( مع 01مرةرة ورى )
 [م01،ص8التةتانية ع  ةالة كون الجدران واليقود ميتوية و قيرة ويا  إمت اص متجان ]

 (Finishing Layerطبقة الختم النهائية ) 3-2/3/3
رن م (م ويمكن إيتعماليا مباش 3-0ه  وبقة الإنياو اوبيرن الت  تر  الوبقة التةتانية ويتراو  يمكيا بين )

 ورى اليوو  الميتوية وال قيرة  يا  افمت اص الجيدم
 



 1/7 م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 أنواع الجص والبورق المستعمل للانهاءات 3-2/4
 (م0/0-3ت  التور  إلييا ع  البند ) نوا  الجص الميتعما ع  الإنياوا  

 (Mixing Ratioنسبة الخلط ) 3-2/5
 (Prick up Coatingالطبقة الأولية لمعالجة سطح الجدار أو طبقة الطرطشة ) 3-2/5/1

ضر موو الوبقة اوولية لمعالجة يوب الجدار من اليمن  والركا  الناو  بنيبة ةجمية تدرها يجم  ن ية
 [م080،ص 0( مضاد إلييا كمية الماو الت  تياود ورى تيد يل  الموو ورى اليوب بدون  ن ييقو]0:0)
 ( Sub Layerالطبقة  التحتانية ) 3-2/5/2

و الوبقة التةتانية  لربياض العادب من الجص عقو  و بريو من موو الجص والجير مو يجم  ن يةضر
(م  ما ع  الإنياوا  الدابرية الت  تتورم إيتعماا 0:0:7الموفد والركا  الناو  بنيبة برو ةجمية تدرها )

بنيبة ةجمية  المشب  المعدن  وب يبم عتتدلد الوبقة الت  تيو  المشب  من موو اليمن  والركا  الناو 
(  و  ب موو مقاو  لررووبة ف يتدار بعمرية  كيدن المشب  المعدن  بالرووبة ماا موو 3:0تدرها )

 المونة راجع البام التايع من( ]ولمليد من المعروما  ةوا 1:0:0)يمن :نورن:ركا  ناو ( بنيم ةجمية تدرها )
كماا بقية الوبقة بموو من البياض العاد  بمهياالدليا[ وا 

 طبقة الختم النهائية )الإنهاءات الخارجية( 3-2/3/5/3
يةضر موو وبقة البت  النيائية من البور   و من الجب  والجير الموفد والركا  الناو  بنيم ةجمية تدرها 

(  والجير gypsum keene's cement(  و جب  ف مائ   و جب  مقيى ماا يمن  كين الجبي  )0:0:7)
 [م01،ص8( ]0:3تدرها ) الموفد بنيم ةجمية

 (Mixing Methodطريقة الخلط )  3-2/6
 الجص جيدان لإلالة الةبيبا  المتكترة والشوائم لرة وا ورى ميةو  ناو  ومتجان م غربرةيجم  3-2/6/1
تبرو المواد ع  الةالة الجاعة بشكا جيد ةتى الة وا ورى بريو متجان  ا  يضاد الماو لربريو  3-2/6/2

 مع افيتمرار ع  ومرية البرو إلى  ن يكتما الة وا ورى وجينة موو منايبة لرقوا م
 يكون البرو  لرمواد ميكانيكيا  و يدويا بما يةق  التجان  الموروم تبا إضاعة الماوم  3-2/6/3
يجم  ن يكون وت  البرو بعد إضاعة الماو بما يتوو  مع الب ائص الينديية لرجص الميتعما  3-2/6/4

( ع  الليور وريهم كما settingويراوى ود  إضاعة الماو بعد تةضيره وبا ة إيا  بد  ووما  التماي  )
 يةلر برو الموو القدي  بالموو الجديدم

لبرو من بقايا الموو الياب  جيدان وغيريا بالماو تبا افيتعماا مرن يراوى تنليد  دوا  وودد ا 3-2/6/5
  برىم

 (Constructing  Finishing Worksتنفيذ أعمال الانهاءات ) 3-2/7
 (م322يشترو تنفيي  وماا الإنياوا  بموجم الموا فا  الفنية للأوماا المدنية ) ممم م 
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 المواد المنتجة من الجص للأغراض البنائية  3-3

 إن المواد اوولية الميتعمرة ع  تةضير هيه المنتجا  ه :
 الأحجار الجبسية المستعملة لإنتاج المواد الرابطة  3-3/1

(Gypsum Rock for the Manufacture of Binding Materials) 
( لإنتا  كبريتا  الكالييو  الرابوة  و raw material) تشما اوةجار الجبيية الت  تيتعما كمادن با 

كمضاد ع  إنتا  اونوا  اوبرى من المواد الرابوةم إن اوةجار الجبيية ه   بور ريوبية مكونة من هيكا 
( كمادن  يايية إضاعة إلى الشوائم الت  توجد بنيم CaSO4.2H2Oبرورب لكبريتا  الكالييو  انائية افماهة )

 م( وغيره2SiO2.Al2O3.2H2Oالوين )متفاوتة ماا 

 (Types of Gypsum Rockأصناف الصخور الجبسية ) 3-3/1/1

[ ال بور الجبيية إلى  ربعة   ناد 08( ]0484لينة  0979 نف  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
 (م3/0-3تبعان إلى مةتوى كبريتا  الكالييو  انائية افماهة وكما ع  الجدوا )

 [.81أصناف الصخور الجبسية بحسب محتوى كبريتات الكالسيوم ثنائية الإماهة] :3/1-3الجدول 

 )س%( محتوى كبريتات الكالسيوم ثنائية الاماهة الصنف

1   > 02 % 

8 02      > %> 22 % 

3 22      > %> 72 % 

4 72      > %> 11 % 

مجاميع لإغراض الت نيع وورى  يا  مقا  الةبيبا  كما  نف  الموا فة ال بور الجبيية إلى بم  
 (م3/8-3وكما موضب بالجدوا )

 [.81أصناف الصخور الجبسية بحسب مقاسات الحبيبات] :3/2-3الجدول 

 )م (  التدر  المجمووة

 82 - فر  1

8 82 - 12 

3 12 - 112 

 112 - فر  4

 322 - فر  1
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 متطلبات الصخور الجبسية المستعملة لإنتاج المونة الرابطة 3-3/1/2
 (Requirements for Gypsum Rocks Used to Produce Binding Mortar)  

 [ المتوربا  التالية لر بور الجبيية08( ]0484لينة  0979ةدد  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
 الرابوة:المراد إيتعماليا ع  إنتا  المونة 

ف يليد مةتوى اوجيا  اليريبة المبرووة مع ال بور الجبيية وغير الناشئة من يشترو  ن  3-3/1/2/1
 %(م110روايم المنج  ورى )

 %(م9ف يليد مةتوى الرووبة بال بور الجبيية ورى ) 3-3/1/2/2

،  و 0،  و 0من المجمووا  ) ف تليد كمية الةبيبا  الت  تليد مقاياتيا ورى الةدود العريا وب 3-3/1/2/3
%( من كترة الوجبةم وف تليد كمية الةبيبا  الت  تقا مقايتيا 1( ورى )3/0-3( المبينة ع  الجدوا )9،  و 3

 %( من كترة الوجبةم01( ورى )3 و 0ون الةد اودنى وب من المجمووتين )

 (م3/3-3مةتوى ماو التبرور مةددان بموجم الجدوا )يجم  ن يكون  3-3/1/2/4
 

 [. 81الحدود المسموحة لمحتوى ماء التبلور )م( في الصخور الجبسية لإنتاج مونة رابطة] :3/3-3الجدول 

 محتوى ماء التبلور المسموح به )%( الصنف

1   > 12.23 

8 12.23        >> 16.74 

3 16.74      > %> 18.61 

4 18.61      >>  11.11 

 (Gypsum–Plaster Boardsالألواح الجبسية ) 3-3/2
 (General)عام  3-3/2/1

اولوا  الجبيية ه  وبارن ون  لوا  تنتة من الجص بةيف يكون لبام الرو  من الجص المواب  لرموا فة 
[م تيرد اولوا  وتر   بقون بايتعماا ور  توب ومتين يب 9(]0101لينة  08القيايية العراتية المرتمة )

اليرض وموتع افيتعماا لرة وا ورى  لوا  ميتوية وميتويرة الشكا تيرد بيا موا فا  با ة تتنايم مع 
الجدران والوةدا  البنائية واليقود وتواوع الةديد والبشم  و تضبان و ومدن الفوفي،  و تد تيتعما  لوا  

لويتعماا ع  القواوع الجاهلن  يايان لعمريا  البياض بالجصم تمتر  اولوا  الجبيية ب ائص تجعريا موئمة 
و العلا ال وت   و الةرارب، تاب  بوايوة الميامير  و الميامير  المواتع الت  تتورم الةماية من الةري  

 المرولبة )البراغ (  و تر   بالجص  و الروا   اوبرى  و يمكن تابيتيا بإوارا   و ويائا تابي  با ةم
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 (Types of Gypsum –Plaster Boardsأصناف الألواح الجبسية ) 3-3/2/2
 [ اولوا  الجبيية إلى اونوا  التالية:04(]0440لينة  0171ت ند الموا فة القيايية العراتية المرتمة )

 (Gypsum –Plaster Walls Boardsالألواح الجبسية الجدارية ) 3-3/2/2/1
 وه   لوا  ليا وجه تابا لتنفيي اللبرعة وريه وتنقي  إلى نووين هما:

وه   لوا  يةتوب لبيا ورى الألواح الجبسية الجدارية ذات لب محسن التماسك في درجات الحرارة العالية:  (أ)
  لياد معدنية ومضاعا   برى لتةيين الت ا  الرم ع  درجا  الةرارن العاليةم 

الورتية ورى  ه   لوا  يةتوب لبيا  و  غرفتياالألواح الجبسية الجدارية ذات قابلية امتصاص ماء قليلة:  )ب(
ليرض تقريا امت اص الماو وتكون موئمة لويتعماف  البا ة ع  البناو الت   مواد مقررة فمت اص الماو

 يةتا  عييا إلى هيه البا ية لتةيين  داو الرو ، ويمكن وما لبرعة لوجه الرو  إف إيا ةدد بود يل م

 ( Boards for Base of Gypsum Mortarألواح الأساس لملاط الجص ) 3-3/2/2/2
 وه   لوا  ليا القابرية ورى  ن يوضع ورييا موو الجص  كوبقة إنياو ورييا، وتنقي  إلى نووين هما:

ه   لوا  تكون ماقبة بوا الت نيع اوول  لتكون الاقوم  يايان ألواح أساس عادية لملاط الجص:  (أ)
 فلت ا  موو الجص ورييام

وه   لوا  يةتوب لبيا ألواح أساس لملاط الجص ذات لب محسن للتماسك في درجات الحرارة العالية:  )ب(
ورى  لياد معدنية ومضاعا   برى لتةيين الت ا  الرم  ع  درجا  الةرارن العالية كما تمتر  وجيان لوضع 

 موو الجص )البياض بالجص( وريه وتد تكون ماقبة بوا ومرية الت نيع اوول م
 (Gypsum Board Requirementsمتطلبات الألواح الجبسية  ) 3-3/2/3

[ متوربا  اولوا  الجبيية ماا اوبعاد 04(]0440لينة  0171ةدد  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )
والتفاو  وةما الكير وافنةراد بيبم الرووبة و ودن ةاعا  اولوا  بالإضاعة إلى مقاومة يةم الميامير 

 (م3/4-3كما موضب بالجدوا )
 (Gypsum Blocksالكتل الجبسية ) 3-3/3

( bearing wallsوةدا  بنائية م متة  و مجوعة ميتويرة الشكا تيتعما ع  بناو الجدران الدابرية المةمرة )
ة، وتيتعما كيل  ع  الوبقة الدابرية لرجدران ( بعيدن ون م ادر الرووبpartitionsوغير المةمرة كقواوع )

البارجية غير المةمرة ع  اللرود الجاعة افوتياديةم ت نع الكتا الجبيية من الجص المواب  لرموا فة 
لينة  0031[ والركا  المواب  لرموا فة العراتية المرتمة )9(]0101لينة  08القيايية العراتية المرتمة )

 [ مع مضاعا م01(]0111
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 [.81متطلبات الألواح الجبسية] :3/4-3الجدول 

 الألواح الأساس لملاط الجص الألواح الجبسية الجدارية الخاصية أو الفحص

 اوبعاد

 1222،1122،1822 م  122بليادن  1222 – 622من  الووا )م (

 022،422 622،022،1822 العرض )م (

 18.1،0.1 11،18.1،0.1 اليم  )م (

 *ةما الكير
 )نيوتن(
 كةد ادنى

 يم 
 الرو  

 )م (

 ورض  181وول   122 ورض  142وول   362 0.1

 ورض  161وول   831 ورض   122وول  122 18.1

 فيوجد لو  بييا اليم  ورض  882وول   612 11

 الموا فا فيوجد لو  بييه  م  1.6م  الى  2.6من  ورض الةاعة الميتدتة

 فيوجد لو  بييه الموا فا  م  22م  الى  42من  وم  الةاعة الميتدتة

معدا  ودن ةاعا  ونيايا  
 ولم اولوا 

 نيوتن 67 نيوتن 67

 مقاومة يةم
 الميامير
 )نيوتن(

 اليم 
 )م (

0.1 867 867 

18.1 316 316 

11 422 422 

%( من 01م ( لقيا  ةما الكير وف تقا  ب نتيجة عردية ون ) 911x311تفةص شريةة بدبعاد ) *
 المعدام 

[ متوربا  الكتا الجبيية ورى النةو 01(]0441لينة  3101تد ةدد  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )و 
 الآت :

يشترو  ن تكون الكتا ميتويرة يا  لوايا وةاعا  ميتقيمة ويا   وجه ميوةة بالية من التفور  و  3-3/3/1
 التشل   و  ب ويوم  برىم

م ( لكا بعدم  3±م ( ورى التوال  وبمقدار تفاو  ) 411x111فا  ورى )ف يليد بعدا الووا والإرت 3-3/3/2
، 3±، 0±م ( مع مقدار تفاو  ميمو  لكا يم  تدره ) 11،81،011،011 ما اليم  عيكون بةيم الةاجة )

 م ( ورى التوال م ±1، ±3

 م (م 01يشترو  ن ف يقا يم  الجدار ع  ةالة الكتا المجوعة ون ) 3-3/3/3

يشترو  ن تكون مقاومة لوةترا  بةيف ف يلير الريم ورى  ب من كتا الفةص وكار من وشر  3-3/3/4
 اوانٍم

( 0نيوتن/م  117( لركتا المةمرة، وون )0نيوتن/م  018يجم  ن ف تقا مقاومة افنضياو ون ) 3-3/3/5
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 لركتا غير المةمرةم

 (Gypsum Keene's Cementجص سمنت كين ) 3-3/4
( درجة يريلية ويبرد ا  711الجص الومائ ، يةضر بةر  مادن الجب  النقية إلى  كار من )هو  ةد  نوا  

%( من كبريتا  اولمنيو  والبوتاييو  0تيو  كترة الجص المةروتة ع   وانٍ تةتوب ورى مةروا عيه نيبة )
وةن الناتة ( يريلية ا  ي091-011)مةروا الشم( لتقريا لمن التجمد ا  تجفد وتةر  اانية بدرجة )

وييتعمام ويمتال هيا النو  بدنه لين وييا النشر وتون تةمره لرضيو  ورى وله مقاومة لررووبة  كار من بات  
 نوا  الجصم كما انه بعد جفاعه يكون  كار  وبة من الجص افوتيادب  و البور  ليل  يكون  كار ايتعمافن 

ايا واوركان الت  وادن ما تتعرض لرار  وف ييتعما كمادن رابوة ع   وماا الإنياوا  لوبقا  البت  النيائية واللو 
لينة  3174[م وتد ةدد  ميودن الموا فة القيايية العراتية المرتمة )914،ص 0ع  بناو الجدران ]

[ المتوربا  الكيميائية والفيليائية لجص يمن  كين بما 1(]BS 1191-2000[ والموا فة البريوانية )00(]0111
 ير :
 loss on( والمتماا بالفقدان بالإيقاد )combined waterينبي  ان ف تليد نيبة الماو المتةد ) 3-3/4/1

ignition )(LOI) ( م0ورى)% 
 %( من ولن الجصم97(  ف تقا ون )SO3نيبة ) 3-3/4/2

 ( ولنامSO3( ف تقا ون ارا  نيبة )CaOنيبة ) 3-3/4/3

 %( من ولن الجصم 0ى )( ف تليد ورMgO( و)Na2Oنيبة ) 3-3/4/4

م ( ورى  0108( يب المقا  )01النعومة: ينبي  ان ف تليد النيبة المتبقية ورى المنبا المرت  ) 3-3/4/5
 %(م0)

 impact of the droppingالمقاومة الميكانيكية تقا  من بوا تيا  تور الارمة لركرن الياتوة ) 3-3/4/6

ball( ينبي   ن ف تليد ورى )م (م 9 
 (Lime Materials for Building Purposes) البنائية للأغراض المواد الجيرية )النورة( 3-4

 الجير )النورة( المستعمل  في البناء وفي إنتاج المواد الإنشائية  3-4/1
(Lime for Building and Building Materials) 

 (General)عام  3-4/1/1
الجيةةر )النةةورن( م ةةورب وةةا  يشةةما مبترةةد ال ةةيغ الكيميائيةةة والفيليائيةةة لرجيةةر الةةة  )النةةورن الةيةةة( والجيةةر  

 الموفد )النورن الموفدن( والجير المينيي م
( وند limestone( من ةر  اوةجار الجيرية الوبيعية )quicklimeيةضر الجير الة  )النورن الةية( )

( درجة يريلية، إي ي بب الجير وندها تابو لرتفك  تماما، 0011-411بين ) درجا  ةرارن منايبة تتراو 
 [م0( مبرفا مادن بيضاو  ربة]CO2عيتةرر غال انائ   وكييد الكاربون )
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Heat      
CaCO3                                                             CaO + CO2 

 (hydrated lime معمريا عان النةاتة هيدروكيةيد الكاليةيو  )الجيةر الموفةد( )ووند معالجة الجير الة  بالماو 
 يي ةبه تمدد ع  ةج  الجيرم

CaO + H2O                                Ca(OH) 

ويكون الجير الموفد )النورن الموفدن( بشكا ميةو  مائا لربياضم وييتعما مع كمية إضاعية من الماو 
يت رم الجير الموفد بعد تببر الماو الوري  وندها يبد   ةيف(lime paste) ليكون ما ييمى معجون النورن 

من الجو مكونان كاربونا   CO2)التماي  من بوا اتةاد هيدروكييد الكالييو  مع انائ  اوكييد الكاربون )
 م[2الكالييو  الت  تماا المادن ال ربة و الرابوة]

Ca(OH)2 + CO2                               CaCO3 

 (Types of Lime) أصناف الجير )النورة( 3-4/1/2
  نوا  ه :[   ناد الجير إلى ودن 4(]0119لينة  817ةدد  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )

 (Hydraulic Limeالصنف )أ(: الجير الهيدروليكي )النورة المطفأة( ) 3-4/1/2/1
هو الجير الناتة من ةر  ةجر الكر  اليب يةتوب ورى  كاربونا  الكالييو  مع  نيبة والية من الوين 

(2SiO2.Al2O3.2H2O و ةر  بريو ةجر الكر  اليب يةتوب ورى نيبة والية من كاربونا  الكالييو  مع  )
نيبة من الوين، مكونان جيران )نورن( يةتوب ورى نيبة من اليريكا واولومينا و وكييد الةديد المتةد مع  وكييد 

وم وييتعما وغراض الكالييو ، اليب يعو  المونة  و العجينة اليمنتية با ية الت رم والابا  تة  الما
 البناو والتشييدم

 ( Semi Hydraulic Limeالصنف )ب(: الجير شبه الهيدروليكي )النورة شبه المطفأة( ) 3-4/1/2/2

 يكون مشابيان الى ال ند ) ( لكن نيبة اليريكا وافلومينا تكون تريرة وييتعما لإغراض البناو والتشييد  يضانم
 (Oily Limeهني )النورة الدهنية( )الصنف )ج(: الجير الد 3-4/1/2/3

وهو الجير )النورن( اليب يةتوب ورى نيبة والية من اوكييد الكالييو ، ومن الممكن  ن يكون ةيا  و موفد 
  و بشكا معجونم وييتعما ع   وماا الإنياو ع  البياضم

 (Limeالصنف )د(: الجير )النورة( ) 3-4/1/2/4

و الموفد، كمادن  ولية تدبا ع  ت نيع المواد الإنشائية كالبريانة هو الجير الميتعما، بنوويه الة   
 البروية )الارميتون( والوابو  الرمر  الجيربم

(  الناتة من ةر   ةجار الكر  magnesium limeكما توجد  نوا   برى من الجير منيا الجير المينيي  )
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 %(م1من )(  كار MgCO3الت  تةتوب ورى نيبة من كاربونا  المينيييو  )

 الجير )النورة( المستعمل في البناء وفي إنتاج المواد الإنشائية  متطلبات 3-4/1/3
(Requirements of Lime Used in Building and for Production of Construction Materials) 

والفيليائية بةيم [ المتوربا  الكيميائية 4(]0119لينة  817) ةدد  الموا فة القيايية العراتية المرتمة
   ناد الجير )النورن( الميتعما ورى وع  جداوا ضمن متن الموا فة الميكورن آنفانم

 المواد المنتجة من الجير )النورة( للإغراض البنائية  3-4/2
 تشما هيه المواد اونوا  التالية:

 إنتاج المونة الرابطة للوحدات البنائية 3-4/2/1
 يا الدليامانلر إلى البام التايع من ه

 الكتل الخلوية )الثرمستون( 3-4/2/2
 ( من هيا الدليام1/1-01راجع البند )

 (Sand Lime Bricks and Blocksطابوق وكتل الرمل الجيري ) 3-4/2/3
 (General)عام  3-4/2/3/1

( المواب  hydrated limeينتة الوابو  والكتا الرمرية الجيرية من بريو من الجير الموفد )النورن الموفدن( )
%( ورما اليريكا الناو  اليب نيبة 00-8[ بنيبة )4(]0119لينة  817لرموا فة القيايية العراتية المرتمة )

م ( وف تليد نيبة الشوائم عيه من الوين والمايكا  1-111%( وةج  الةبيبا  )81( عيه )SiO2اليريكا )
(mica( ورى )( بالإضاعة إلى البضام )40-88%( بنيبة )3%pigment( بنيبة )م ويجم  ن 113-110)%

تكون اولوان متجانية واابتة بوا الإنتا  وع   اناو التعرض إلى العواما الجوية بعد افيتعماا بالتشييد ويجم 
[م ويعرض 00(]0440لينة  0700 ن يبضع البضام إلى متوربا  الموا فة القيايية العراتية المرتمة )

تة  ضيو ميكانيك  ا  توضع القوع ع  ةيل مير  تة  ضيو وةرارن واليين البريو إلى القولبة والقوع 
 ولفترن لمنية فلمة لإكماا التفاوا بين النورن واليريكا بوجود الماوم

 (Sand Lime Bricks and Blocks Requirementsمتطلبات الطابوق وكتل الرمل الجيري ) 3-4/2/3/2
[ المنتجا  من الرما والجير )النورن( إلى 03(]0484لينة  198المرتمة ) نف  الموا فة القيايية العراتية 

 وابو  وكتا بنووييا الم م  والمجود، وتد ةدد  المتوربا  ورى النةو الآت :
 (Standard Dimensionsالأبعاد القياسية ) (أ)

 م (م 091x001x71)الوابو : بدبعاد  )أولًا(

 م (م 091x091x011)الكتا: بدبعاد  (ثانياً )

 (Tolerance in Dimensionsمقدار التفاوت المسموح بالأبعاد ) )ب(

 م ( )لمعدا الوةدا (م 0±م ( )لرقيمة الفردية( و ) Bricks( :)±3الوابو  ) (أولاً )
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 (.م ( )لمعدا الوةدا  3±م ( )لرقيمة الفردية( و ) Blocks( :)±9الكتا المجوعة والم متة ) (ثانياً )

 (م 9/0-3: مةدد بموجم الجدوا )تحمل الضغط (ت)
 م(9/0-3مبينة ع  الجدوا ) الكثافة الإجمالية: (ث)

 (م% 0.م.ف يليد الةد اوت ى فنكماش الجفاد ورى ) (ج)
 %(م22ف تليد نيبة امت اص الماو ورى ) (ح)

 

 [.33متطلبات الطابوق وكتل الرمل الجيري لتحمل الضغط والكثافة الإجمالية ] :4/1-3الجدول 

 النوع
 الحد الأدنى لمقاومة الإنضغاط

 (1)نيوتن/مم
 الكثافة الإجمالية

 (1)غم/سم
 معدل الوحدات وحدة واحدة معدل الوحدات وحدة واحدة

  .م2-1م2 كةد  دنى 1م2 21 20 الوابو 
 1م2 -0م2 كةد  دنى 1م2 9 7 الكتا

 
 :(Sampling)النميجة  (خ)

 (م9/0-3ت بي النماي  بموجم الجدوا )
 

 [.33متطلبات النمذجة للطابوق وكتل الرمل الجيري] :4/2-3الجدول 

 النمذجة من الأكداس النمذجة في أثناء التحميل أو التفريغ
 الكتل الطابوق الكتل الطابوق

تقي  الشةنة إلى 
 تيا  متياوية  .2

وت بي من كا تي  
 وابوتتانم

تقي  الشةنة إلى 
 تيا  متياوية  .2

وت بي من كا تي  
 كترة واةدنم

 تيا   .2يقي  الكد  إلى 
متياوية )بيالية  و ةقيقية( 
وت بي من كا تي  وابوتتان 

 -...2لركد  المكون من 
 وابوتةم ....2

 تيا   .2يقي  الكد  إلى 
متياوية )بيالية  و ةقيقية( 

من كا تي  كترة وت بي 
واةدن لركد  المكون من 

 كترةم ...5 -.25
 

 المراجع 3-5
"، جامعة بيداد، جميورية العرا ، إوادن وبع الوبعة اوولى، إنشاو المبان [ لهير ياكو وآرتين ليفون، "1]

 م0117

[2] Duggal S.K., “Building Materials”, New age International (p) Ltd, 3
rd

 Edition. 
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 م0440جميورية العرا ،  "، هيئة التعري  التقن /بيداد،المواد الإنشائية" [ جوا بشير يري  ويعيد وبد العال ،3]

الجيال المركلب لرتقيي   "،الجص للأغراض البنائية ، "08/0101[  م م م )موا فة تيايية وراتية( 4]
 م0101والييورن النووية، جميورية العرا ، 

[5] BS 1191: Part 1, "Specification for Gypsum Building Plasters", UK, 1974. 

الجيال  "،الفةوص الفيلياوية لرجص وغراض البناو ، "07/0484 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [6]
 م0484المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

الجيال المركلب  "،التةريا الكيميائ  لرجص وغراض البناو" ،073/0440[  م م م )موا فة تيايية وراتية( 7]
 م0440لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

 م0488لينة  00المجرد  -[ الكود اوردن  لمواد البناو وايتعمافتيا ع   ناوة البناو 8]

الجيال  "،ع  البناو وانتا  المواد اونشائية الجير الميتعما ، "817/0119 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [9]
 م0119المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

 "،الركا  غير العضوب الميتبد  ع  الموو الجبي  ، "0031/0111 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [10]
 م0119الجيال المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

[11] ASTM, C332-09, "Standard Specification for Lightweight Aggregates for Insulating 

Concrete", ASTM, USA, 2009.  

 "،المضاعا  المانعة لنفاي الماو – مضاعا  اليمن ، " 0001/0111 م م م )موا فة تيايية وراتية( [ 12]
 م0111الجيال المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

[13] BS 5075: Part 1, "Specification for Accelerating Admixtures, Retarding Admixtures and Water 

Rreducing Admixtures", UK, 1982. 
[14] BS 1369-1, "Steel Lathing for Internal Plastering and External Rendering Specification for 

Expanding Metal and Ribbed Lathing", UK, 1982.   
[15] ASTM, C841-03, "Standard Specification for Installations of Interior Lathing and Furring", 

ASTM, USA, 2013. 

[16] ASTM, C847-12, "Standard Specification for Metal Lath", ASTM, USA, 2013. 

[17] BSEN 1485, "Standard Specification for Water Quality: Determination of Absorbable 

Organically Bound Halogen (AOX)", UK, 1997. 

 ال بور الجبيية الميتعمرة لإنتا  المواد الرابوة"، ، " 0979/0441 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [ 18]
 م0441الجيال المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 

والييورن  الجيال المركلب لرتقيي   اولوا  الجبيية"،، "0171/0440 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [19]
 م0440النووية، جميورية العرا ، 

الجيال المركلب لرتقيي  والييورن  "،الكتا الجبيية ، "3101/5044)موا فة تيايية وراتية(  م م م [ 20]
 م0441النووية، جميورية العرا ، 

الجيال المركلب لرتقيي  والييورن  "،جب  يمن  كين، "3174/0111موا فة تيايية وراتية(  م م م ) [21]



 1/37 م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 م0111النووية، جميورية العرا ، 
الجيال  "،وندب ومنتجاتهالبضام لريمن  البورت، "0700/0440 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [22]

 م0440المركلب لرتقيي  والييورن النووية، جميورية العرا ، 
الجيال المركلب لرتقيي   "،وابو  وكتا الرما الجيرب ، "198/0484 م م م )موا فة تيايية وراتية(  [23]

 م0484والييورن النووية، جميورية العرا ، 
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 4الباب 
 المنتجات الحرارية للأغراض البنائية

(Refractory Products for Building Purposes) 

 
 (General)عام  4-1

فاااو ءنااا ي دتءتااا لأ مات اااا ارنااادا  مااالأ ارفااارالأ  ت ااات م هاااو ماااداي هني ااا    )الارار ااا ا  المنتجاا ا الارار ااا 
ال ي ي مالأ النان ع ا  ارفرالأ ت تمي ع  ه  دهذه  .سº 0111دالمراج  التو ت م  ءيرج ا ارار   لا تق  علأ )
فاو  التقت ار جفو تءت لأ المراج  الءا ر ا  دبءارا ت ت م دكذلك  .مث  نن ع  الاي ي دالن ب دال منا دالزج ج

 هاذه المنتجا ا ت ات م فو نن ع  الت ءدق ال  يي دالنا ري.  ت ت م  ب ض      د ئالنن ع ا النفت   دالءتردك م  
 :[ منه 080،ص0] ية ب ء بفو تءت لأ ارفرالأ ل

 تق    كم   الارارة المفقدية الى اق  م   مكلأ.لالارارة إلى الا رج  اجز دمنع ت رب)ب  

لأ ام  اا  ااتاا ر الااا رجو ل فاارالأ  ماالأ الالتااداي دالاننااه ر ء ااءب ارتفاا   يرجاا  الااارارة رالم اا هم  فااو )ب  
 عني ارتف   يرج  الارارة. ل تشده  اات ر الا رجو  كدلأ منندع   ع ية ملأ اي ي الن ب الق ء

تاادف ر وااردا عماا  ممئماا  تمكاالأ ال اا م  لأ ماالأ الاقتااراب ماالأ ارفاارالأ دمم ر اا  بعماا له  ك لمراقءاا  دتتءااع )ا  
 ال م   ا النن ع   ياا  ارفرالأ.

 اناااا ئصدامتمكهاااا   ،يدلأ انااااد  تشااااده بد اننااااه رءاااالاااايرج ا الارار اااا  ال  ل اااا  ا قاااايرته  ع ااااى تاماااا )ث  
عنااي يرجاا ا  اناا ئصمااع ق ء  تهاا  ع ااى الافاا و ع ااى هااذه ال ،  ج ااية عنااي الاايرج ا الارار اا  ال  ي اا م ك ن ك اا

 اا  ئضا ف  الااى مق دمتها  الك م  إ ب ضاا   الاارارة ال  ل اا ، د جاب الأ تكاادلأ مق دمتها  ل تر اار الااراري المفاا ج  ع ل ا  
 .[080،ص0]   فو ارء  يل نهر دالر زاا المتاررة ياا  ارفرالأ اض ف  الى امتمكه  ثء ت   ع ل

 (Refractory Products Classification)تصنيف المنتجات الحرارية  4-2

  Chemical Compositionو )ئالتنن ا الم تمي ع ى الترك ب الك م   4-2/1
الماااا ية الرئ  اااا  فااااو ترك ءهاااا  دتشاااام   هااااد دلأ اااا   كدن   :  دهااااو الارار اااا ا التااااو  كاااادلأ ال اااا   كارناااادا  ال )أ(
 دالء رلا ا دالف رمك دلا ا. دالف نا  زارت)الكد 

دلأ الماا يت لأ الرئ  اات لأ ف اا  داهاا   اا   كارلمن ااد  دال ادك اا يبلمن ااد  : د مثاا   ا ار اا   كالتاا ءدق ماالأ نااد   )ب(
 بنداع :

 % .  01كثر ملأ )بف     SiO2)   ك  الت ءدق الن ري شء  الا مضو / دتكدلأ ن ء  ال  )أولًا(

 ري الش مدا. الت ءدق الن  )ثانياً(

 . %01-54)ف     Al2O3)الت ءدق الن ري ع لو الالدم ن  / دتترادح ن ء  الالدم ن   )ثالثاً(

   دملأ بنداع : الت ءدق الن ري المرن  و: )رابعاً(
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 .% 81  د  اكثر ملأ ) ت ءدق المرن     / تكدلأ ف   ن ء  ادك  ي المرن (1)

 ءن ء  ع ل  .  2MgO.SiO2)ت ءدق الفدر تراا / د اتدي ع ى  (2)

 % .04-84)    د  ءن ء  تترادح ء لأ الك ل  د  دالمرن يالت ءدق اليدلدم  تو / د اتدي ع ى ادك  ي (3)

   د . دك  ي المرنبملأ  % 84-44)ن ء  المرن    ا: د اتدي ع ى  –ت ءدق الكرد   )خامساً(
   ءن ء  ع ل  .ZrO2د  )دك  ي الزركدن بالت ءدق الن ري الزركدنو: د اتدي ع ى  ساً(د)سا

 .رءدنو الت ءدق الك )سابعاً(
 (Classification based on Chemical Nature) يةئالتصنيف المعتمد على الطبيعة الكيميا 3-7/7

 .دنو    كالت ءدق الن ري الا مضو: مث  الت ءدق ال )ب(

 الت ءدق الن ري الق عيي: مث  الت ءدق المرن  و. )ب(

 رءدنو.   ي : مث  الت ءدق الكالت ءدق المت )ت(

 (  Classification based on Softening Pointالتصنيف المعتمد على درجة التلين ) 3-7/4
 .سº  0081-0481)ء لأ   ارارة ج : دهو التو تننهر ءير Simple materialالارار  ا الء  ت  ) )أ(

 .  سº  0111-0081)ء لأ الارار  ا ال  ل  : دهو التو تننهر ءيرج  ارارة  )ب(
 .سº  0111)الارار  ا المث ل  : دهو التو تننهر ءيرج  ارارة بع ى ملأ  )ت(

 (Classification Based on Processing Method) التصنيف المعتمد على طريقة التصنيع 3-7/3
  .plastic molding)الت ءدق المنند  ء لتر ق  ال ين  

  .pressure molding)الت ءدق المنند  ءتر ق  الضرت  )أ(
  .molding by casting)الت ءدق المنند  ءتر ق  النب  )ب(
 .الت ءدق المنند  ءتر ق  القتع ملأ النادر )ت(

 (Classification based on Porosity) التصنيف المعتمد على المسامية 3-7/5
 % .5-2ملأ ) : دهو التو تمت ك م  م   اق  sintered refractoriesالارار  ا الم ءية ) )أ(

 % .01-01) إلى  : تن  م  م   هذا الند dinas refractoriesالارار  ا الكث ف  ) )ب(
 ملأ الاج  الك و. )%51(الارار  ا الاف ف : دتكدلأ الم  م   فو هذه الارار  ا بكثر ملأ  )ت(

 (Types of Refractories for Buildings Purposes)للأغراض البنائية  المستعملةأنواع الحراريات  3-4

 المنتجات الحرارية المستعملة في أفران صهر الزجاج 3-4/8
 (Refractory Products for Glass Furnaces) 

تكاادلأ ماا ية   نف اا تكاادلأ هااذه المنتجاا ا عءاا رة عاالأ داااياا ءن ئ اا  تتاماا  يرجاا ا الااارارة ال  ل اا  دفااو الدقااا
 9471)المرقماااااا  لق   اااااا   ال راق اااااا  ا المدانااااااف د جااااااب بلأ ت ءااااااو هااااااذه الداااااااياا متت ءاااااا ا  ،ع زلاااااا  ل ااااااارارة

 .[1] 9111ل ن 
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التاو لا تقا  ن اء  ال ا   ك  د تننا المداي الارار   الماتد   ع ى ال    ك  الم ت م   فو بفرالأ نهر الزج ج 
  ماالأ 3فااو الفقاارة ) المااذكدرةالمتت ءاا ا  د جااب بلأ  اقااق الناانف لأ .)ب  د )ب  ناانف لأ%  إلااى 19ف هاا  عاالأ )
 . بما  ف ما   ااص 3/9-7ا اب الجايد  )ءء رء ا ي الم امدح ءا  دكذلك  كادلأ التفا دا  نف  ،  المذكدرة آالمدانف

  .3/3-7) د  3/1-7)  لأيدلاااالج ا بلأ )ب  د )ب  فهو ء   ل ننف ئ   دالف ز  ئالمتت ء ا الك م  

 .[2]التفاوتات المسموح بالابعاد :3/1-4جدول ال

 التفاوت الأبعاد

 م . 911ت  دي  بد ملأ بء  ي ارشك   اكءر
 م . 911بء  ي ارشك   اق  ملأ 
  مك القدس الترفو.

±9% 
 م ±9 
 م ±9 

م  اكءر بد إ)قي تكدلأ المق   ا ري ت ءدق  
 انرر ملأ ارء  ي الا م   عني كم الترف لأ 

 
 .[2]الكيميائية خصائصال :3/2-4جدول ال

 (2الصنف ) (1الصنف ) المكونات ت

 19 19 كاي بينى  ت  ء لك %) بدك  ي ال   كدلأ 9
 1.4 1.7 كاي بينى  ء لكت   %) بدك  ي ارلمن د  1
 1.9 1.9 كاي بقنى  ء لكت   %) بدك  ي الت ت ن د  3
 1.9 1.9 كاي بقنى  % ء لكت  ) بدك  ي المرن   د  7
 1.0 1.9 كاي بقنى  % ء لكت  ) لاي ي كابدك  ي  9
 1.49 1.49 ىكاي بقن  % ء لكت  ) بدك  ي الك ل  د  9
 1.1 1.91 كاي بقنى  % ء لكت  ) الق د  ا 4
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 .[2]يةئالفيزيا خصائصال :3/3-4 الجدول

الصنف  خصائصال ت
(1) 

الصنف 
(2) 

9 
 الكث ف  الن ء   الاق ق  . 

  .  الكث ف  الن ء   لت ءدق القدلء  الآل   كاي بقنى ل ق م  الفري 
  كاي بقنى ل ق م  الفري  .الكث ف  الن ء   لت ءدق القدلء  ال يد   

 
1.33 
1.33 

 
1.33 
1.33 

1 
 الم  م   الو هر   )% . 
 الو هر   لت ءدق القدلء  الآل   كاي بقنى ل ق م  الفري  .  الم  م   
 الو هر   لت ءدق القدلء  ال يد   كاي بقنى ل ق م  الفري  . الم  م   

 
13 
19 

 
19 
- 

3 
  .1 م /دتلأمق دم  التهش  ع ى الء ري )ن  
  .مق دم  التهش  لت ءدق القدلء  الآل   كاي بينى 
  .مق دم  التهش  لت ءدق القدلء  ال يد   كاي بينى 

 
14 

11.9 

 
17 

11.9 

 س9911ºعنااي إعاا ية الت ااا لأ )%  فااو ااارارة  الاايائموالتر اار التاادلو  7
 .لمية برءع   ع ا كاي بقنى

+1.91 +1.91 

 (Samplingالنمذجة ) 4-3/1/1
لمداناف  الا نا  ءتر قا  بااذ نما ذج الماداي ادفاق ع اى    ا   كذ النم ذج ل مداي الارار   الماتد   ع ى الاتؤ 

 اا  ع ااى بلأ  تفاق ع ااى عاايي ع ناا ا الفاااص المت دءا  ل فااادص الفري اا  ءاا لأ المجهااز ئالارار ا  دفادنااه  الف ز  
 دالمشتري.

 (Magnisia Bricksالطابوق المغنيسي ) 4-3/2
 .[3] 9119ل ن   9144) المرقم الق      ال راق     ل مدانف    الت ءدق المرن  و مت ءق  شترت بلأ  كدلأ 

 (Classification)التصنيف  4-3/2/1
    كماا  مءاا لأ فااو الجاايد 1ناانا )ال  د 9ناانا )ال ناانا التاا ءدق المرن  ااو الماااردق إلااى ناادع لأ هماا   
فاو  الم ات م  الأ الاي ي دعم  المدنا  الارار ا    كارار  ا ق عي   كم  فو تءت لأ بفر إ ت م ل . د جب 7-3/7)

 رءت المداي )م ادق المرن    ا .
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 .[3]أصناف الطابوق المغنيسي :3/4-4 الجدول

 الرمز الصنف و الدرجة
 9يرج  ال 9 نناال
 1يرج  ال 9ننا ال
 3يرج  ال 9ننا ال
 9يرج  ال 1ننا ال
 1يرج  ال 1ننا ال
 3يرج  ال 1ننا ال

 9ت   
 1ت   
 3 ت  
  9 
  1 
  3 

 جاب بلأ  كادلأ التا ءدق المرن  او نااا ل الشاك  دالموهار دا ل ا  ماالأ الاث   دالتشاقق ا دالتنايع ا الضاا رة 
 المرقما الق   ا   ال راق ا   المداناف فاو  المذكدرةعني ا ت م ل  د شترت بلأ  ت ءق الت ءدق المرن  و المتت ء ا 

  .3/9-7يد  )افو الج المذكدرةلمرن  و المتت ء ا  ت ءق الت ءدق ا شترت بلأ د  .[3] 9119ل ن   9144)
 .[3]الطابوق المغنيسي خصائص :3/5-4 الجدول

 الصنف
 الخاصية

 )المحروق( 2-الصنف  )المحروق( 1-الصنف 
 الفحص طرائق

 3-الدرجة 2-الدرجة 1-الدرجة 3-الدرجة 2-الدرجة 1-الدرجة

 الم  م   الو هر   
 )% كاي بع ى 

19 13 11 - - - 
 راجع

 الم اق الا ترش يي
 9140/9119 .ق. .  

الدزلأ الندعو 
 ااجم لو
 )اي بينى 

1.41 1.49 1.01 1.49 1.01 1.01 
 راجع

 الم اق الا ترش يي
 9140/9119 .ق. .  

 مق دم  التهش 
 1كر /  

 )م ك  ء  ك    
 )اي بينى 

311 
 

(11.7  

391 
 

(37.3  

711 
 

(31.1  

311 
 

(11.7  

311 
 

(11.7  

311 
 

(11.7  

 ترش يي الايل   ال
ا ص ءت   لأ مق دم  ال

 التهش  ع ى الء ري

يرج  مق دم  الارارة 
 تاا الام 

(º س اي بينى 
9791 9991 9991 9391 9711 9791 

 راجع
 الم اق الا ترش يي

 9140/9119 .ق. .  
الترك ب الك م  ئو % 

 ء لكت   MgOلا 
 )اي بينى 

09 11 19 09 01 13 
 راجع

 الا ترش يي الم اق
 9140/9119 .ق. .  
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 (Shapes and Dimensions)الأشكال والأبعاد  4-3/2/2
دهاااو مق رءااا  إلاااى بء ااا ي  عااا ية   مااا   131x997x99) هاااو تااا ءدق المرن  اااو الااااراري ل إلأ ارء ااا ي الق   ااا  

 .[7] 9100ل ن   19) المرقم الق      ال راق    المدانف ا ب ءالت ءدق الت نو الق      
 (Samplingالنمذجة ) 4-3/2/3
فااو  ذكاار جااب بلأ  تاا ءق التاا ءدق المرن  ااو متت ءاا ا الشااك  دالموهاار ءاا لفاص المفااري لكاا  ت ءدقاا  كماا   -ب

  .3/1/1-7الفقرة )

ءاا لأ الجهاا ا ذاا   ق  ء ااي ااتفاا3/9-7فااو الجاايد  )ذكاار تااايي مقءدل اا  اااداص التاا ءدق المرن  ااو كماا   -ب
مالأ اجا   )%9(د مكلأ بلأ  كدلأ اجا  اليف ا  ءمقايار  ،باذ النم ذج دالدجء اال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  

 .   نمدذج  31)ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ  ،المنتدج الك و
 (Silica Bricksالطابوق السيليكي ) 4-3/3
 (Classification)التصنيف  4-3/3/1

  الااى ثمثاا [9] 9119ل اان   9140) المرقماا   ا   ال راق اا  الق  المدانااف ا ااب ء نانا التاا ءدق ال اا   كو  
هاااذا الناااد  مااالأ التااا ءدق فاااو  ا ااات م   . د شاااترت 3/9-7ا اااب ندع  تااا  كمااا  مءااا لأ فاااو الجااايد  )ءد بنااان ا 
 :الآت  ارم كلأ 

 . سº 9911) قدا ارفرالأ ال  ك   اتى يرج  ارارة  -ب
 . سº 9711)جيرالأ بفرالأ فا  الكدك اتى يرج  ارارة  -ب
 . سº 9711)الجزي ال  دي الت جو رفرالأ الزج ج اتى يرج  ارارة  -ا

 .[5]تصنيف الطابوق السيليكي :3/6-4 الجدول

 الرمز الصنف
 الننا ارد 
 الننا الث نو
 الننا الث لث

9س
 

 1س
 3س

 
، الشااقدق عنااي ا اات م ل د ا ل اا  ماالأ التناايع ا د  جااب بلأ  كاادلأ التاا ءدق ال اا   كو نااا ل الشااك  دالموهاار 

[ دكمااا  9] 9119ل اان   9140) المرقمااا الق   ااا   ال راق اا   المااذكدرة فاااو المدانااف المتت ءااا ا   جااب بلأ  اقااقد 
 م . )99×  997×  131( .  نتج الت ءدق ال    كو الاراري ع ية ءأء  ي هو 3/4-7مء لأ فو الجيد  )
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 [.5]الطابوق السيليكي خصائص :3/7-4 الجدول

 الصنف
 الخاصية

 الصنف الأول
 (1)س

 الصنف الثاني
 (2)س

 الصنف الثالث
 (3)س

 الفحص  قائطر 

 مق دم  الارارة
 ماردت ز جر  رق )

 اي بينى
 الا ن  .ق. .  31 31 31

 ءماردت ز جر

 الم  م   الو هر  
 17.9 10 11  % اي بع ى)

 راجع
 الم اق الا ترش يي

 9140/9119 .ق. . 
 مق دم  الارارة 

  سº)  9تاا الام  )ي
 اي بينى

9901 9991 9901 
 راجع

 الم اق الا ترش يي
 9140/9119 .ق. . 

   ئالك م   ان ئصال
 دلأ )%  اي بينى    كبدك  ي ال 

 بدك  ي ارلمن د  )%  اي بع ى 

  لاي ي ك )%  اي بع ىابدك  ي 

 
19 
1.4 
1 

 
13 
- 

1.9 

 
13 
- 
- 

 راجع
 الم اق الا ترش يي

 9140/9119 .ق. . 

 (Samplingالنمذجة ) 4-3/3/2
 جااب بلأ  اقااق التاا ءدق ال اا   كو متت ءاا ا الشااك  دالموهاار ءاا لفاص المفااري لكاا  ت ءدقاا  كماا  مءاا لأ فااو  -ب

  .3/3/9-7الفقرة )

  ء ي ااتف ق ء لأ الجه ا ذاا 3/4-7تايي مقءدل   اداص الت ءدق ال    كو كم  مء لأ فو الجيد  ) -ب
ملأ اج   )%9(بلأ  كدلأ اج  اليف   ءمقيار  ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء ا، د مكلأ

   نمدذج  .31المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ )
 (Insulating Refractory Bricksالطابوق الحراري )الناري( العازل ) 4-3/4

ل ن   9101) المرقم راق   الق      ال   ال  ز  ءا ب المدانف  الن ريالاراري )تايي مدانف ا الت ءدق 
ه . د  ت م  هذا الت ءدق فو ارفرالأ الارار   التو لا تز ي يرج  الارارة ف ه  من 3ا ب الفقرة ءد  [،9] 9119
 مجمدع ا  إلى ثمث 3/0-7ال  ز  كم  مء لأ فو الجيد  )  لن ري)اد ننا الت ءدق  س .º 9911ع ى )

  .3/1-7ال  ز  فمء ن  فو الجيد  )  الن ريلاراري )ابم  متت ء ا الت ءدق  ،هو )ب  د )ب  د)ج 
 (Samplingالنمذجة ) 4-3/4/1

تت ءق ات  تفت ش النم ذج لق  س بء  ي الت ءدق الاراري )الن ري  ال ا ز  المداناف  الا نا  ءتر قا  تفتا ش 
ااذ النما ذج لرار   . كما  تؤ 3/1-7بء  ي الت ءدق الااراري )النا ري  ال ا ز  دالمتت ءا ا الماذكدرة فاو الجايد  )
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 .تاي ي اداص هذا الت ءدق ءا ب ااتف ق ء لأ الجه ا الم ن  

 .[6]الناري العازلالحراري تصنيف الطابوق  :3/8-4 الجدول

 الرمز الصنف المجموعة

 المجمدع  ب

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال
 4-نناال

 ب9
 ب1
 ب3
 ب7
 ب9
 ب9
 ب4

 المجمدع  ب

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال
 4-نناال

 ب9
 ب1
 ب3
 ب7
 ب9
 ب9
 ب4

 المجمدع  ج
 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال

 ج9
 ج1
 ج3
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 [.6]العازل (الناري) الحراري متطلبات الطابوق :3/9-4 الجدول

 الصنف المجموعة

الدرجة التي 
عندها لا يزيد 
الانكماش بعد 
إعادة التسخين 

 س(º% )2على 

الكثافة 
 الظاهرية

 (3سم/غم)

 حد أعلى

مقاومة 
الانضغاط 

 (2مم/نيوتن)
 حد أدنى

الموصلية الحرارية 
عند  ة()مقاس

متوسط درجة حرارة 
(353±13 )ºس 
 (كلفنمتر./واط)

 حد أعلى

 المجمدع  ب

 0-الننا
 2-الننا
 0-الننا
 4-الننا
 5-الننا
 6-الننا
 7-الننا

011 
0111 
0011 
0211 
0011 
0411 
0511 

1.5 
1.5 
1.5 
1.55 
1.6 
1.7 
1.75 

1.40 
1.40 
1.40 
1.70 
1.70 
1.00 
1.00 

1.05 
1.06 
1.07 
1.00 
1.2 
1.20 
1.26 

 المجمدع  ب

 0-الننا
 2-الننا
 0-الننا
 4-الننا
 5-الننا
 6-الننا
 7-الننا

011 
0111 
0011 
0211 
0011 
0411 
0511 

1.7 
1.7 
1.75 
1.0 
1.0 
1.0 
0 

2.45 
2.45 
2.45 
2.45 
2.45 
2.04 
2.04 

1.2 
1.20 
1.20 
1.26 
1.27 
1.00 
1.06 

 المجمدع  ج
 0-الننا
 2-الننا
 0-الننا

0011 
0411 
0511 

0.0 
0.2 
0.25 

4.0 
6.06 
0.00 

1.05 
1.44 
1.52 
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 (Chrome Bricks) الطابوق الكرومي 4-3/5
ل اااان   1139) المرقماااا الق   اااا   ال راق اااا    مت ءقاااا   ل مدانااااف الم اااات م  جااااب بلأ  كاااادلأ التاااا ءدق الكردمااااو 

 س .º 9791د  اات م  هااذا التاا ءدق فااو ارفاارالأ الارار اا  التااو لا تز ااي يرجاا  الااارارة ف هاا  ع ااى ) .[4] 9119
لأ  كااادلأ هاااذا الناااد  ماالأ التااا ءدق ناااا ل الشاااك  دالموهااار دا ل اا  مااالأ الاااث   دالشاااقدق دالتنااايع ا بكماا   جاااب 

  .3/91-7فو الجيد  ) المذكدرةالمتت ء ا  د اققالض رة عني ا ت م ل  

 .[7]لكرومياالطابوق  خصائص :3/13-4 الجدول

 طرق الفحص المتطلب الخاصية

 راجع الم اق الا ترش يي 19 اي بع ى الم  م   الو هر   )% 
 1139/9119 .ق. .  

 راجع الم اق الا ترش يي 1.1 اي بينى الدزلأ الندعو ااجم لو
 1139/9119 .ق. .  

 11.7 ينىاي ب  م ك  ء  ك  ) مق دم  التهش 
مرج و ال ترش يي الايل   ال
ا ص ءت   لأ مق دم  التهش  ال

 ع ى الء ري

 راجع الم اق الا ترش يي 9791 اي بينى س º) تاا الام  يرج  مق دم  الارارة
 1139/9119 .ق. .  

 راجع الم اق الا ترش يي 14  %) اي بينى  Cr2O3) الترك ب الك م  ئو
 1139/9119 .ق. .  

 اناااا ئصماااا . دتااااايي مقءدل اااا    99×997×131)هااااو ءدق الكردمااااو الاااااراري ءأء اااا ي ق   اااا    نااااتج التاااا 
   المرقمااا ل راق ااالق   ااا   اا  مااالأ المداناااف 7د  1 ت لأفاااو الفقااار  ماااذكدرةالتااا ءدق الكردماااو ءمدجاااب المتت ءااا ا ال

 .[4] 9119ل ن   1139)
 (Samplingالنمذجة ) 4-3/5/1
ا الشااك  دالموهااار ءااا لفاص المفااري لكااا  ت ءدقااا  كماا  ذكااار فاااو  جااب بلأ  اقاااق التاا ءدق الكردماااو متت ءااا  -ب

 [.4 ]9119ل ن   1139المدانف  الق      ال راق   المرقم  )

  ء ي ااتف ق ء لأ الجه ا ذاا 3/91-7تايي مقءدل   اداص الت ءدق الكردمو كم  ذكر فو الجيد  ) -ب
%  ملأ اج  9بلأ  كدلأ اج  اليف   ءمقيار ) ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء ا، د مكلأ

   نمدذج  .31المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ )



 4/88 م7182ه/8341 311.ب.ع.د

 (Alumina Bricksالطابوق الألوميني ) 4-3/6
 .[0] 9114ل اان   1131) المرقماا الق   اا   ال راق اا    ا ااب المداناافء الم اات م  كاادلأ التاا ءدق ارلاادم نو 

هااذا التاا ءدق فااو الناان ع ا الك م  ئ اا  دناان ع  الزجاا ج دفااو بفاارالأ ناان ع  الاي ااي دال اامنا دالج اار    اات م 
 س .º 9411دالنن ع ا ارلدم ن   التو لا تز ي يرج  الارارة ف ه  ع ى )

 (Classification)التصنيف  4-3/6/1
د    3/99-7)  لأيدلاااااالجفااو  المااذكدرةالمتت ءاا ا مااع تاا ءق تناان ا دت اام   التاا ءدق ارلاادم نو ت شااترت 

 ا اليل  .  ملأ هذ7-3/91)

 .[8]تصنيف الطابوق الألوميني :3/11-4 الجدول

 الدرجة الصنف
 9-نناال

 - )ت ءدق منءدب ء ي النهر كهرء ئ   

 1-نناال
 )ت ءدق اراري 

ال
ج  
ير

ال
ن 
ا 

 

ال
رج 
ي

-
9 

ال
رج 
ي

-
1 

ال
رج 
ي

-
3 

ال
رج 
ي

-
7 

 .[8]مينيتسمية الطابوق الألو  :3/12-4 الجدول

 الرمز التسمية
 9-ب 9 -ننا الت ءدق بلدم نو 

 خ-1-ب ا ن اليرج  ال 1 –ننا الت ءدق بلدم نو 
 9-1-ب 9-يرج  ال 1 –ننا الت ءدق بلدم نو 
 1-1-ب 1-يرج  ال 1 –ننا الت ءدق بلدم نو 
 3-1-ب 3-يرج  ال 1 –ننا الت ءدق بلدم نو 
 7-1-ب 7-يرج  ال 1 –ننا الت ءدق بلدم نو 

 (Requirements)المتطلبات  4-3/6/2
بيائاا  عنااي الا اات م  .  فااو كاادلأ التاا ءدق ارلاادم نو منااتو  الشااك  دالموهاار دا ل اا  ماالأ الشااقدق التااو تااؤثر 

    مااالأ المداناااف9)   د3ت لأ )فاااو الفقااار  الماااذكدرةالتااا ءدق ارلااادم نو المتت ءااا ا  انااا ئصتتااا ءق  شاااترت بلأ 
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   . 3/93-7[ المء ن  فو الجيد  )0] 9114ل ن   1131) المرقم ال راق   الق      
 (Samplingالنمذجة ) 4-3/6/3
 جااب بلأ  اقااق التاا ءدق ارلاادم نو متت ءاا ا الشااك  دالموهاار ءاا لفاص المفااري لكاا  ت ءدقاا  كماا  ذكاار فااو  -ب

 [.0 ]9114ل ن   1131المدانف  الق      ال راق   المرقم  )

  ء ي ااتف ق ء لأ الجه ا ذاا 3/93-7م  ذكر فو الجيد  )تايي مقءدل   اداص الت ءدق الكردمو ك -ب
%  ملأ اج  9ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء ا، د مكلأ بلأ  كدلأ اج  اليف   ءمقيار )

   نمدذج  .31المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ )

 [.8]لألومينيالطابوق ا خصائص :3/13-4 الجدول

 الصنف
 الخاصية

ال
ف 

صن
-

1 

 2-صنف ال
ال ق الفحص*ائطر 

رجة
د

 
ال

صة
خا

 

ال
رجة

د
-

1 

ال
رجة

د
-

2 

ال
رجة

د
-

3 

ال
رجة

د
-

4 

 مق دم  الارارة
 ماردت ز جر  رق )

 اي بينى
 راجع الم اق الا ترش يي 39 39 34 30 - -

 1131/9119 .ق. . 
الدزلأ الندعو 
 الو هري
 اي بينى

 الا ترش يي راجع الم اق 1.9 1.0 1.1 1.3 1.7 1.0
 1131/9119 .ق. . 

الم  م   الو هر   
 راجع الم اق الا ترش يي 10 14 14 14 14 - اي بع ى )% 

 1131/9119 .ق. . 
 مق دم  التهش 

  م ك  ء  ك  )
 اي بينى

10 11.7 11.7 11.7 17.9 91.9 
مرج و ال ترش يي الايل   ال
ا ص ءت   لأ مق دم  التهش  ال

 الء ري** ع ى
التر ر التدلو 

عني إع ية  اليائمو
الت ا لأ )% عني 

(9911 ºس 
- +1.3 

-1.9 
+1.3 
-1.9 

+1.1 
-1.9 

+1.1 
-1.9 

+1.1 
-1.9 

مرج و ال ترش يي الايل   ال
ا ص ءت   لأ التر ر التدلو ال

 اليائمو عني إع ية
 الت ا لأ***

 بدك  ي ارلمن د 
 لم اق الا ترش ييراجع ا 79 91 91 41 01 41 اي بينى )%  

 1131/9119 .ق. . 
 * تعتبر مرجعية عند الخلاف.
 (.626** حالياً مسودة دليل بالعدد )

 (.179*** حالياً مسودة دليل بالعدد )
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 (Refractory Clay Bricksالطابوق الطيني الناري )الشاموت( ) 4-3/7
       المرقمااا الق   اا   ال راق اا    ل مداناافمت ءقاا   الم اات م  جااب بلأ  كاادلأ التاا ءدق الت نااو الناا ري )الشااا مدا  

د  اات م  هااذا التاا ءدق فااو ارفاارالأ الارار اا  التااو لا تز ااي يرجاا  الااارارة ف هاا  ع ااى  .[1] 9110ل اان   1177)
(9711 º. س 
 (Classification)التصنيف  4-3/7/1

  .3/97-7 ننا الت ءدق الت نو الن ري )الش مدا  إلى ت    بندا  دكم  مء لأ فو الجيد  )

 .[99]تصنيف الطابوق الناري)الشاموت( :3/14-4 الجدول

 الرمز الصنف
 9لأ  9-نناال
 1لأ  1-نناال
 3لأ  3نناال
 7لأ  7-نناال
 9لأ  9-نناال
 9لأ  9-نناال
 4لأ  4-نناال
 0لأ  0-نناال
 1لأ  1-نناال

 (Requirements)المتطلبات  4-3/7/2
و  الشك  دالموهر دالق ا س دا ل ا  مالأ الشاقدق دالتنايع ا التاو  جب بلأ  كدلأ الت ءدق الت نو الن ري منت

  9فااو الفقااراا ) المء ناا التاا ءدق الت نااو الناا ري المتت ءاا ا  اناا ئصبيائاا  عنااي الا اات م  . تتاا ءق  فااوتااؤثر 
-7يد  )ا[ دكمااا  مءااا لأ فاااو الجااا1] 9110ل ااان   1177) المرقمااا الق   ااا   ال راق ااا      مااالأ المداناااف3  د )1د)
 م .  99×997×131)هو تج الت ءدق الت نو الن ري ءأء  ي ق      د ن . 3/99

 ماالأ المداناااف  9ءا اااب الفقاارة تااايي مقءدل اا  التاا ءدق الت ناااو الناا ري ماالأ ا اااث الشااك  دالمدانااف ا ارااار  
  .[1] 9110ل ن   1177) المرقم الق      ال راق   

 (Samplingالنمذجة ) 4-3/7/3
متت ء ا الشك  دالموهر ء لفاص المفاري لكا  ت ءدقا   الن ري )الش مدا  الت نو جب بلأ  ت ءق الت ءدق  -ب

 .[1] 9110ل ن   1177) المرقم الق      ال راق    المدانف فو  ذكركم  
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 ق   ء ي ااتف3/99-7فو الجيد  )ذكر كم   الت نو الن ري )الش مدا تايي مقءدل   اداص الت ءدق ى-ب
د مكلأ بلأ  كدلأ اج  اليف    ،ليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء اء لأ الجه ا ذاا ال مق  اد  اج  ا

 .   نمدذج  31)ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ  ،ملأ اج  المنتدج الك و  %9)ءمقيار 
 

 [.9]الطابوق الناري)الشاموت( خصائص :3/15-4 الجدول

 التصنيف
 الخاصية

ال
نف

ص
-

1 

ال
نف

ص
-

2 

ال
نف

ص
-

3 

ال
نف

ص
-

4 

ال
نف

ص
-

5 

ال
نف

ص
-

6 

ال
نف

ص
-

7 

ال
نف

ص
-

8 

ال
نف

ص
-

9 

 *الفحص ائقطر 

 مقاومة الحرارة
)المرقمة مخروط 
 زيجر( حد أدنى

34 33 31 33 28 34 33 31 28 
راجع الملحق 
 الاسترشادي

 344/1997م.ق.ع.  
المسامية 

الظاهرية )%( 
 حد أعلى

24 24 26 23 26 28 28 33 33 
راجع الملحق 
 الاسترشادي

 344/1997م.ق.ع.  
 الوزن النوعي

 - - - - 1.8 1.95 1.9 1.9 1.9 حد أدنى
راجع الملحق 
 الاسترشادي

 344/1997م.ق.ع.  
مقاومة التهشم 

 2سم/كغم

 )ميكا باسكال(
 حد أدنى

233 
(23) 

183 
(18) 

233 
(23) 

233 
(23) 

183 
(18) 

153 
(15) 

153 
(15) 

153 
(15) 

123 
(23) 

الدددددددليل الاسترشددددددادي 
المرجعدددددددددي الخددددددددداص 

عيين مقاومدة التهشدم بت
 على البارد**

التغير الطولي 
الدائمي عند 

إعادة 
 التسخين)%(

 صفر
-3.6 

1433

ºس 

 صفر
-3.6 

1433

ºس 

+3.5 
-3.5 

1353

ºس 
- - - - - - 

الدددددددليل الاسترشددددددادي 
المرجعدددددددددي الخددددددددداص 
بتعيدين التغييدر الطددولي 
الدددددائمي عندددددد إعدددددادة 

 التسخين***
درجة مقاومة 
الحرارة تحت 

 س(ºالحمل )
 حد أدنى

1353 1353 1353 - - - - - - 
راجع الملحق 
 الاسترشادي

 344/1997م.ق.ع.  

 * ت تءر مرج    عني الاما.
  .919) ء ل يي** ا ل    م دية يل   
  .941) ء ل يي*** ا ل    م دية يل   

 (  Chrome Magnesia Bricksطابوق المغنيسيا الكرومي ) 4-3/8
   المرقما الق   ا   ال راق ا    مت ءقا  لمتت ءا ا المداناف  م الكردماو الم ات    ا  شترت بلأ  كدلأ تا ءدق المرن
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د  اات م  هااذا التاا ءدق فااو ارفاارالأ الارار اا  التااو لا تز ااي يرجاا  الااارارة ف هاا  ع ااى  .[91] 9110ل اان   1109)
(9791 º. س 
 (Classification)التصنيف  4-3/8/1

الماذكدرة ال راق ا    ن ا تءق  لندع ت  كم  مء لأ فو المدانف  بن91الكردمو إلى )   ننا ت ءدق المرن   
  .3/99-7ا ب الجيد  )ءد  آنف   

 .[13]أصناف طابوق المغنيسيا الكرومي :3/16-4 الجدول

 الرمز الصنف
 9ت   ك 9-يرج  ال 9-ننا ال
 1ت   ك 1-يرج ال 9-ننا ال
 3ت   ك 3-يرج ال 9-ننا ال
 7ت   ك 7-يرج ال 9-ننا ال
 9ت   ك 9-يرج ال 9-نا نال
 9  ك 9-يرج ال 1-ننا ال
 1  ك 1-يرج ال 1-ننا ال
 3  ك 3-يرج ال 1-ننا ال
 7  ك 7-يرج ال 1-ننا ال
 9  ك 9-يرج ال 1-ننا ال

 [،91] 9110ل ان   1109) المارق رن     الكردمو ءمدجب الايل   الا تشا ري تايي مقءدل   بء  ي ت ءدق الم
يد  ااااااكماا  مءااا لأ فااو الجماردقااا   المنتجاا ا ال  )9. تكااادلأ المتت ءاا ا ء لن اااء  ل ناانا )ناا م  9د  9الفقاارت لأ )

   . 3/90-7كم  مء لأ فو الجيد  )ماردق   غ ر المنتج ا ال  )1ء لن ء  ل ننا )  د 7-3/94)
 (Samplingالنمذجة ) 4-3/8/2
مفاري لكا  ت ءدقا  كما  ذكار  جب بلأ  ت ءق ت ءدق المرن     الكردمو متت ء ا الشك  دالموهر ء لفاص ال -ب

 [.91 ]9110ل ن   1109فو المدانف  الق      ال راق   المرقم  )

يد  ااااااااااااااااااااااااااااااااا  دالج3/94-7تايي مقءدل   ان ئص ت ءدق المرن     الكردمو كم  ذكر فو الجيد  ) -ب
د مكلأ بلأ   ء ي ااتف ق ء لأ الجه ا ذاا ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء ا، 7-3/90)

%  ملأ اج  المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   9 كدلأ اج  اليف   ءمقيار )
   نمدذج  .31علأ )
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 [.13]محروقة(المنتجات ال) 1صنف ال متطلبات طابوق المغنيسيا الكرومي :3/17-4 الجدول

 التصنيف
 طرائق الفحص* 5-رجةالد 4-الدرجة 3-الدرجة 2-الدرجة 1-الدرجة الخاصية

 أوكسيد المغنيسيوم
(MgO)%( ) 

 حد أدنى
33 43 53 63 73 

الددددددليل الاسترشدددددادي المرجعدددددي 
الخدددددداص بالتحليددددددل الكيميددددددائي 

 للطابوق والمونة الحرارية**
المسامية الظاهرية )%( 

 25 25 25 25 25 حد أعلى
 راجع الملحق الاسترشادي

 2381/1999م.ق.ع.  

 ليالوزن النوعي الإجما
 حد أدنى

2.9 2.9 2.85 2.85 2.8 

الددددددليل الاسترشدددددادي المرجعدددددي 
الخاص بالطدابوق النداري العدازل 
طريقددددة تعيددددين الددددوزن النددددوعي 

 والمسامية الحقيقية***

 مقاومة التهشم
 2سم/كغم قوة 

 )ميكا باسكال(
 حد أدنى

 
233 

(19.6) 

 
233 

(19.6) 

 
233 

(19.6) 

 
253 

(24.5) 

 
253 

(24.5) 

ترشدددددادي المرجعدددددي الددددددليل الاس
الخدددددددددددددددددداص  623المدددددددددددددددددرقم 
طريقددددددة فحددددددص  -بالحراريددددددات

مقاومدددددة التهشدددددم علدددددى البدددددارد 
 للطابوق الحراري

مقاومة الحرارة تحت 
 (ºالحمل )س
 حد أدنى

1533 1533 1533 1533 1533 
 راجع الملحق الاسترشادي

 2381/1999م.ق.ع. 

أوكسيد السيليكون 
(SiO2)%( ) 

 حد أقصى
7 7 7 7 7 

سترشدددددادي المرجعدددددي الددددددليل الا
الخدددددداص بالتحليددددددل الكيميددددددائي 

 للطابوق والمونة الحرارية**

 * تعتبر مرجعية عند الخلاف.
 (.831** حالياً مسودة دليل بالعدد )

 .(677*** حالياً مسودة دليل بالعدد )
 
 
 
 



 4/82 م7182ه/8341 311.ب.ع.د

 [.13]محروقة(المنتجات غير ال) 2صنف ال ي: متطلبات طابوق المغنيسيا الكروم3/18-4الجدول 

 التصنيف
 طريقة الفحص* 5-الدرجة  4-الدرجة  3-الدرجة  2-الدرجة  1-الدرجة  الخاصية

 أوكسيد المغنيسيوم
(MgO)%( ) 

 حد أدنى
33 43 53 63 73 

الدليل الاسترشادي المرجعي 
الخاص بالتحليل الكيميائي 
 للطابوق والمونة الحرارية**

 الوزن النوعي الإجمالي
 حد أدنى

2.95 2.95 2.9 2.9 2.85 

الدليل الاسترشادي المرجعي 
الخاص بالطابوق الناري العازل 
طريقة تعيين الوزن النوعي 

 والمسامية الحقيقية***

 مقاومة التهشم
 2سم/كغم قوة 

 )ميكا باسكال(
 حد أدنى

 
333 

(29.4) 

 
333 

(29.4) 

 
353 

(34.3) 

 
353 

(34.3) 

 
353 

(34.3) 

الدليل الاسترشادي المرجعي 
الخاص  623المرقم 
طريقة فحص  -بالحراريات

مقاومة التهشم على البارد 
 للطابوق الحراري

مقاومة الحرارة تحت 
 س(ºالحمل )

 حد أدنى
1453 1453 1453 1453 1453 

 راجع الملحق الاسترشادي
 2381/1999م.ق.ع. 

أوكسيد السيليكون 
(SiO2)%( ) 

 حد أقصى
7 7 7 6.5 6.5 

الدليل الاسترشادي المرجعي 
بالتحليل الكيميائي الخاص 

 للطابوق والمونة الحرارية**
 * تعتبر مرجعية عند الخلاف.
 (.831** حالياً مسودة دليل بالعدد )

 .(677*** حالياً مسودة دليل بالعدد )
 في القباب  لمعأشكال وأبعاد الطابوق الحراري المست 4-4

(Shape and Dimensions of Refractory Bricks for Domes) 

ف مااا   ااااص ءتاي اااي بشاااك    [99] 9119ل ااان   9141) المرقمااا الق   ااا   ال راق ااا    اعتمااا ي المداناااف جاااب 
إلاى نانف لأ ءا اب هاذه المداناف  الت ءدق الااراري هذا فو القء ب.  ننا  الم ت م دبء  ي الت ءدق الاراري 

 اثن لأ:
 ت ءدق مقدس. 4-4/1
 ت ءدق زادي. 4-4/2
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  لأ  مالأ المداناف  دكما  مدضال فاو الشاك 3لرمدز كما  مءا لأ فاو الفقارة ) شترت بلأ  كدلأ الشك  دارء  ي داد 
  .7/1-7) د  7/9-7)  لأ  دالجيدل7/1-7) د  7-7/9)

 
 
 
 
 

 .[11]الطابوق المقوس :4/1-4شكل ال

 .[11]أبعاد الطابوق المقوس :4/1-4 الجدول

 الرمز
 الطول أ
 )مم(

 العرض ب
 )مم(

 1السمك ج

 مم((
 2السمك ج

 مم((
 9 131 997 99 91 
 1 131 997 99 97 
 3 131 997 99 91 
 7 131 997 99 74 
 9 131 997 99 31 

 
 

 
 
 

 
 .[11]الطابوق الزاوي :4/2-4شكل ال

 
 
 
 

 أ

 ب

1ج  

2ج  

 ب

 أ

2ب  

1ب  

 ج ج
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 .[11]أبعاد الطابوق الزاوي :4/2-4 الجدول

 الطول أ الرمز
 )مم(

 1العرض ب

 مم((
 2العرض ب

 )مم(
 السمك ج

 )مم(
 99 911 997 131 9ز
 99 19 997 131 1ز
 99 11 997 131 3ز

 (Samplingالنمذجة ) 4-4/3
 جاااب بلأ  اقاااق التااا ءدق الااااراري الم ااات م  فاااو القءااا ب متت ءااا ا الشاااك  دالموهااار ءااا لفاص المفاااري لكااا   -ب

 [.99 ]9119ل ن   9141ت ءدق  كم  ذكر فو المدانف  الق      ال راق   المرقم  )

يد  ااااااااا  دالج7/9-7لم ت م  فو القء ب كم  ذكر فو الجيد  )تايي مقءدل   بء  ي الت ءدق الاراري ا -ب
  ء ي ااتف ق ء لأ الجه ا ذاا ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذج دالدجء ا، د مكلأ بلأ 7-7/1)

%  ملأ اج  المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   9 كدلأ اج  اليف   ءمقيار )
   .  نمدذج31علأ )

 في الأفران الدوارة  المستعملأشكال وأبعاد الطابوق الحراري  4-5

(Shape and Dimensions of Refractory Bricks for Rotary Kilns) 
 المرقماا الق   اا   ال راق اا    المدانااف ءا اابفااو ارفاارالأ الاايدارة  الم اات م التاا ءدق الاااراري  ا اات م   كاادلأ 

 .[91] 9119ل ن   9109)
 (Classification)نيف التص 4-5/1

 فو ارفرالأ اليدارة إلى ننف لأ: الم ت م  ننا الت ءدق الاراري 
  .9/9-7كم  مء لأ فو الشك  ) ،الت ءدق الاراري اليائري 4-5/1/1
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 .[12]الطابوق الحراري الدائري :5/1-4شكل ال

  .9/1-7كم  مء لأ فو الشك  ) ،الت ءدق الاراري الم ئ  4-5/1/2

 

 
 
 
 
 

 
 .[12]الطابوق الحراري المائل :5/2-4شكل ال

 (Dimensions)الأبعاد  4-5/2
ل اان   9109)المرقما    مالأ المدانااف  ال راق ا 3 جاب بلأ تكادلأ ارء ا ي دارشااك   دالرمادز كما  مءاا لأ فاو الفقارة  

  ال راق ااالق   اا   ف  ماالأ المداناا 9الفقاارة  ءا اب. د شاترت بلأ  اات  ترت ااب دتثء ااا التاا ءدق الاااراري [91] 9119
  ء لن ااااء  ل تاااا ءدق الاااااراري الاااايائري 9/9-7دكماااا  مءاااا لأ فااااو الجاااايد  ) .[93] 9119ل اااان   9109) المرقماااا 

   ء لن ء  ل ت ءدق الاراري الم ئ .9/1-7دالجيد  )
 (Samplingالنمذجة ) 4-5/3
دالموهاار ءاا لفاص المفااري   جااب بلأ  اقااق التاا ءدق الاااراري الم اات م  فااو ارفاارالأ الاايدارة متت ءاا ا الشااك  -ب

 [.91 ]9119ل ن   9109لك  ت ءدق  كم  ذكر فو المدانف  الق      ال راق   المرقم  )

  ء ي ااتف ق 9/9-7تايي مقءدل   بء  ي الت ءدق الاراري الم ت م  فو ارفرالأ اليدارة ءا ب الجيد   ) -ب
ج دالدجء ا، د مكلأ بلأ  كدلأ اج  اليف   ء لأ الجه ا ذاا ال مق  اد  اج  اليف   دتر ق  باذ النم ذ

 د

 ج

 أ

 ب

 ج

 د

 أ

 ب
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   نمدذج  .31%  ملأ اج  المنتدج الك و، ع ى بلأ لا  ق  عيي النم ذج المأادذة ملأ اليف   علأ )9ءمقيار )
 

 [.12]أبعاد الطابوق الحراري الدائري :5/1-4 الجدول

 رمز الرمز
 مختصر

 أ
 (مم)

 ب
 (مم)

 ج
 (مم)

 د
 (مم)

 أ/ب
 (مم)

 عدد الطابوق
 الواحدة رةفي الدائ

   -1-9-39.9 
   -1-9-37.9 
   -1-9-39 
   -1-9-34.9 
   -1-9-31 

 9س
 1س
 3س
 7س
 9س

119 
119 
119 
119 
119 

113 
119 
119 
114 
110 

911 
911 
911 
911 
911 

991 
991 
991 
991 
991 

9.910 
9.110 
9.119 
9.104 
9.103 

77 
70 
99 
91 
99 

   -91-9-39.9 
   -91-9-37.9 
   -91-9-39 
   -91-9-34.9 

   -91-9-31 
   -91-9-71 
   -91-9-79 
   -91-9-91 

 9ص
 1ص
 3ص
 7ص
 9ص
 9ص
 4ص
 0ص

191 
191 
191 
191 
191 
191 
191 
191 

119 
110 
111 
131 
139 
131 
137 
139 

911 
911 
911 
911 
911 
911 
911 
911 

991 
991 
991 
991 
991 
991 
991 
991 

9.919 

9.119 
9.119 
9.104 
9.103 
9.140 
9.190 
9.191 

71 
77 
79 
70 
71 
93 
90 
99 

   -91-0-39 
   -91-0-34.9 
   -91-0-31 
   -91-0-71 
   -91-0-79 
   -91-0-91 

 9ت
 1ت
 3ت
 7ت
 9ت
 9ت

191 
191 
191 
191 
191 
191 

111 
113 
117 
119 
110 
139 

911 
911 
911 
911 
911 
911 

111 
111 
111 
111 
111 
111 

9.919 
9.919 
9.999 
9.919 
9.119 
9.101 

79 
70 
71 
93 
90 
99 
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 [.12]أبعاد الطابوق الحراري المائل :5/2-4 لجدولا

 رمز الرمز
 مختصر

 أ
 )مم( 

 ب
 )مم( 

 ج
 )مم( 

 د 
 )مم(

 9-9-  ق
 1-9-  ق
 3-9-  ق
 7-9-  ق
 4-9-  ق
 0-9-  ق

 9ح
 1ح
 3ح
 7ح
 9ح
 9ح

01 
01 
01 
01 
999 
49 

01 
09 
01 
03 
919 
91 

131 
131 
131 
131 
131 
131 

991 
991 
991 
991 
991 
991 

 9-ها0-  ق
 1-ها0-  ق
 3-ها0-  ق
 7-ها0-  ق
 9-ها0-  ق
 9-ها0-  ق
 4-ها0-  ق
 0-ها0-  ق

 9 
 1 
 3 
 7 
 9 
 9 
 4 
 0 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
999 
49 

44 
40 
41 
01 
09 
01 
913 
94 

131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 

111 
111 
111 
111 
111 
111 
111 
111 

 9-د0-  ق
 1-د0-  ق
 3-د0-  ق
 7-د0-  ق
 9-د0-  ق
 9-د0-  ق
 4-د0-  ق
 0-د0-  ق

 9لأ
 1لأ
 3لأ
 7لأ
 9لأ
 9لأ
 4لأ
 0لأ

911 
911 
911 
911 
911 
911 
919 
09 

00 
01 
11 
19 
11 
13 
999 
40 

131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 
131 

111 
111 
111 
111 
111 
111 
111 
111 

 9-د1-  ق
 1-د1-  ق
 3-د1-  ق
 7-د1-  ق
 4-د1-  ق
 0-د1-  ق

 9ك
 1ك
 3ك
 7ك
 4ك
 0ك

911 
911 
911 
911 
919 
09 

11 
19 
11 
13 
999 
40 

131 
131 
131 
131 
131 
131 

131 
131 
131 
131 
131 
131 
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 5/2-4تتمة الجدول 

 رمز الرمز
 مختصر

 أ 
 )مم(

 ب 
 )مم(

 ج 
 )مم(

 د 
 )مم(

 9-ز1-  ق
 1-ز1-  ق
 3-ز1-  ق
 7-ز1-  ق
 4-ز1-  ق
 0-ز1-  ق

 9ر
 1ر
 3ر
 7ر
 4ر
 0ر

991 
991 
991 
991 
919 
09 

911 
919 
911 
913 
999 
40 

111 
111 
111 
111 
111 
111 

131 
131 
131 
131 
131 
131 

 9-ز91-  ق
 1-ز91-  ق
 3-ز91-  ق
 7-ز91-  ق
 4-ز91-  ق
 0-ز91-  ق

 9ش
 1ش
 3ش
 7ش
 4ش
 0ش

991 
991 
991 
991 
919 
09 

911 
919 
911 
913 
999 
09 

111 
111 
111 
111 
111 
111 

191 
191 
191 
191 
191 
191 

 (Refractory Mortar)نة الحرارية المو  4-6
ال ا ز . تكادلأ بنادا  المدنا    النا ريالااراري )دالتا ءدق  الااراريهو المدن  التو ت ت م  فو تثء ا الت ءدق 

ق الفااااص دالنمذجااا  لهاااذه المدنااا  مت ءقااا  ائاااتكااادلأ تر د شاااترت بلأ  . 9/9-7الارار ااا  كمااا  مءااا لأ فاااو الجااايد  )
د بي ب BS 1902[91][ دالمدانااااف  الءر ت ن اااا  97-90]ASTM  ك اااا الق   اااا   ارمر  المدانااااف امتت ءاااا ا ل

   مدانف  م تمية ملأ قء  الجه  الم تف ية.
دالارار  ا ءندرة ع م    الن ريالاراري )  فو ءن ي الت ءدق الم ت م ت ءو المدن  الارار   د شترت بلأ 
 المرقم ال  ء ن    المدانف ادكذلك  [93 ]3919/9110) المرقم الق      ال راق    المدانف متت ء ا م دية 

R 2501   د  [20]1981ل نR 8512   د  [21]1970ل نR 2502   د  [22]1976ل نR 2504   ل ن
المدن  الارار    تاققكم   جب بلأ  .[19]1985ل ن   R 2212د  [17]1981ل ن   R 2505د[ 23]1976

  .9/1-7المتت ء ا المء ن  فو الجيد  )
 (Samplingالنمذجة ) 4-6/1

تن    ع ى شرت بلأ تت ءق المدانف  الق      ال راق    99 ؤاذ نمدذج دااي لك  يف   إلى اي دزلأ ادالو )
 .منه  9[ دع ى دفق ترائق الفاص المذكدرة فو الفقرة المرقم  93 ]3919المرقم  )
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 [.13]أنواع المونة الحرارية :6/1-4 الجدول

 الصنف والرمز الأنواع

 اا ب  س ت نومدن  ارار   ذ

 9-نناال
 ب1-نناال
 ب1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال

 4-الننا

 مدن  ارار   ع ل   ارلدم ن 

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال

 و    كمدن  ارار   ذاا ب  س 

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال

 - مدن  ارار   ذاا ب  س كردمو

 9-نناال   ومدن  ارار   ذاا ب  س مرن
 1-نناال

 9-نناال مرن  و -مدن  ارار   ذاا ب  س كردمو
 1-نناال

 مدن  ارار   ع زل 

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال
 4-نناال
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 [.13]متطلبات المونة الحرارية :6/2-4 الجدول

 الصنف النوع

 مقاومة الحرارة
مخروط  رقم)

 زيجر(
 حد أدنى

 يئالتركيب الكيميا بيالتدرج الحبي

 معامل التغير الطولي
 إلى بعد التسخين

 وقت التماسك
 )ساعة(

 )سمك المفصل 
 % ساعة سº مم( 3

 مدن  ارار  
 ذاا ب  س ت نو

 9-نناال
 ب1-نناال

37 
33 

% ملأ الم ية ام  911مر  
منا      فتا ت  

م كردلأ دلا  ق  الم ر 9111
% ام  منا  19منه  علأ 
 م كردلأ 47 ت      فتا

 

9711 

3 

+9 
 إلى
-9 

9-3 

 ب1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال
 4-نناال

33 
 

31 
 

39 
 

31 
 

11 
- 

% ملأ الم ية ام  911مر  
منا      فتا ت  

م كردلأ دلا  ق  الم ر 9791
% ام  منا  19منه  علأ 

 م كردلأ 47    فتا ت  

9711 
 

9391 
 

9311 
 

 مدن  ارار  
 ارلدم ن  ع ل  

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال

30 
 

34 
 

39 
 

39 

% ملأ الم ية ام  911مر  
منا      فتا ت  

م كردلأ دلا  ق  الم ر 9111
% ام  منا  19منه  علأ 

 م كردلأ 47    فتا ت  

  

 مدن  ارار   ذاا
 و    كب  س 

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال

31 
 

31 
 

10 
 

19 

ملأ الم ية ام  % 911مر  
منا      فتا ت  

م كردلأ دلا  ق  الم ر 9111
% ام  منا  19منه  علأ 

 م كردلأ 47    فتا ت  

- 9711 
+9 
 إلى
+9 

 مدن  ارار   ذاا
 9311 % اي بينىCr11  33 - ب  س كردمو

+9 
 إلى
-9 

 مدن  ارار   ذاا
 ب  س مرن  و

 9-نناال
 % اي بينىMg01  39 1-نناال

Mg 41ي بينى% ا 
 مدن  ارار   ذاا 9711

 -ب  س كردمو
 مرن  و

 9-نناال
 % اي بينىCr91   1-نناال

Mg  91بق  ملأ% 

 مدن  ارار   ع زل 

 9-نناال
 1-نناال
 3-نناال
 7-نناال
 9-نناال
 9-نناال
 4-نناال

  

011 
111 
9111 
9911 
9111 
9311 
9711 
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  Refractory Concreteالخرسانة الحرارية ) 4-7
ع اى  التاو تاتادي  ل ا  د الاارارة  اليرج ا لا ذاا الا ت م   الممئ  ت را الار  ن  الارار   ءأنه  الار  ن  

ال امنا ارلادم نو الك ل ا دمو  ماع الركا   دالماداي الم لئا  الارار ا  دهاد ع يةال منا اله ايردل كو ك  ما  راءات )
 المق دم  ل ارارة.

 متاي هاذا الت اا  ،الار ا ن  المق دما  لايرج ا الاارارة ال  ل ا  مالأ بنادا  دجي ت ا دا اع م اتمر بد منقتاع 
 اتااااى  ال اااا يي س  )ل ار اااا ن  التااااو تكاااادلأ ف هاااا  الماااا ية الراءتاااا  ماااالأ ال اااامنا الءدرتمنااااييº 711-311ماااالأ )

(1111 º ال منا ارلدم نو الك ل ا دمو) ا ت م  س  بد بكثر عنيcalcium alumina cement دالاا دي ع اى  
ء لأ فاو الءا ب الثا ملأ مالأ ت . د  تءر هذا الناد  مالأ بنادا  ال امنا الااراري كما   ا CACملأ ارلدم ن  )%  01)
 .ا اليل  هذ

  .4/9-7كم  مء لأ فو الجيد  )د  ال  يي ال منا الءدرتمنيي علأمتت ء ا هذا ال منا  تات ا

 .[26]التحليل النموذجي لسمنت ألوميني كالسيومي وسمنت بورتلاندي :7/1-4 الجدول

 حدود اللون

سمنت 
 بورتلاندي
 رصاصي

سمنت ألوميني 
 كالسيومي

 فاتحرصاصي 

سمنت ألوميني 
 كالسيومي
أصفر إلى 
 برتقالي 

سمنت ألوميني 
 كالسيومي

 ناصعأبيض 

سمنت ألوميني 
 كالسيومي

 عاديأبيض 

Al2O3  %( 7-9 39-71 70-91 99-49 01-01 
 CaO  %( 93-94 39-71 39-71 19-31 99-11 

SiO2  %( 91-13 3-0 3-0 <1.9 <1.1 
Fe2O3  %( 1-3.9 91-11 9-3 <1.9 <1.1 
TiO2  %( <1.9 ~1 ~3 - - 
MgO  %( ~9 ~9 ~1.9 - - 

 (Refractory Resistant Aggregate)الركام المقاوم للحرارة  4-7/1
فاااو  الم اات م ذلاااك  فاااو الار اا ن  الارار ااا  بد المقاا د  ل اااارارة هااد ءناادرة ع مااا  لاا س الم اات م لأ الركاا   إ

هذا الرك   دم ومه  هد نن عو ن تج ملأ الم  م ا  ملأ  ةفر ادا ع ل مداي المتد  مج  الار  ن  الاعت  ي  . دهن ك 
هاااذا الركااا   ت تماااي ع اااى  التاااو  تام هااا  اااارارةالالارار ااا  لماااداي تء   ااا . دكمااا  هدالاااا   فاااو ال ااامنا فااا لأ يرجااا  

  اص ماتد  ارلدم ن . الك م  ئو ل  دا ن  ف م د الترك ب الم ينو 
قاي لا تكادلأ المق دماا  د كا  مالأ الار ا ن  الارار ا  بد الار ا ن  المق دما  ل اارارة مات فا   تم ما    ا ات م   كادلأ 
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ال اااز  الااااراري إلأ   اااى  اااء   المثااا   فلااايرج ا الاااارارة هاااو ال  مااا  الدا اااي الاااذي  جاااب بلأ  ؤااااذ ء لا اااء لأ. 
قاي تكادلأ هاو الناف ا المهما  التاو  جاب  داانكما شدالاءث دالتميي دمق دم  الءري دمق دم  ال دائ  المننهرة 

 الاعتء ر. الأ تراعى دتؤاذ ءنور
ت تمااي الاناا ئص النه ئ اا  ل ار اا ن  ءيرجاا  كء اارة ع ااى الجمااع النااا ل ءاا لأ ال اامنا دالركاا   دالمااداي الم لئاا  

 الف  ل  مث  ارلدم ن  الم ادق  ءن دم  ع ل   دبءارة ال    ك .
 (Types of Refractory Concrete)الحرارية  )المصبوبات( ع الخرسانةأنوا 4-7/2

الم ااا يلأ دال ااا رام ك دنااان ع  د فاااو ناان ع  الت اااي لأ   ت ااات م الار اا ن  الارار ااا  الاق ق ااا  مثااا  ت ااك  التاااو 
مزجها  دترك ءها    كتما دته أ م اءق  لكاو مدايه  اردل   دتاضر  الان ئصعلأ ند  ع لو  ةهو عء ر  ،ال منا
  بد الم ات م التو تننا ء لاعتم ي ع ى كم   ال امنا   الارار المنءدء ا   . هن لك عية بندا  ملأ هذه مدق  

الم اااية مااالأ قءااا  الشااارك  المنااان   لهاااذه الماااداي فاااو عم  ااا ا الا ااات  المداناااف تر قااا  الترك اااب. د جاااب مراعااا ة 
 دالترك ب دالم  لج .

 (Conventional Castablesالتقليدية ) المصبوبات 4-7/2/1
دهااو عءاا رة عاالأ مااداي ذاا تاماا  اااراري عاا  م تكاادلأ مجهاازة دم ءااأة م ااءق   دمه ااأة ل ا اات الماادق و دالنااب 
دالترك ااب. إلأ التكن دج اا  الم تمااية فااو إنتاا ج هااذه المنااءدء ا الارار اا  تكاادلأ بكثاار قرءاا   إلااى تكن دج اا  الارار اا ا 

ع اى ماتاد   المناءدء ا التق  ي ا تاتادي منه  إلى تكن دج ا  الار ا ن  دهاو تناتج مالأ قءا  شارك ا متاننا . 
%  مااالأ الااادزلأ الك اااو ل ا تااا  دهاااو مشااا ءه  فاااو هاااذا المجااا   إلاااى الار ااا ن  19-99ءاااايدي ) ااااراري  ااامنا

ماكدماا  ءيرجاا  الااارارة  فهااو ن ااء  الماازج ءاا لأ ال اامنا ارلاادم نو الك ل اا دمو دالركاا   الاااراري بماا الاعت  ي اا . 
 التو  تت ر  له  الار  ن .

   فائقة قلة المحتوى من السمنتالسمنت و  المصبوبات قليلة المحتوى من 4-7/2/2
(Low-and Ultra-low-Cement Castables) 

فااو ال اامنا ارلاادم نو الك ل اا دمو هااد ااااي ال داماا  المتاكماا  فااو ارياي فااو   CaO)   تءاار ماتااد  الج اار
لار ا ن  الارار ا  هاو تق  ا  فاو ا  ن اء  الج ار لتق  ا المتء ا التر قا  د يرج ا الارارة ال  ل ا  ل ار ا ن  الارار ا . 

هد بياؤه  الم ك ن كو الج ي فو يرجا ا الاارارة  المنءدء املأ هذا الند  ملأ  كم   ال منا. إلأ الف ئية المتدا ة
  ا التق  ي  .ءءد نال  ل   مق رن  مع الم

 (Self-Flow Castablesالانسياب ) تلقائية المصبوبات 4-7/2/3
 دذلااك نااب هااذه المنااءدء اء اا  ارا اا لأ فااو   ناا بالاارص.  ت ق ئ اا لمك فئاا  ل ار اا ن  هااو الارار اا ا ا

جاايا   ةكء اار   المنااءدء  اندناا  إذا ك نااا كم اا  الار اا ن لكثاارة المااداي ال اامنت   دالن عماا  الياا اا  فااو ا تتهاا ،
 ى الاارصيدلأ الا جاا  إلاا جااب بلأ تأاااذ شااك  الق لااب ءاا ا ءءد ناالااذا فاا لأ هااذه الم ة التف ناا   فااو شااك ه دم قااي

 الرص. ت ق ئ  ءتر ق  مش ءه  الى الار  ن  د 
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 (High Alumina Cement Concreteا الحرارية )نخرسانة السمنت عالي الألومي 4-7/2/4
 ت تءر ملأ بقي  المداي الارار   د كدلأ تنرفه  الاراري كم    و:

ر ا ن  المنااندع  مالأ ال اامنا س تفقاي هاذه الار اا ن  قادة بكثار مماا  تفقايه الاº 911-19ااارارة  تاوءا لأ يرج )أ(
 الءدرتمنيي ااعت  يي.

إلااااى الار اااا ن  المنااااندع  ماااالأ ال اااامنا     كاااادلأ تناااارفه  مشاااا ءه   سº 011-911)ااااارارة  تااااوءاااا لأ يرج )ب(
 الءدرتمنيي ااعت  يي.

بفضااا  مااالأ الار ااا ن  المناااندع  مااالأ   سº 9111) كااادلأ تنااارفه  الااااراري عناااي يرجااا  اااارارة بكثااار مااالأ  )ت(
 نيي ااعت  يي.ال منا الءدرتم

كما   اايث إكت ا ب فاو المق دما   المدجدي ف ه ،  تمي تنرا هذا الند  ملأ الار  ن  ب ض   ع ى ند  الرك   
دذلك   دي إلى تكدلأ رداءات  ا رام ك   ن جما  عالأ التفا عما النا ء  ءا لأ   سº 9111-411)ء لأ يرج  ارارة 

رة دتقااااي  التفااا عما.  جااااب بلأ ت ءااااو هااااذه الار اااا ن  ا ااااث تااازياي ءز اااا ية يرجاااا  الااااارا ،ال ااامنا دالركاااا   الناااا ع 
 BS) المرقما بد المداناف  الءر ت ن ا   ACI 547R-1987 [14]) المرقما فو الميدن  ارمر ك    المء ن  المدانف 

1902-1987 [91]  . 
 (Insulation Refractory Concreteالخرسانة الحرارية العازلة ) 4-7/2/5

دتناانع مااالأ ال ااامنا عااا لو ارلدم نااا   ،الارار اا  دبغااارا  ال اااز  الااااراريل غااارا   ت ااات م دهااو ار ااا ن  
لا اااا . تتااارادح كث فااا  هاااذه الار ااا ن  ءااا لأ  د دالفرمك ،الءرلا ااااد  ،دالركااا   اف اااا الااادزلأ مثااا  )اءاااث الفااارلأ النفااا خ

  1.9 – 1.99)ءااااااا لأ تتااااااارادح   Thermal Conductivityارار ااااااا  )ال ته دمدنااااااا   3كرااااااا /   911-9111)
-ACI547R) المرقماااا فااااو الميدناااا  ارمر ك اااا   المء ناااا  المتت ءاااا اجااااب بلأ ت ءااااو هااااذه الار اااا ن    .دات/ .ك فاااالأ

 .BS 1902-1987 [91]) المرقم بد المدانف  الءر ت ن    [14] 1987
 الخرسانة المقاومة للحرارة الحراريات و  صب 4-7/3

(Casting of Refractory and Fire Resistant Concrete) 

 (Placing and Compaction)لرص الوضع وا 4-7/3/1
آلاا بد فااو الار اا ن  الاعت  ي اا  ا ااث لا تدجااي   تءااع شااترت بلأ تكاادلأ تر قاا  الدضااع دالاارص مشاا ءه  لماا  

  فو القدالب هو ق   ا   دلكالأ  جاب الانتءا ه الم ت م ا ن  بد مه راا م  ن . دءندرة مم ث   ف لأ المداي  عيي
 ار  ن  م ءق  النب.فو الإلى ارء  ي فو ا ل  دجدي مف ن  

 (Curing and Treatment)الإنضاج والمعالجة  4-7/3/2
 ا اات م  فااو ا لاا   إلأ هاايا اانضاا ج هااد الما فواا  ع ااى ن ااء  الرتدءاا  المزماا  لا ااتمرار عم  اا  اام هاا .

لراا . بهم اا  ء  االمااداي ال اامنت   التااو  كاادلأ ف هاا  ال اامنا ماالأ النااد  ارلاادم نو الك ل اا دمو فاا لأ اانضاا ج  كاادلأ ذ
 .  )هش  ذاا  تل مفتاد مترب ذاا لدلأ تكدلأ الار  ن  غ ر الم  لج  ع ية 
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تر قاا  اانضاا ج ء لماا ي كماا  هااد الااا   فااو الار اا ن  الاعت  ي اا  دلكاالأ ء ااءب التناا ب ال اار ع دانء اا ث  تتءااع
   ا ع ا 7-3يرج ا الارارة ال  ل   ل  منا ارلدم نو الك ل  دمو ف ن  ملأ المه  بلأ تءيب عم    الام ها  ء اي )

 اانض ج المءكر.  جب إ ت م   بي ،    ع  ع ى ارق 17لمية ) ملأ زملأ الدضع دت تمر
 (Drying and Firing)التجفيف والحرق  4-7/3/3

 شاترت د   )غ ار الماردقا  . green) ء ي إكم   عم    اانض ج  تءقى جزي ملأ الم ي فاو الار ا ن  الاضاراي
ت الأ الار  ن  رد  مرة ملأ اج  منع عم    التشقق. تكدلأ عم  ا  التجف اا  ال م ح لهذا الم ي ء لاردج عنيم 

 التجف ا التء  او بد الضارت ا ت م  فو غ    ارهم   قء  ياد  الار  ن  الارار   فو الايم  رد  مرة. الأ 
لااى بع ااى يرجاا  ممكنا  دهااد ماا   ننال ءاا  قءاا  º 911) إءتاياي  ماالأ يرجاا  اارارة ت اار  س  لتق  اا  الماا ي الاار داع

س  فا لأ ما ي º 391إلاى  911الارارة ملأ ) ترتفع يرج الار  ن  إلى يرج ا ارارة ع ل  . ء ي التجف ا دعنيم  
الماا ي المتاااي ك م  ئ اا  دالااذي لا  مكاالأ الااتا ص مناا  فااو يرجاا   لأ هااذا الماا ي هاادإ ،التء اادر   اااب ماالأ الار اا ن 

 س .º 911ارارة )
ل ار ااا ن  مهااا  جااايا د شاااترت بلأ  كااادلأ هاااذا التنوااا   متر ااارا الت اااا لأ اااام  المااارة اردلاااى  تنوااا    ااارع إلأ 

 ارع  دم تميا ع ى ناد  الا ات م   دال امك دندع ا  الار ا ن .....الك. دلكالأ بكثار المنا ير ال  م ا  بكايا بلأ 
ع  ها  لماية  س  مع الما فوا º 911س  لك    ع  اتى ء دغ يرج  ارارة )º 91ءايدي ) هوالمث ل    الت ا لأ

  ء لن ااءبماا  الا ااتمرار درءماا  ءم ااي  بع ااى ق اا م اتااى ء اادغ يرجاا  الااارارة المت دءاا  ل ايماا .  ثاا  ،   اا ع ا9)
  ننل ء لتدقا عني يرج ا ارارة مات ف .فم    911لء   المق تع ال م ك  )دالتو تكدلأ بكءر ملأ 

 (Resistance after Firingالمقاومة بعد الحرق ) 4-7/3/4
قءااا  الاااارق هااااو مشااا ءه  إلاااى الار اااا ن  الاعت  ي ااا . ا اااث  ءاااايب  نااااءدء المإلأ مق دمااا  الار ااا ن  الارار ااا  

 green) )قء  الاارق  %  ملأ مق دمته  الاضراي11تء غ الار  ن  ادالو )د     ع ا 7-3التن ب ا لا ء ي )

strengthاا ع . دااام  يدرة التجف ااا دالااارق  ااايث تر اار فااو المق دماا  ماارت لأ دذلااك عنااي 17ااادالو ) ااي   ء   
ضاا ف  لااذلك ففاااو يرجاا ا الااارارة ال  ل اا   ءااايب تف عاا  ال اامنا ارلااادم نو ء ا ،ماا ي الااار دالمااا ي المتااايفقاايالأ ال

 .الم ت م الك ل  دمو مع الرك   
  ء ءب فقيالأ التاراءت اله ايردل كو سº 911ملأ مق دمته  عني ء دغ يرج  ) ا  ءندرة ع م  تفقي الار  ن  جزي

التاااو تتكاااادلأ ف هااا  الاااارداءت  تر ااار ء اااا ت اتاااى ء ااادغ نقتاااا  الءيا ااا  ل  ااامنا دعناااي ز اااا ية الت اااا لأ  كااادلأ هناااا ك
  سº 9111-111)ي اااارار ال المجاا  ءاا لأ تاادري ال اامنا دالركاا  . دهاااذا الاماار  ااايث عاا ية عنااي   ال اا رام ك 

 .الم ت م ندع   الرك   دال منا  ءا بدذلك 
 (Samplingالنمذجة ) 4-7/3/5

  .9114ل ن   990يل   اا ترش يي المرق  )تؤاذ النم ذج ل ار  ن  الارار   ع ى دفق ال
 



 488.ب.ع.د م7182ه/8341 3/41

 (Applications)الإستعمالات  4-7/4
 الار  ن  الارار   فو: ت ت م     
 بم كلأ الن ر دالمداقي.د  ،بم كلأ التيفئ  المنزل   4-7/4/1
 م  م  ال ء ك . 4-7/4/2
 مياالأ مات ا إنت ج الت ق  الكهرء ئ  . 4-7/4/3
  منا دالجص دالءدرق دالج ر )الندرة .مياالأ م  م  إنت ج ال 4-7/4/4
 ق.ي الار لتير ب رج   إتف  فو تش  ي ارءن   الم ت م   4-7/4/5

 ر كوااا ن  الامااي الار اار ر م هااااا ا تقاامتت ءرار   مت ءق  لااااا ن  الااا ا الار اادلأ مدانفااا شترت بلأ تك
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 5الباب 
 (Wood and Its Products)الخشب ومنتجاته 

 
 (General)عام  5-3

ق معالجة وخزن الأخشاب ومنتجاتها وكذلك أنواع ائيتضمن هذا الباب الخشب وأنواعه وكذلك منتجاته وطر 
 الألواح المصنعة من الخشب.

 (Types of Wood)أنواع الخشب  5-1
 (Natural Wood)الخشب غير المصنع  5-1/3
 يشمل:و 
 (Teak Woodخشب الصاج ) 5-1/3/3

حيث تحتوي أليافه على كمية قليلة من المواد  ،قوية ومتماسكةناعمة صغيرة ألياف  ذووهو خشب صلب 
قليل التأثر بالرطوبة ومهاجمة الحشرات يكون و  ،أنواع الخشب الأخرىبالصمغية والعضوية والأملاح مقارنة 

 الأرضية.
 (White Woodالخشب الأبيض )خشب الجام( ) 5-1/3/1

قوية كبيرة و أليافه  ،رخو ذو لون أبيض مائل إلى الأحمرار( pine wood)خشب من فصيلة الصنوبر هو 
لحارة. يتعرض لمشكلة يجف في الأجواء الكنه له القابلية على امتصاص الرطوبة و  ،لكنها ضعيفة التماسك

 .هستعمالإالأصباغ الدهنية الواقية قبل بمعالجته ثم ويُشترط تجفيفه  .في الصيف والشتاء والإنكماشالتمدد 
 (Red Woodالخشب الجاوي ) 5-1/3/1

حيث يبدأ من اللون الأصفر الفاتح إلى  ،من ناحية اللون ا  إلى خشب الصاج ولكنه أكثر تباين ها  يكون مشاب
اللون الأحمر الغامق. وهو خشب قوي الألياف وصلب ومتماسك ويمتاز بقدرته على امتصاص الرطوبة من 

ه بمادة دهنية ؤ يشترط طلا لذلك ه على مواد دهنية.ئحتوايكون أكثر عرضة لمهاجمة حشرة الأرضة لإو الجو. 
 .الأستعمالواقية قبل 

 (Manufactured Wood)المصنع الخشب  5-1/1
 ن المعالجة الخاصة للأخشاب الطبيعية. ومن أنواعه: وهو الخشب الناتج م

 (Ply Wood( )المعاكس) الرقائقيالخشب  5-1/1/3
في المواصفات  المذكورةالرقائقي )المعاكس( مطابقة لأحد الأنواع والأصناف  ألواح الخشب تكونأن يجب 

القياسية  ةوالمواصف ISO(2426-2000)[2]) العالمية: ةالمواصفأو  [1](033الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع. 
 .BS 6566-1285[0])) المرقمةالبريطانية 
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 ( يبين خصائص بعض الأخشاب الأمريكية القياسية المستعملة في القوالب.2/1-5والجدول )

 

 [.4مقاطع ألواح الأخشاب الأمريكية القياسية المستعملة في القوالب]خصائص  :2/3-5جدول ال

أبعاد 
مقطع 
اللوح 

 الإجمالية
X10-2 

 )م(

 الأبعاد
بعد 

الصقل 
(S4S )

X10-2 
 )م(

 مساحة المقطع
X10-4 

 (1)م

 (4عزم القصور الذاتي )م

(  
    

  
)       

 (1معامل المقطع )م

(  
    

 
)       

 *S4S خام
 S4Sمصقول  خام S4Sمصقول  خام

 الأكبر الأصغر الأكبر الأصغر الأكبر الأصغر الأكبر الأصغر

10X2.5 
15X2.5 
20X2.5 
10X3.1 
15X3.1 
20X3.1 
10X3.8 
15X3.8 
20X3.8 
10X5 
15X5 
15X5 
20X5 
25X5 
30X5 

10X7.5 
15X7.5 
10X7.5 
15X7.5 
20X7.5 
25X7.5 
30X7.5 
10X10 
15X10 
20X10 
25X10 
30X10 

9.1X2.0 
14.1X2.0 
18.8X2.0 
9.1X2.6 
14.1X2.6 
18.8X2.6 
9.1X3.3 
14.1X3.3 
18X3.3 

9.10X4.1 
9.1X4.1 
14.1X4.1 
18.8X4.1 
23.8X4.1 
28.8X4.1 
9.1X6.6 
14.1X6.6 
9.1X6.6 
14.1X6.6 
18.8X6.6 
23.8X6.6 
28.8X6.6 
9.1X9.1 
14.1X9.1 
18.8X9.1 
23.8X9.1 
28.8X9.1 

25 
37.5 
50 
31 

46.5 
62 
38 

42.5 
76 
50 
50 
75 
100 
125 
150 
75 
150 
75 

112.5 
150 

187.5 
225 
100 
150 
200 
250 
300 

7.3 
22.3 
25.0 
23.7 
30.0 
48.9 
30.0 
46.5 
62.7 
37.3 
37.3 
57.8 
77.1 
97.6 
118.1 
60.1 
118.1 
60.1 
93.1 
124.1 
157.1 
190.1 
82.8 
128.3 
171.1 
216.6 
262.1 

18.2 
28.2 
37.6 
27.1 
40.8 
54.1 
47.0 
70.3 
93.7 
111.1 
111.1 
166.5 
221.9 
277.6 
333.0 
374.6 
333.0 
374.6 
561.9 
745.1 
936.5 
1123.8 
886.6 
1331.9 
1773.1 
2218.5 
2663.9 

221.9 
749.2 
775.6 
276.8 
936.5 
2219.8 
333.0 
1123.8 
2663.9 
444.1 
444.1 
1495.4 
3551.7 
6937.3 
1987.4 
666.0 
1987.4 
666.0 
2247.6 
5327.7 
10405.8 
17981.1 
886.6 
2996.9 
7075.9 
13872.9 
23974.9 

5.8 
9.2 
22.5 
15.0 
23.3 
35.2 
28.3 
44.1 
58.7 
54.1 
54.1 
83.7 
111.5 
141.5 
171.1 
228.1 
171.1 
228.1 
353.0 
469.9 
594.4 
720.1 
597.3 
927.4 
1236.2 
1573.3 
1898.0 

125.3 
58.5 
11.6 
75.6 
658.5 
1356.7 
216.0 
810.0 
1920.9 
268.5 
268.5 
1003.1 
2377.9 
4832.4 
8572.3 
432.1 
8572.3 
432.1 
1620.4 
3841.4 
7806.4 
13847.6 
597.3 
2239.3 
5277.8 
10772.0 
19084.1 

11.0 
26.4 
21 

17.0 
25.6 
34.1 
24.6 
36.9 
49.2 
43.8 
43.8 
65.5 
87.3 
109.3 
131.1 
98.3 
131.1 
98.3 
147.5 
196.6 
245.8 
295.0 
174.8 
262.2 
349.5 
437.0 
524.4 

43.6 
98.3 
4.7 
54.4 
123.9 
217.0 
65.5 
147.5 
262.2 
87.3 
87.3 
196.6 
349.5 
546.2 
786.6 
131.1 
786.6 
131.1 
295.0 
524.4 
819.4 
1179.9 
174.8 
393.3 
699.2 
1092.5 
1573.2 

6.1 
9.3 
2.8 
11.1 
17.4 
23.1 
17.0 
26.5 
35.2 
26.2 
26.2 
40.6 
86.9 
68.5 
82.9 
68.2 
82.9 
68.2 
106.0 
141.3 
178.8 
226.8 
130.3 
201.7 
269.1 
340.8 
413.0 

28.0 
57.5 
11.3 
60.0 
91.8 
162.7 
47.0 
113.2 
200.4 
58.3 
58.3 
140.4 
249.6 
397.2 
587.0 
94.2 
587.0 
94.2 
226.8 
403.3 
647.0 
940.0 
130.3 
313.0 
557.2 
891.5 
1311.0 

*S4S   من الجوانب الأربعة. تعني مصقول 
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 (Fibrous Woodالألواح البنائية الليفية ) 5-1/1/1
في المواصفات  المذكورة ن تكون الألواح الليفية مطابقة من حيث الجودة لأحد الأنواع والأصناف يجب أ

 .[5(]BSENISO 322-1993) المرقمةو المواصفة البريطانية [ أ1](033 م.ب.ع.الفنية للأعمال المدنية )
 (Compressed Wood)ألواح النشارة )الخشب المضغوط(  5-1/1/1

الفنية في المواصفات  المذكورة ن تكون ألواح النشارة مطابقة من حيث الجودة لأحد الأنواع والأصناف أيجب 
 .[5](BSENISO 322-1993) المرقمةالمواصفة البريطانية أو [ 1](033 م.ب.ع.للأعمال المدنية )

 (Block Board or Lamina Panel) الطبقيةالألواح  5-1/1/4
في المواصفات المذكورة مطابقة من حيث الجودة لأحد الأنواع والأصناف  الطبقيةن تكون الألواح أيجب 

 .[5(]BSENISO 322-1993)المرقمة و المواصفة البريطانية [ أ1](033 م.ب.ع.الفنية للأعمال المدنية )
 (Melamine Panelألواح الميلامين ) 5-1/1/5

في المواصفة  المذكورة تكون الألواح الميلامينية مطابقة من حيث الجودة لأحد الأنواع والأصناف أن يجب 
بحيث تكون طبقة الميلامين من نوع فورماليديهايد الميلامين  [،6](BSEN 438-2:1971) المرقمةالبريطانية 
. وتكون الحشوة الداخلية بين طبقتي الميلامين من الخشب الرقائقي [7](ASTM D704-05)لمواصفة المطابق ل

. ويجب أن تكون المواصفات الأخرى ملبية لمتطلبات الألواح الطبقية( أو Chip Panelأو الخشب الحبيبي )
 .[1](033الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع. المواصفات 

 (Wood Defects)عيوب الخشب  5-1
( ويجب اخراج العقد التالفة والميتة 3/1-5العقد: يشترط أن تكون مقاسات العقد كما مبين في الجدول ) )أ(
 مكانها حشوات خشبية. توضعو 

( على أن 3/2-5) ل تزيد مقاساتها على الحدود المبينة في الجدولالتصدعات والتشققات: يشترط أن  )ب(
 المواد اللاصقة. استعمال معملئها بحشوات خشبية مم ب 1.5 علىتعالج الشقوق التي يزيد عرضها 

ستعمالالعيوب الصمغية: يشترط ازالة العيوب والجيوب الصمغية و  )ت(  الحشوات الخشبية مكانها. ا 

 (Treatment by Wood Fillers)المعالجة بالحشوات الخشبية  5-4

 يشترط أن تزال جميع العيوب غير المسموح بها من الخشب. )أ(
ويجب أن تكون ألياف الحشوات موازية  .مم( 6الفراغات الناتجة بحشوات خشبية ل يقل عرضها عن )تملْا  )ب(

 لألياف الخشب المعالج.
 يشترط أن يكون سمك الحشوة مساويا لسمك الفتحة المعالجة. )ت(
 لسد فتحة واحدة مهما كبرت. تينوازيتل يجوز استعمال أكثر من حشوتين م )ث(
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وتكون من النوع  ،أفضل أنواع المواد اللاصقة في عمليات سد الفتحات بالحشوات الخشبية استعماليجب  )ج(
 المقاوم للعوامل الجوية.

 (Moisture in Wood)الرطوبة في الخشب  5-5

في  ضمن الحدود المبينةيشترط أن يكون محتوى الرطوبة في الخشب المصنع أو الذي يراد تركيبه في الأبنية 
 (.3/3-5الجدول )

 

 .[3]المقاسات القصوى للعقد القوية في الأخشاب المستعملة للأغراض النجارية :1/3-5جدول ال

 أقصى مقاس للعقد المسموح به مقاس مقطع الخشب صنف الخشب نوع الأستعمال

السطوح 
 المكشوفة

 مم 6 علىل يسمح بوجود عقد تزيد مقاساتها  ممتاز
 مم 6 علىل يسمح بوجود عقد تزيد مقاساتها  أول

 ثان  

 مم 25أقل من 
 ( مم25-55)
 ( مم55-155)

 مم 155أكبر من 

 نصف عرض المقطع
 ( مم35)

 ربع عرض المقطع
 ( مم55)

 ثالث

 مم 05أقل من 
 ( مم05-65)
 ( مم65-155)

 مم 155أكبر من 

 نصف عرض المقطع
 ( مم21)

 ثلث عرض المقطع
 ( مم55)

السطوح 
وغير  المخفية

 الظاهرة
 الأصنافلكافة 

 مم 05أقل من 
 ( مم05-65)
 ( مم65-155)

 مم 155أكبر من 

 ثلث عرض المقطع
 ( مم35)

 نصف عرض المقطع
 ( مم55)
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 .[3]في الأخشاب المسموح بها المقاسات القصوى للتصدعات والتشققات :1/1-5جدول ال

أقصى طول للتشقق  صنف الخشب
 أو التصدع )مم(

أقصى عرض لتشقق 
 )مم(أو التصدع 

أقصى عمق للتشقق أو 
 التصدع )مم(

 ممتاز وأول وثان  
 ثالث

355 
355 

5.3 
1.5 

 ربع سمك مقطع الخشب
 ربع سمك مقطع الخشب

 

 .[3]في الأخشاب المستعملة في الأعمال الخشبية المسموح بها الرطوبة حدود :1/1-5جدول ال

 الأعمال الخشبية في المباني
 محتوى الرطوبة )%(

 أقصى أدنى
 11 15 الأعمال الخشبية الخارجية

الأعمال الخشبية 
 الداخلية

 11 13 ة بتدفئة مركزيةجهز الأبنية غير الم
 - 8 بتدفئة مركزية جهزةالأبنية الم

 (Wood Used for Building Purposes)الخشب المستعمل في الصناعات الخشبية للأغراض البنائية  5-6

والنقوش والتغليف والقوالب  والإطاراتالخشب المستعمل في صناعة الأبواب والنوافذ مواصفات يشترط في 
المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع.  أن تكون على وفق ما تبينهبأكمله وطريقة تثبيته ومقاطعه 

033)[1]. 

 (Materials for Woods Treatment)مواد معالجة الأخشاب  5-7
 (Types of Solvents)ت أنواع المذيبا 5-7/3

 المذيبات التالية لمعالجة الخشاب: تستعمل
 (.OS( )Organic-Solvent Typesالمذيبات العضوية ) 5-7/3/3
 (.WB( )Water-Borne Typesالمواد المذابة في الماء ) 5-7/3/1
 (.TO( )Tar-Oil Typesزيت القطران ) 5-7/3/1
 (Uses) ستعمالاتالا 5-7/1

( الذي يحدث نتيجة fungal decayالمواد الواقية للخشب لغرض حمايته من التعفن الفطري ) تستعمل 5-7/1/3
-attack by woodأو حمايته من مهاجمة الحشرات المتلفة ) ،%(23) علىتعرضه للرطوبة المستمرة التي تزيد 

destroying insects)، .الأمر الذي يحدث نتيجة نقصان التهوية اللازمة للخشب 
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القياسية المواصفة أو ن وجدت إق المعالجة المواصفات العراقية ائيجب أن تطابق المواد الواقية وطر  5-7/1/1
 .[8](BS 1282)المرقمة  البريطانية

 (Preparation of Woods for Treatment)تجهيز الأخشاب للمعالجة  5-7/1
 والخارجي قبل مباشرة عملية المعالجة.( الداخلي barkيجب إزالة أي آثار للحاء الخشب ) 5-7/1/3
 %( عند إجراء عملية المعالجة.03) علىيجب أن ل تزيد نسبة الرطوبة في الأخشاب  5-7/1/1
يجب أن تكون سطوح الخشب نظيفة وخالية من الغبار والأوساخ وأي أثر للرطوبة الظاهرة على  5-7/1/1

 (.surface moistureالسطح )
ذا  يجب النتهاء 5-7/1/4 من عملية تصنيع الأخشاب من قص وحفر وتنعيم قبل مباشرة عملية المعالجة وا 

أثناء التركيب وبعد المعالجة فإنه يجب إعادة معالجة أجزاء الخشب التي في تطلب الأمر إجراء أي عمليات قص 
تباع الطريقة المناسبة.  تعرضت لهذه العمليات بالمواد الواقية وا 

( فانه يجب Douglass firب التي تقاوم إمتصاص المواد الواقية كأخشاب دوجلاس )بالنسبة للأخشا 5-7/1/5
ن إالقياسية العراقية  ةالمواصف تنص عليهحسبما بتجريح الأخشاب لمساعدتها على إمتصاص المواد الواقية وذلك 

هذه الطريقة للأخشاب التي يقل  استعمالويجب عدم  [9(]BS 5589) المرقمةالمواصفة البريطانية أو وجدت 
 مم(. 75سمكها عن )

 (Woods Treatments Methods)ق معالجة الأخشاب ائطر  5-7/4
 (Treatment by Submersion)المعالجة بالغمر  5-7/4/3

 وتتضمن هذه الطريقة ما يلي:
 (Hot Treatment) الساخنة المعالجة 5-7/4/3/3

بالمادة الواقية وتسخن الأحواض لدرجة تتراوح بين  وءةأحواض مملتغمر الأخشاب المطلوب معالجتها في 
( درجة سليزية وتحفظ ساخنة لبضع ساعات ومن ثم تبرد مع مراعاة بقاء الأخشاب مغمورة تماما  03و  83)

 خلال عملية المعالجة حتى إنتهاء عملية التبريد.
 (Cold Treatment)الباردة  المعالجة 5-7/4/3/1

( WBالطريقة لأنواع المواد الواقية التي ل تتحمل التسخين كالمواد الواقية المذابة في الماء )تستعمل هذه  
ل دخالماء الساخن أو بالبخار ومن ثم ي استعمال( حيث يسخن الخشب بOSوبعض أنواع المذيبات العضوية )

ي تسخين الخشب لدرجة حرارة إلى حمام من المادة الواقية الباردة. ويراعى حفظ الماء والبخار المستعملين ف
 ( درجة سليزية طيلة فترة غمر الأخشاب فيهما.03و 83تتراوح بين )
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 (Treatment by Cold Submersion) المعالجة بالغمر البارد 5-7/4/3/1
حسب مقاسات مقاطع الخشب وقابلية بيغمر الخشب في أحواض مملوءة بالمادة الواقية ويترك لفترة تحدد 

من طريقة المعالجة بالغمر  فاعليةالخشب للإمتصاص ودرجة الإمتصاص المطلوبة. وتعتبر هذه الطريقة أقل 
 الساخن.

 (Treatment by Dipping or Paints or Sprinkle) المعالجة بالتغطيس أو الطلاء أو الرش 5-7/4/1
 ( ثوان  13لفترة قصيرة ل تقل عن )ترك تالقطع الخشبية في أحواض من المادة الواقية و  تغطس 5-7/4/1/3

 ثلاث دقائق للأجزاء الكبيرة. لىزيد عتللأجزاء الصغيرة ول 
طريقة الطلاء  لكن .يستعمل الطلاء أو الرش للأعمال الصغيرة التي ل تحتاج إلى وقاية عالية 5-7/4/1/1

 عالية. قية ذات اللزوجة العاليةغير مناسبة للمواد الوا
 دون ترك أية فجوات.بيجب طلاء أو رش جميع المناطق أو الأجزاء الخشبية المطلوب  وقايتها  5-7/4/1/1
 (Treatment by Compaction) المعالجة بالضغط 5-7/4/1

وتعتبر هذه الطريقة  ،معالجة الأخشاب بالضغط إل تحت إشراف هيئات ومصانع متخصصة تنفذيجب أن ل 
حقن جميع الفراغات بالمواد الواقية المناسبة  يمكن بهاق المتبعة لمعالجة الأخشاب حيث ائمن أفضل الطر 

 عالية.   وبفعالية
 المراجع 5-8
 وزارة الإعمار والإسكان "،المواصفات الفنية للأعمال المدنية"، 033ب.ع. )مواصفة بناء عراقية( م.[ 1]

 .، جمهورية العراق، قيد الإصدار حاليا  والبلديات العامة
[2] ISO 2426-1, "Plywood Classification  by Surface Apperance-Part1: General", International 

Standard Organization, 2000.   

[3] BS 6566, "Specification for Plywood Manufactured From Tropical Hardwood", UK, 1985.   

[4] Peurifoy R. L., "Construction, Planning, Equipment and Methods", Mc. Hill, New York, 1987.   

[5] BS EN 322, "Wood-Based Panels-Determination of Moisture Content", UK, 1993.   

[6] BS EN 438-2, "Decorative High Pressure Laminates (HPL) Based on Thermo Setting Resin, 

Method of Determination of Properties", UK, 1991.   

[7] ASTM, D704-99, "Standard Specification for Melamine Formaldehyde-Molding Compounds", 

ASTM, USA, 2012. 

[8] BS 1282, "Guide to Choice, Use, and Applications of Wood Preservatives", UK, 1999.   

[9] BS 5589, "Code of Practice for Preservation of Timber", UK, 1989.   
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 6الباب 
 (Aggregate) الركام

 
  (General)  عام 6-1

أو المستحصل من تكسير  ،ي كالحصى والرملسيليكومن أنواعه الركام ال ،الركام عبارة عن مواد طبيعية
الصخور والحصى كبيرة المقاسات أو من مواد الحمم البركانية المتصلبة. يحدد مقاس الركام بإمراره من خلال 

 (مم 4.57)مقاس الويعتبر  .قسم الركام إلى ركام خشن وركام ناعميو  .غرابيل أو مناخل قياسيةالفتحات المربعة ل
أن تقسيم الركام إلى خشن وناعم جاء بسبب تواجد المادتين علماً  .تقريبا الحد الفاصل بين الركام الخشن والناعم

 بصورة منفصلة في الغالب. 

 (Coarse Aggregate) الركام الخشن 6-1/1
في مم( ويحتوي على النسب المسموح بها  4757) الذي مقاس فتحاتهمنخل الو الركام المتبقي على ه 

ويمكن أن يكون احد أنواع (. 8/8-6المبينة في الجدول ) [8](8918لسنة  03المواصفة القياسية العراقية )
 الركام التالية:

 نواع من الصخر.ن التعرية الطبيعية لأمحصى غير مكسر: ركام خشن ناتج  6-1/1/1

 ن تكسير الحصى أو الحجر الصلب.كسر أو حجر مكسر: ركام خشن ينتج محصى م 6-1/1/2

  حصى مكسر جزئيا: ركام خشن يتكون من خليط حصى غير مكسر وآخر مكسر. 6-1/1/3
 

 .[1التدرج للركام الخشن]حدود  :1/1-6جدول ال

التـــدرج
 

 مقاس المنخل
 )مم(

 )مم(مواصفات المقاس الأقصى 
 مم (84-7) مم (03-7) مم (7-43)

57 833 - - 
0577 97-833 833 - 
03 07-53 97-833 833 
84 - - 93-833 
83 83-43 03-63 73-17 
7 3-7 3-83 3-83 
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 (Fine Aggregate) الركام الناعم 6-1/2

النسب المسموح بها في مم( ويحتوي على  4757) الذي مقاس فتحاته منخلالهو الركام الذي يمر من 
ن يكون احد أنواع أويمكن  (.8/0-6[ المبينة في الجدول )8](8914لسنة  47المواصفة القياسية العراقية )

 الركام التالية:
 ن التعرية الطبيعية لأنواع من الصخر.مرمل طبيعي: ركام ناعم ينتج  6-1/2/1

 ن تكسير الحجر او الحصى.ماعم ينتج رمل الحجر المكسر أو رمل الحصى المكسر: ركام ن 6-1/2/2

 ركام ناعم يتكون من خليط رمل طبيعي مع رمل الحجر المكسر او رمل الحصى المكسر. 6-1/2/3
 

 .[1]حدود التدرج للركام الناعم :1/2-6جدول ال

 التـــــــــــــدرج

 مواصفات منطقة التدرج مقاس المنخل
8 0 0 4 

مم 83  100 100 100 100 
مم 4757  100-90 100-90 100-90 100-95 
مم 0706  95-60 100-75 100-85 100-95 
مم 8781  70-30 90-55 100-75 100-90 

مايكرون 633  34-15 59-35 79-60 100-80 
مايكرون 033  20-5 30-8 40-12 50-15 
مايكرون 873  10-0 10-0 10-0 15-0 

  %(.7زيد مجموع الإختلاف )أي الحيود( المسموح به على )ه لا يأنيعني  العددوجود الخط تحت  ملاحظة:
 (All-in-Aggregate) شاملالركام ال 6-1/3

 مادة تتكون بطبيعتها من ركام خشن وركام ناعم.

 أخذ نماذج الركام الخشن والناعم والمواد المالئة الصخرية المستعملة في الإنشاءاتق ائطر  6-1/4
  الخشن والناعم ق أخذ نماذج الركامائطر  6-1/4/1

( 8/0-6) الجدول بحسبالنماذج الرئيسة المأخوذة من المقلع أو الموقع  لكتلةيشترط أن يكون الحد الأدنى 
كما [، 0](8913لسنة  09)القياسية العراقية المرقمة  النماذج المختارة بموجب المواصفةكتلة يبين حدود الذي 

يؤخذ من مواقع بأن ويجب أن يكون النموذج ممثلا للإرسالية  .( من الإرسالية0م 873خذ نموذج واحد لكل )ؤ ي
 .هامختلفة من
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 . [2للركام] النماذج المختارةكتلة حدود  :1/3-6جدول ال

 لكتلة الأدنىالحد  المقاس نوع المادة
 كغم / النموذج الرئيس

 الركام الخشن
 25 مم او اكبر 52

 مم 52اصغر من 
 مم 57.2واكبر من 

52 

 31 صغرفامم  57.2 لناعمالركام ا

خذ أحيث تستعمل مغرفة لا يقل عرضها عن أربعة أضعاف مقاس اكبر الحبيبات الموجودة في الركام لغرض 
مع ملاحظة أن تكون الأوعية المستعملة نظيفة وغير ماصة للماء وذلك لتجميع أجزاء  ،النموذج من الإرسالية

على الشخص الذي يقوم بعملية اخذ  ،ولكونها متباينة ،ا النماذجالنموذج. واعتمادا على الظروف التي تؤخذ فيه
خذ النماذج من مواضع متعددة من الإرسالية ومن مختلف الأعماق ويجب ان لا تؤ خبرة وأن  االنماذج أن يكون ذ
وهناك بعض  .يؤخذ منها قدر الإمكان التي( بحيث يكون النموذج ممثلا لجميع كمية الركام 83يقل عددها عن )

 :وهين عملية اخذ نماذج الركام أالاعتبارات الهامة بش
في حالة وجود حبيبات منفصلة أو عدم تجانس واضح في المجموعة فيجب مزج الركام بصورة جيدة قبل اخذ )أ( 

 النماذج.
 للتربةعمال الخرسانية الملامسة لأالخرسانة أو لإنتاج غراض لأعند اخذ نماذج من الركام المستعمل )ب( 

للمقاس  مساو   اتفتح ب غربلة جميع الركام على غربال ذي مقاسكتل طينية أو ملحية مميزة فيجوالحاوي على 
 ثم يمزج جيدا قبل اخذ النموذج. ،الأقصى المطلوب للركام

في  هامن الأمور المهمة التي يجب اخذ فذلك( shovel( بدلا من المجرفة )scoopيجب استعمال المغرفة )( ت)
وذلك لمنع تدحرج بعض الحبيبات بمقاسات معينة كما يحصل عند استعمال  بةالحسبان مع العناية المطلو 

 المجرفة.

فيجب هنا زيادة عدد  ،للانفصال الحبيبي اً ومعرض اً تلك العينات مختلف همن ةإذا كان المصدر المأخوذ( ث)
 العينة المرسلة للفحص اكبر.كتلة النماذج المأخوذة للفحص ويجب أن تكون 

خذ النماذج من كل أجزاء الكومة بما فيها مركز تلك الكومة وليس مراعاة أن تؤ  بعند اخذ النماذج يج( ج)
 فقط. االأجزاء القريبة من سطحه
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قبل إجراء  كتلتهنوعا ما لذلك يجب تقليل  يكون كبيراً سفان النموذج الرئيس المأخوذ  المذكورة آنفاً للإعتبارات 
كل من الطريقتين على تقسيم النموذج إلى جزأين متماثلين النموذج وتعتمد  ل كتلةوتوجد طريقتان لتقلي .الفحص

 وكما يلي:
 Quarter Division)طريقة التقسيم الربعي ) 6-1/4/1/1 

وفي حالة الركام الناعم يتطلب الأمر ترطيب ذلك الركام  ،في هذه الطريقة يخلط النموذج الرئيس بشكل جيد
يقلب للحصول لنموذج في وعاء مخروطي وبعد ذلك ومن ثم يوضع ا ،لغرض منع حصول الانفصال الحبيبي

بعد ذلك يسطح الشكل المخروطي على هيئة قرص  ،. تعاد هذه العملية مرتينعلى مخروط مقلوب من الركام
ن حيث ان الآخر اليتبقى الربعبالأركان ن ن متقابلااثم يستبعد ربع ،مستدير ويقسم إلى أربعة أقسام متساوية

ذا ما يخلطان جيداً  فينبغي  ،بحيث يتعذر إجراء الفحص ةكبير  تمازال كتلة النموذج المستحصل عليه ظهر ان. وا 
 .[0]الكمية الملائمة للفحص بلوغ)التقسيم الربعي( حتى نفسه تقليص هذا النموذج بإتباع الأسلوب 

 Sample Divider))النماذج طريقة التفريز باستعمال قاسمة  6-1/4/1/2
وهو عبارة عن صندوق مكون من عدد من  ،نصفين بواسطة جهاز قاسمة النماذج يقسم النموذج المأخوذ إلى

التقسيمات العمودية المتوازية بحيث تفرغ تلك التقسيمات النموذج بأسلوب يقسمه إلى نصفين احدهما يتجه نحو 
 مةاسقوتعاد العملية بوضع النصف الآخر في  ،بعد ذلك يستبعد احد النصفين .اليمين والآخر نحو اليسار

 .[0]وتكرر العملية لحين الحصول على الكمية المطلوبة للنموذج النماذج
 Acceptance)) المطابقة 6-1/4/1/2

       المرقمةيكون النموذج مقبولًا في حالة استيفائه كافة المتطلبات الخاصة بالمواصفة القياسية العراقية 
 .لحيود الموجود فيهة اماعدا التدرج الذي يمكن معالج [،0](8914لسنة  47)
 (Methods of Sampling for Rocks Fill Material) ق أخذ نماذج المواد المالئة الصخريةائطر  6-1/4/2
 (Sampling of Rock Blocks) اخذ نماذج كتل الصخر 6-1/4/2/1

ة المبينة ختار النماذج بالطريقت بحيث يمثل كمية الصخر المستعملة. بعناية اً يجب أن يكون النموذج مختار 
قل تالمحدثة على أن لا [ 0](8913لسنة  09)ة رقمالم( و اعتمادا على المواصفة العراقية 8/4/8-6في الفقرة )

ثناء في أ( وذلك لتغطية الكمية الضائعة 8/0-6المبينة في الجدول ) أضعاف الكتلة ةالنموذج عن أربع كتلة
 قبل إرسالها إلى المختبر. م النماذجعملية تكسير إلى مقاسات الفحص. ترزم وتعل  

 (Sampling of Rock)اخذ نماذج الصخر  6-1/4/2/2
وعند  ،للاختلافات الموجودة في الطبقة الظاهرة في المقلع يجب أن يكون النموذج المختار من المقلع ممثلاً 

 833)ا كل منهم عدم وجود اختلافات واضحة في اللون والملمس فيؤخذ ما لا يقل عن ستة مكعبات طول ضلع
( 6مم( تقريبا. وأما إذا وجدت اختلافات واضحة في اللون والملمس فتؤخذ نماذج منفصلة لا يقل كل منها عن )



 6/5 م7182ه/8341 311.ب.ع.د

مم( تقريبا متشابهة في اللون والملمس وخالية من الشقوق الواضحة بسبب  833مكعبات طول ضلع كل منها )
 . [0]رم النماذج قبل إرسالها للمختبالعوامل الطبيعية. ترزم وتعل  

 (Sampling of Filler Materials) ق أخذ نماذج المواد المالئةائطر  6-1/4/3
الخبث وكذلك السمنت  وأالمواد المالئة هي مواد حبيبية ناعمة ذات تركيب معدني مثل غبار الصخور 

لاستعمال معين.  نتيوالنورة المائية ورماد الوقود أو أية مادة معدنية أخرى ذات تركيب ونعومة ملائم الهيدروليكي
 عمالحيث تستعمل مغرفة صغيرة للحصول على أو لتجميع أجزاء النموذج بحيث تمثل النموذج الأصلي مع است

رسال النماذج.  :الآتيعملية النمذجة بالأسلوب  وتنجز أوعية محكمة السد لحفظ وا 
 من ذلك التاريخ.خذ النموذج خلال أسبوع من تاريخ تجهيز المادة ويفحص خلال شهر ؤ ي 6-1/4/3/1

خذ النموذج من قبل شخص ؤ كغم( وي 7يكون النموذج المأخوذ من كمية محدودة لا يقل وزنه عن ) 6-1/4/3/2
إلى أقصى حد ممكن. ويتكون النموذج من عشرة أجزاء على الأقل للكمية خبرة بحيث يكون النموذج ممثلا  يذ

اعاة عدم اخذ النماذج من المجاميع التي حصل فيها تجمع بواسطة المغرفة من مختلف أقسام الإرسالية مع مر 
 .[0]انفصال حبيبي للمقاسات المتباينة بسبب النقل أو التكديس إلا إذا أعيد مزجها بصورة متجانسة

 العبارةفي  بحسب الاسلوب المبينيختزل النموذج إلى الكمية المطلوبة بطريقة التقسيم الربعي  6-1/4/3/3
دون الحاجة إلى ترطيب أو باستعمال قاسمة نماذج مناسبة على أن تجرى هذه العملية ب (1/4/1/1-6) الفرعية

 من التيارات الهوائية. في مكان خال  

رسال النماذجائق حفظ و طر  6-1/5  (Securing and Shipping Samples) ا 

ند احتواء وع .يشترط أن توضع النماذج بكاملها في الأوعية والأكياس الملائمة ثم تختم وترسل للفحص
 حافظاتها في ظثناء النقل بحففي أالنموذج على كتل أو ركام كبير المقاس فيجب حماية الأكياس من التمزق 

بوضع بطاقة على كل حافظة شر ؤ كغم( لكل رزمة. ومن ثم ي 03مناسبة حيث يفضل عدم تعبئة أكثر من )
 وتاريخ اخذ النموذج(. كتلة النموذج وطريقة ،مصدر المادة ،)وصف موجز للمادة تحتوي على

 في الخرسانة والبناء  عملركام المصادر الطبيعية المست 6-2

(Natural Aggregate for Building and Concrete) 
 (General)عـام  6-2/1

صلبة يكون الركام المستعمل في الخرسانة من أنواع الركام الناعم أو الخشن أو الشامل وتكون جسيماته 
مزج مقاسات أو أنواع  وعندية اللاصقة والطين والجسيمات المستطالة شنة وخالية من الأغصلدة ونظيفة ومتيو 

 .اً متجانسيجب أن يبقى متعددة 
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 (Deleterious Substances in Aggregate) المواد الضارة في الركام  6-2/2

رة كلية على تحمل الخرسانة ا و نظيفا ولا يحتوي على المواد الضارة التي تؤثر بصو بيجب أن يكون الركام صل
لسنة  47) ةرقمالمحسب المواصفة القياسية العراقية بأو ديمومتها. ويجب أن لا يحتوي الركام عند فحصه 

 المواد الضارة بأكثر من الحدود التالية: في [0](8914

 (Organic Materials)المواد العضوية  6-2/2/1

تحمل الخرسانة وديمومتها ويجب أن تفحص  فية تؤثر يجب أن لا يحتوي الركام على مواد عضوية ضار 
معتمدة أو أي مواصفة عربية أو عالمية  [0](8914لسنة  47)المرقمة حسب المواصفة العراقية بالمواد العضوية 

)المواد التي لاتؤثر على خصائص  في حالة وجود المواد العضوية غير الضارةمن قبل الجهة المستفيدة و 
 مكعبات الخرسانة المحضرة من هذا الركام عننضغاط إفيجب أن لا تقل مقاومة والمتصلبة( الخرسانة الطرية 

 %( من متوسط مقاومة الانضغاط للمكعبات الخرسانية القياسية.97)
 (Sulphate Trioxide -SO3)وكسيد الكبريت( ا ثلاثيالأملاح الكبريتية ) 6-2/2/2

لسنة  47)المواصفة القياسية العراقية المرقمة بموجب يجب أن تكون نسبتها المسموح بها في الركام 
 كالتالي: (BS EN ISO 17892-1:2014بحسب )عند إجراء الفحص  [0](8914

 %( وزنا.378( في الركام الخشن على )SO3اوكسيد الكبريت ) ثلاثيلا تزيد نسبة  6-2/2/2/1
%( وزنا في حالة 377على )( SO3م )اوكسيد الكبريت في الركام الناع ثلاثيتزيد نسبة  لا 6-2/2/2/2

%( وزنا في حالة 3757ولا على )الركام في الخرسانة ذات التعرض الشديد للكبريتات والمياه الجوفية  إستعمال
الركام في الخرسانة ذات التعرض الاعتيادي. ويجب أن يكون الحد الأعلى لمحتوى أيون الكلوريد في  إستعمال

)م.ب.ع.  لمتطلبات المذكورة في المدونة العراقية للخرسانة المسلحة والعاديةمطابقاً لالخلطة الخرسانية 
034[)4]. 

 (Alkalis Resistance)المقاومة ضد القلويات  6-2/2/3

في إنتاج خرسانة  تؤكد إستعمالهفر خبرة سابقة اعند تو إما للقلويات الموجودة في السمنت  اً الركام مقاوم يعد
 [7](8914لسنة  40)المرقمة حسب المواصفة القياسية العراقية بمعتمدة  ةجارب مختبريأو بواسطة تجيدة الأداء 

وعندما يكون الركام قليل المقاومة للقلويات  .أو أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة
مثل أبخرة  رسانية التي تحتويهإلى الخلطة الخ مع السمنت واطئ القلوية أو إضافة مواد بوزولانية إستعمالهفيمكن 

 ا المكثفة أو الرماد المتطاير أو الميتاكاؤلين.سيليكال
 (Soft Materialsٍ)المواد الخفيفة  6-2/2/4

 .[0(]8914لسنة  47المواصفة العراقية المرقمة )في  المذكورةالحدود  لىيجب أن لا تزيد المواد الخفيفة ع
 (Friable Materials)المواد القابلة للتفتت  6-2/2/5

لسنة  47) المرقمةالمواصفة العراقية  المذكورة فيالحدود  علىزيد نسبة المواد القابلة للتفتت تأن لا  يشترط
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 أو أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة. [0](8914
 (Materials Passing Sieve No. 75)( مايكرون55) الذي مقاس فتحاتهمنخل الالمواد المارة من  6-2/2/6

في  المذكورةالحدود  على( مايكرون 57) الذي مقاس فتحاته منخلالان لا تزيد نسبة المواد المارة من  يشترط
أو أي مواصفة  [0](8914لسنة  47) المرقمةآخر إصدار للمواصفة العراقية  المأخوذ من( 0/8-6الجدول )

  تفيدة.عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المس
 [.3]المواد الضارة في الركام :2/1-6جدول ال

 المواد الضارة
 بالوزن (%)الحد الاعلى المسموح به 

 الركام الناعم الركام الخشن
 رمل الحجر المكسر رمل طبيعي حجر مكسر حصى طبيعي

المواد المارة من 
الذي مقاس  منخلال

 مايكرون 2. فتحاته
1 1 2 32 

 3 3 3 3 المواد الخفيفة
 نسبة الطين

 )المواد القابلة للتفتت(
5 5 3 3 

 
 الركام الميكانيكية والمعدنية  خصائص 6-2/3

(Mechanical and Mineralogical Properties of Aggregate) 
 (Abrasion Resistanceمقاومة السحج ) 6-2/3/1

الخرسانة في المناطق  ي إنتاجإستعماله فضرورية عند  وهيان هذه الخاصية تؤخذ كمؤشر لنوعية الركام 
 المرقمةفحص مقاومة السحج بموجب المواصفة القياسية العراقية  وينفذ .المعرضة للسحج كما في تبليط الطرق

 باستعمال جهاز لوس انجلوس.  [6](8914لسنة  48)
 (Soundness)الثبات  6-2/3/2

نجماد والذوبان وتناوب رات الفيزيائية كتناوب الإالمؤث منهو قابلية الركام لمقاومة التغيرات الحجمية الناتجة 
في الخرسانة بموجب آخر  مستعملفحص الثبات للركام ال وينفذحالات الرطوبة والجفاف والتغيرات الحرارية. 

أو أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من  [5](8914لسنة  44) المرقمةإصدار للمواصفة القياسية العراقية 
 تفيدة.قبل الجهة المس
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 (Thermal Properties of Aggregateالحرارية للركام ) الخصائص 6-2/3/3
في إنتاج الخرسانة  مستعمليجب أن يكون معامل التمدد الحراري والحرارة النوعية والموصلية الحرارية للركام ال

معتمدة من قبل الجهة القياسية العراقية أو أي مواصفة عربية أو عالمية  ةضمن الحدود المسموحة في المواصف
 المستفيدة  لضمان الأداء الوظيفي للخرسانة.

 (Sieve Analysis)التحليل المنخلي  6-2/4
 (Grading of Aggregate) تدرج الركام 6-2/4/1

 . ذلك التدرجالمهمة وجوب معرفة تدرج كل نوع من أنواع الركام إضافة إلى وجوب السيطرة على  من الأمور

 (Single Size Coarse Aggregate)فرد نالخشن ذو المقاس الم الركام 6-2/4/1/1
ضمن الحدود المذكورة في المواصفة  محددة، ويجب أن يكون حسب مقاسات اسميةبالركام الخشن  يوصف 

 .[0](8914لسنة  47)المرقمة العراقية 
 (Graded Coarse Aggregate)الركام الخشن المدرج  6-2/4/1/2

         المرقمة حسب المواصفة العراقية بمقاسات مدرجة وضمن الحدود المذكورة  اذالركام الخشن  يكون 
 .[0](8914لسنة  47)
 (Fine Aggregate) الركام الناعم 6-2/4/1/3

المرقمة القياسية العراقية  واصفةالم التي تحددهاحسب مناطق التدرج بمقاسات مدرجة  ايكون الركام الناعم ذ 
عن حدود هذه  االمسموح به اتولا يزيد مجموع الاختلاف(. 8/0-6المبينة في الجدول ) [8](8914لسنة  03)

النسب المرسوم تحتها خطوط فقط كما هو مبين في المواصفة.  اتالاختلاف هشمل هذت%( و 7)على  النسب
ما المذكورة بالمواصفة ملائ مناطق التدرجتدرج يقع بالكامل ضمن حدود اي من مي ركام ناعم أويعتبر 

( مايكرون في 873) الذي مقاس فتحاتهمنخل الويجوز زيادة نسبة المواد المارة من  للاستعمال في الخرسانة.
في  االمسموح به اتالاختلافمجموع على ذلك %( على أن لا يؤثر 03حالة رمل الحجر المكسر إلى )

 .المواصفة
 (All-in-Aggregate) الشامل الركام 6-2/4/1/4

               المرقمة المواصفة القياسية العراقية  حسبب مدرجة مقاسات ذا الشامل الركام يكون يشترط أن 
المواصفة القياسية  حسبب عليه المنخلي التحليل إجراء عند فيها المذكورة الحدود وضمن [1](3895لسنة  52)

 (.5/5-6الجدول ) المبينة في. [3](3895لسنة  15) المرقمةالعراقية 
 (Oversize & Undersizeمقاس الأعلى والأقل من المعدل )ال 6-2/4/2

يسمح بتواجد حبيبات من الركام ذات  لذلكالشديد بحدود المقاس للركام على الدوام  الالتزامليس من الممكن 
 بنسب محددة، (oversize( او حبيبات ذات المقاس الأعلى من المعدل )undersizeالمقاس الأقل من المعدل )

حيث  ،بالنسبة للركام الخشن والناعم النسبهذه  [0](8914لسنة  47) المرقمةالمواصفة العراقية وقد حددت 
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%( أما بالنسبة للمواد ذات المقاس 87-7لاحظ أن ما يسمح به للمقاس الأعلى للركام الخشن يتراوح بين )ي
 %(.83-7الأصغر فيسمح بها بما يتراوح بين )

  (Maximum aggregate size)المقاس الأقصى للركام  6-2/4/3
مم(  43-7) مقاسات بالنسبة للركام الخشن ةثلاث [0](8914لسنة  47) المرقمةحددت المواصفة العراقية 

مع ملاحظة انه كلما كبرت حبيبات الركام قلت المساحة السطحية  لتوصيف تدرجه مم( 84-7مم( و ) 03-7)و
لك فان تمديد تدرج الركام إلى مقاس أقصى واكبر يقلل من المطلوب تبليلها لوزن الوحدة من ذلك الركام ولذ

نسبة  تقليلومحتوى سمنت محدد يمكن  معينةبحيث انه لقابلية تشغيل  خلطة خرسانة ذلك الركاممتطلبات الماء ل
الركام الخشن في الخرسانة المسلحة أن  يادة في المقاومة. يشترط عند استعماليتبع ذلك ز سالماء إلى السمنت و 

 :(ACI 211.1-12) ون المقاس الأقصى للركام الخشن يلبي المتطلبات التاليةيك
 ( أصغر جوانب القالب.3/2) لىأن لا يزيد ع )أ(

 ( المسافة الصافية بين قضبان حديد التسليح.1/5) أن لايزيد على )ب(

 .(beamة )أو العتب البلاطة( سمك 3/1) لىأن لايزيد ع )ت(

ومدونة  [5](155العادية )م.ب.ع. المسلحة و في مدونة الخرسانة  المذكورةخرى التحديدات الأ ةيجب مراعاو 
 .[9](135د )م.ب.ع. اجهالإ مسبقةالخرسانة 

 [.3]مقاسات وتدرج الركام الشامل :2/2-6جدول ال

 

 المنخل مقاسات فتحات
 النسبة المئوية للمواد المارة من المنخل 74م ق ع 

 )مم(
للركام الشامل ذي 

 لاسميالمقاس ا
 مم 31

للركام الشامل ذي 
 المقاس الاسمي

 مم 71
57 
55.7 
02 
4.57 
2.6 
2.17 

122 
57-122 
47-02 
07-72 
0-52 
2-6 

- 
122 

57-122 
57-77 
12-57 
2-6 
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 (Standard Sand for Cement Mortar) لمكعبات مونة السمنت مستعملالرمل القياسي ال 6-3
 (Applications) الإستعمالمجال  6-3/1

هذا النوع من الرمل في عمل  إستعمال [9](8991لسنة  0313) المرقمةالعراقية القياسية المواصفة  شترطت
المواصفة القياسية العراقية  التي تحددهاالفحوص القياسية للسمنت  المحضرة لإجراءمكعبات مونة السمنت 

 .[83](8914لسنة  7) المرقمة
 (Definition) التعريف 6-3/2

ي طبيعي حبيباته شبه كروية ومن الصنف الأبيض غير المكسر مغسول أو معامل معاملة رمل سيليكهو 
 خاصة.

 (Sand Requirements)الرمل  خصائصو أمتطلبات  6-3/3
 (Moisture Content) محتوى الرطوبة 6-3/3/1

القياسية لمواصفة اوفق  على %( من الكتلة الجافة عند فحصه378) على محتوى الرطوبة للنموذج يزيدلا 
الخاصة بتعيين الكثافة والكثافة النسبية )الوزن النوعي( وامتصاص الماء  [88](8914لسنة  08)المرقمة العراقية 

 والفجوات في الركام.
 (Grading)التدرج  6-3/3/2

( مايكرون ولا يزيد المار منه خلال منخل 173ته )ايشترط أن يمر النموذج جميعه خلال منخل سعة فتح
لسنة  03)المرقمة القياسية العراقية  المواصفةوفق  على %( عند فحصه87) على( مايكرون 633اته )سعة فتح

 الركام. حبيباتالخاصة بتعيين مقاسات وشكل  [8](8914
 محتوى المواد القابلة للذوبان في الحامض 6-3/3/3

ه بحامض الهيدروكلوريك %( عند استخلاص3707) علىيجب أن لا يزيد الفقدان بالكتلة للنموذج المفحوص 
 الساخن.

 (Labeling)التأشير  6-3/4
اسم المنتج او علامته التجارية ان وجدت مع بلد لمعلومات التالية: باتؤشر العبوات بتأشيرات واضحة وثابتة 

 المواصفة المعتمدة. المرقمة المنشأ او 
 (High Silica  Sand Used in Forgesة في المسابك )مستعملا السيليكالرمال عالية ال 6-4
 (Generalعام ) 6-4/1

ا تتكوون بشوكل رئويس مون سويليكبيضاء نقية تحتووي علوى نسوبة عاليوة مون ال رمال عالية السيليكا صخور رمليةال
يوات لعم وتنوتج الرموال منهوا بفعول .مون الشووائب والمعوادن الثقيلوة ةوتحتووي علوى كميوة قليلو زحبيبات معدن الكووارت

 عليها عمليوات تصوفية ثم تجرىتكون بشكل فل أو بشكل ترسبات متجمعة ى تجمعاته التي قد علالتعرية الطبيعية 
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ومون مصوادر  .تجفيوف، وتصونيف( تعتمود علوى المصودر وعلوى متطلبوات السوباكة المطلوبوةو )غسول،  صناعية من
 الكوارتز.ناتج من تكسير أحجار رمال المكسر الرمل ال طبيعي أوالرمل ال الرمال عالية السيليكا الأخرى

 (Classification of High Silica Sandا )سيليكتصنيف الرمال عالية ال 6-4/2
ا إلووووى ثلاثووووة سوووويليكالرمووووال عاليووووة ال [35](3888لسوووونة  5355) المرقمووووةتصوووونف المواصووووفة القياسووووية العراقيووووة 

ره يصونف صونف  بودو  وكول .والصونف )جوو(والصونف )ب(  صونف )أ(ال هويا سيليكأصناف اعتمادا على محتوى ال
 تي:على تدرج المقاس الحبيبي للرمل وكالآ عتماداً إلى ستة أصناف فرعية إ

، صووونف  ن( موووايكرو 535-552، صووونف ) ن( موووايكرو 155-655، صووونف )ن( موووايكرو 552-925صووونف )
 .ن( مايكرو 2.-325، صنف ) ن( مايكرو 356-535، صنف ) ن( مايكرو 155-325)
                        اسيليكللرمال عالية الالمتطلبات الفيزيائية والكيميائية  6-4/3

(Physical and Chemical Requirements of High Silica  Sand) 

ا سووويليكلرمووول عووالي الامتطلبووات  [35](3888لسوونة  5355) المرقموووةتحوودد المواصووفة القياسوووية العراقيووة  6-4/3/1
، الومينوووسووويليكا والحوود الأعلوووى للشوووائب مثووول )الأالموووواد الطينيووة والرطوبوووة والحوودود الووودنيا للموون خووولال تحديوود نسوووبة 

وكسوويد الكالسوويوم والقلويووات( بالإضووافة إلووى نسووبة مقوودار الفقوودان بووالحرق كمووا موضووح بالجوودول ألحديووديك، اوكسوويد أ
(6-5/3.) 

ن لا أمحتوووى المووواد الطينيووة بوو [35](3888لسوونة  5355) المرقمووة حووددت المواصووفة القياسووية العراقيووة 6-4/3/2
)جوو( وبخولاف و )ب( ين %( للصونف5علوى )زيود ي%( ولا 572علوى )صونف )أ( مون الزيد مستوى الأطيوان بالرمول ي

 .المقبولة الاتفاق بين الأطراف المعنية حول نسبة محتوى الأطيان يجبذلك 

 [.21]اسيليكالمتطلبات الكيميائية للرمل عالي ال :4/1-6جدول ال

 الصنف
محتوى 

 اسيليكال
(%) 

محتوى 
 الالومينا

(%) 
 كحد أعلى

محتوى 
اوكسيد 

 لحديديكا
(%)  

 كحد أعلى

محتوى 
اوكسيدي 
الكالسيوم 
والمغنيسيوم 

 كحد أعلى (%)

محتوى 
 القلويات

 (%) 
 كحد أعلى 

 الفقدان
 بالحرق

(%) 
 كحد أعلى

 575 575 575 572 .57 89أكثر من  أ
 5752 575 575 .57 5792 89 -8672 ب 
 571 575 575 579 375 8672-82 ج

 س(.º 3525-3525لتتراوح بين ) تلبيد الرملكما حددت المواصفة درجة  6-4/3/4
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 5355) المرقموة ا فوان المواصوفة القياسوية العراقيوةسويليكمتطلبات النعومة للرمل عالي ال أما فيما يخص 6-4/3/5
 (.5/5-6) ي من المادة على المناخل كما بالجدولتحدد الحد الأدنى المتبق [35](3888لسنة 

 (Guide) الملحق الاسترشادي 6-4/4

حسووووب بالفيزيائيووووة والكيميائيووووة  هفووووي المسووووابك لتحديوووود متطلباتوووو مسووووتعملا السوووويليكخووووذ نموووواذج الرموووول عووووالي التؤ 
 .[31](5555لسنة  853) المرقمة المواصفة القياسية العراقية

 

 .[21]اسيليكمة للرمل عالي المتطلبات النعو  :4/2-6جدول ال

 الصنف

 الجزء الناعم من الرمل الجزء الخشن من الرمل الجزء الرئيس من الرمل

 مقاس فتحات
 المنخل

 )مايكرون(

عة 
مو
مج
ى 
 عل

قي
متب

ة ال
سب
ن

نى
 أد
حد
ل ك

ناخ
الم

 

 مقاس فتحات
 المنخل

عة 
مو
مج
ى 
 عل

قي
متب

ة ال
سب
ن

على
د أ
كح
خل 

منا
ال

 

مقاس فتحة 
 المنخل

متب
ة ال

سب
ن

عة 
مو
مج
ى 
 عل

قي
على

د أ
كح
خل 

منا
ال

 

925-552 
925  
655  
552  

 535 %5 مم 1712 5%.
 %35 مايكرون وانعم

655-155 
655  
552  
155  

 مم 1712 5%.
 325 %5 مم 37.2

 %9 مايكرون وانعم

552-535 
552  
155  
535  

 مم .37 5%.
 356 %5 مايكرون 925

 %6 مايكرون وانعم

155-325 
155  
535  
325  

 مايكرون 2. %5 مايكرون 925 5%.
 %5 وانعم

535-356 
535  
325  
356  

.5% 
 مايكرون 925
 مايكرون 655
 مايكرون 552

 مايكرون 21 35%
 %2 وانعم

325-.2 
325  
356  
.2  

.5 % 
 مايكرون 655
 مايكرون 552
 مايكرون 155

 مايكرون 21 35%
 %. وانعم

 (Artificial Aggregateالركام الصناعي ) 6-5
وتعوورف أنووواع الركووام  .فووي الطبيعووة دلا توجووفهووي عمليووات تصوونيعية يستحصوول عليهووا بهوي مجوواميع الركووام التووي 
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أفضوول تصوونيف لهووا هووو المسووتند علووى المووواد الأوليووة المسووتعملة فووإن عووادة بأسوومائها التجاريووة وبالتووالي  الصووناعي
 :ثلاث مجموعات إلى ولذلك فهي تقسم ا.وطريقة تصنيعه

 (  First Group) : الركام الصناعي خفيف الوزنالأولى المجموعة 6-5/1
حي ائلصووفا( والطووين expanded clay)التمووددي الطووين  علووىهووي أنووواع الركووام المنووتج بأسوولوب تسووليط الحوورارة 

(shale والصخر )رلايحي الودياتومي وصوخر البائلصوفالصفائحي  والطوين ا( يوتperliteوالزجواج البركواني الأسوود ) 
(black volcanic glassوالفرمكيولا )( يووتvermiculite)[35322،ص.] علووى هووذا الركووام موون خوولال  يستحصوول

حيوث  ،س(º 3555-3555( لغايوة بدايوة انصوهارها، بدرجوة حورارة )rotary kilnفورن دوار ) فيتسخين هذه المواد 
 .لزجوة ملدنوة بوالحرارةة تهوا عنودما تكوون فوي حالومون كتل الغوازات التوي بودورها تتبخور بسوبب تكوونالموواد هذه تتمدد 

قبول التسوخين، وقود  هوبعد التبريد تحتفظ المواد المتمددة ببنية مسوامية ذات وزن نووعي ظواهري اقول مموا كانوت عليو
إلوى  الكتلوة المتموددة وبعد عملية التسخين تكسور .( في الحصول على التمددsinter strandالشاطئ ) لبيدة يستعمل

-371) بوووين( وللركوووام النوواعم 372-375راوح الوووزن النووووعي للركووام الخشووون بووين )ويتووو .المقاسووات والتووودرج المطلوووب
ذه المجموعوة مون الركوام هو فوان الخصائصومن خلال هذه  .(1كغم/م 855-625تتراوح  بين )فالكثافة أما  ،(.37

 BS ENخضووع لمتطلبووات المواصووفة البريطانيووة )تقووع ضوومن حوودود ومتطلبووات الركووام خفيووف الوووزن و الصووناعي ت

 865( و )1كغووووم/م 3555) لا يزيوووود علووووىتحوووودد متطلبووووات الكثافووووة الظاهريووووة بمقوووودار  التووووي [32](13055-1:2002
علوى ( بشوكل عوام لايزيود SO3بالجوذر ) ه( للركام الناعم والخشن على التوالي، ومحتوى الكبريتات معبور عنو1كغم/م

لسووونة  52) المرقموووةلمواصوووفة العراقيوووة ا يزيووود علوووى حووودود نسوووبة الكبريتوووات التوووي تشوووترطها متطلوووبوهوووذا ال%(  3)
 (.2/3-6بالجودول ) ةن متطلبات التدرج الحبيبي للركام الناعم المنوتج مون هوذا النووع مون الموواد مبينوإ [.1](3895

 (.  2/5-6ة في الجدول )بينمهي أما متطلبات تدرج الركام الخشن ف
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 [.21]تدرج الركام الناعم خفيف الوزن :5/1-6جدول ال

 المنخل )مم( فتحات قاسم
BS410 

 (%) النسبة العابرة وزنا  
 (L2منطقة التدرج ) (L1منطقة التدرج )

3575 355 355 
275 85-355 85-355 
5716 22-82 65-355 
3739 12-.5 55-95 
576 55-25 15-65 
571 35-15 52-55 
5732 2-38 55-12 

 

 [.21]تدرج الركام الخشن خفيف الوزن :5/2-6جدول ال

مقاس 
فتحات 
 المنخل
 )مم(

BS410 

 (%)النسبة العابرة وزنا 

 المقاس الاسمي للركام المدرج
ذي المقاس المقاس الاسمي للركام 
 المنفرد

 مم 12
 ( مم5-12)

 مم 21
 ( مم5-21)

 مم 22
 ( مم1.63-22)

 مم 22 مم 21 مم 12

1.72 355 -- -- 355 -- -- 
5575 82-355 355 -- 92-355 355 -- 
3575 -- 82-355 355 -- 85-355 355 
3575 15-65 25-85 92-355 2-52 55-52 92-355 
275 5-35 5-32 32-25 5-2 5-35 32-12 
5716 -- -- 5-32 -- -- 5-2 
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 (Second Group) ة: ركام خبث الأفران الصناعيالمجموعة الثانية 6-5/2
ارتووبط إنتوواج الخبووث مووع  حيووث، خص معوودن الحديوودموون معالجووة منصووهرات خبووث المعووادن وبووالأ وينووتج ركامهووا

وهوو  ق صوناعته،ائوعلوى اخوتلاف طر  (pig- iron) الصوبالخبوث هوو نواتج عرضوي لصوناعة حديود و  .إنتواج الحديود
الجيووور و  ،لمووووغنيسياواالالومينوووا، و ا، سووويليك)ال خلووويط مووون مووونبشوووكل رئووويس تتكوووون  (non metallic) فلزيوووة موووادة لا
المنووتج بواسووطة  الصووبطون لكوول طوون موون حديوود  (3 - 5.1) كميووة إنتوواج الخبووث بحووواليوتقوودر  (.الحديوود وأوكسويد

بالإضوافة إلووى تطووور الودول المنتجووة لووه،  إسووتعمالهحسووب مووا يتطلوب بق معالجووة الخبوث ائووختلوف طر ت الفورن النفووا .
التوووي اليوووة أفوووران الصوووهر الع فووويحيوووث ينوووتج  .ةمسوووتعملالحسوووب الموووواد الأوليوووة بق إنتاجوووه ومعالجتوووه ائووووتختلوووف طر 

، أو (blast- furnace slag) خبوث أفوران الصوهر العالوووية يودعىوالمنوتج منوه   (iron oreخاموات الحديود ) تسوتعمل
 electrical arc) الأفوران القوسووية الكوووهربائيةفوي  كموادة أوليوة scrap)) المسوتعملالحديود  مون صوهريونتووج الخبووث 

furnace ) لفولاذاويسمى خبث  وغيرها من الأفران (steel slag وهذه  الطريقة )ة في العراقمستعمل. 
نتاج الركام  ق معالجة الخبثائطر  6-5/2/1  منه وا 

(Treatment Methods of Slag and Aggregate Production)  
ن إوعليوه فو معالجتوه،ق ائووطر  صوناعة الحديود ة فويمسوتعملالحسب المواد الأولية بالخبث تختلف  خصائصإن 

ق ائووطر  إسووتعمالاته. إنمجووالات علووى أساسووها وصووفات مختلفووة تتحوودد  خصووائص نووتج منهووا خبووث ذويكوول طريقووة 
 :المعروفة هيالمعالجة 

 (Slow Cooling of Slag)التبريد البطيء للخبث  6-5/2/1/1
سووكب منصووهر الخبووث فووي حفوور أو قنوووات قليلووة  :منهووا أسوواليب عوودةبيبوورد منصووهر الخبووث بصووورة بطيئووة  

وبعودها يوتخلص منوه.  بهتصل  يكتمل( إلى إن ladlesة كبويرة )فعلى حافة مائلة ووضعه فووي مغر  هالعمق، أو سكب
لبلوراتوه التوي قود (  crystal formالبوولوري )ق تعطوي الوقوت الولازم لتصولب المنصوووووهر وتكوووووين الشوووكل ائووهذه الطر 

كركوام فوي خرسوانة  إستعماله يفضلة. ولذا السمنتي الخصائصعلى سلبياً مم(، وهذا ينعكس  1إلى ) يصل مقاسها
 كساء الطرق.إ

 قود يتكوونلكن و  .المعالج بهذه الطريقة بكثافته العالية وتركيب بلوري مستقر أفران الصهر العالية  ويمتاز خبث
 (  والوذي قود يجعلوه غيور مسوتقر كيميائيوا β،γ(  بهيئوة ) calcium ortho silicateات الكالسويوم )سويليكثنوائي فيوه 

هوذا إن  .(dusting) الخبوث تؤدي إلوى تفتوت ة( وهذا التحول مصوحوب بوووزيادة حجمي طور ) الوالذي يتحول إلى 
 .(% 51 – 55عاليوة تصول إلوى ) في الخبث (lime) في حالة كون نسبة أوكسيد الكالسيومإلا يحدث  لا التحول 

تحقووق إحوودى  المعووادلتين التوواليتين أو كلاهمووا موون خوولال  لهووذا الخبووث ((soundnessحوودد متطلبووات الثبووات تلووذلك و 
 :[36]كاسيد المكونة للخبثلأااعتماداً على نسب 

CaO + 0.8MgO ≤ 1.28SiO2 + 0.4Al2O3 + 1.76SO3………………………….1/5-6 

CaO ≤ 0.9SiO2 + 0.6Al2O3 + 1.75SO3……………………………………….2/5-6 
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( ونسبة الأملاح الكبريتية معبر 1كغم/م 3525) تقل عنن لاأب الظاهريةمتطلبات الكثافة تستوجب كذلك    
وتحدد  .%(35)على كلي لايزيد المتصاص الا%( ومقدار ..5) علىزيد تلايجب أن ( بمقدار SO3)بو عنها 

 (.2/1-6حسب الجدول )بمتطلبات التدرج الحبيبي للركام الخشن 

 .ية  المبرد  بالهواءن تكسير خبث أفران الصهر العالمتدرج الركام الناتج : 5/3-6جدول ال

 فتحات مقاس
 المنخل 

 )مم(
BS410 

 منفردمقاس ذو ركام  النسبة العابرة وزنا  )%(
single size aggregate 

 )بدون مواد ناعمة(
 المقاس الإسمي للركام المتدرج النسبة العابرة )%(

 مم 12 مم 21-مم 5 مم 12-مم 5 مم 12-مم  5
1.72 82-355 355 -- -- 
5575 12-.5 82-355 355 355 
3575 -- -- 85-355 -- 
3575 35-55 15-65 25-92 5-2 
275 5-2 572 5-2 -- 

 فلا توجد مواصفات محلية أو عالمية تغطي متطلباته الفيزيائية والكيميائية. الفولاذما فيما  يخص خبث أ
 (Rapid Cooling of Slag) للخبثالتبريد السريع  6-5/2/1/2

تبريووود السوووريع تتمثوول بتسوووريب الحووورارة العاليووة لمنصوووهر الخبوووث فووي اقووول مووودة ممكنووة لمنوووع تكووووين إن طريقووة ال
مووون  حرارتوووهدرجوووة  خفوووض( مووون خووولال glass phaseالطوووور البلووووري للخبوووث وجعلوووه ذا شوووكل وطوووور زجووواجي )

(3655º)س ( 955إلووى مسووتوى اقوول موون º)955)  الحوورارة توويث يبوودأ فووي إعووادة التبلووور بووين درجلان الخبوو س-
855 º)ق ائطوووور هوذه الو  الحصوول عليوه.الخبوث الموراد  وخصوائصق التبريود السوريعة تبعواً لحاجوة ائو، وتختلوف طر س

  :هي مع أنواع الخبث الناتج منها

توتم المعالجوة مون خولال ضوخ  كميوة مواء محودده : (Foam or Expanded Slag) الخبـث التمـددي أو الريـوي)أ( 
لموواء نتيجووة الحوورارة العاليووة تاركوواً فراغووات مفتوحووة وأخوورى مغلقووة داخوول الكتلووة فووي منصووهر الخبووث، وبعوودها يتبخوور ا

ويمتواز هوذا النووع مون الخبوث  .(cellularات خلويوة )غومسوامية وفرا التوي ستصوبح ذات بنيوةالمتصلبة مون الخبوث، 
 إلوووى فيكسووورمتصووواص المووواء وكثافتوووه الواطئوووة ولوووذا يسوووتعمل بشوووكل رئووويس كركوووام خفيوووف الووووزن لإقابليتوووه العاليوووة ب

 لون تزيود علوىلخبوث أفوران الصوهر العاليوة الكثافة الظاهرية للركام الناتج من هذه المعالجوة ن . إحجام  المطلوبةالأ
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 (% 3) يزيوود علووىلا  فيووه ( للركووام النوواعم. ومحتوووى الكبريتووات1كغووم/ م 3355) ( للركووام الخشوون و1كغووم/ م 955)
 (.2/5-6حسب الجدول )هي بللركام الناعم والخشن ومتطلبات التدرج ( SO3معبر عنه بشكل الجذر )

مووون خولال مون خبوث أفوران الصوهر العاليوة  الخبوث المحبوب فقوطينتج  (:Granulated Slag)الخبث المحبب )ب( 
 ( بكميوووة كبيووورة وتبلووو  نسوووبة air and water jetمووون المووواء والهوووواء ) بثوووق إلوووىتعوووريض مجووورى منصوووهر الخبوووث 

( من اجول خفوض درجوة حورارة المنصوهر بشوكل سوريع وتصولبه ومنوع تكووين 35/3لى )( ا5/3)( من الماء/الخبث)
فووي الخبووث،  اً محتوووى الرطوبووة عاليوويكووون لكوون فووي هووذه الطريقووة  ،الطووور البلوووري والحصووول علووى الطووور الزجوواجي

 %( قبووول5.1%( إلوووى )9مووون ) رطوبتوووهتجفيفوووه والتقليووول مووون محتووووى لطاقوووة عاليوووة  لا بووود مووون إسوووتهلاكوبالتوووالي 
بسووبب توفيرهووا بعوود طحنووه  ةسوومنتيكمووادة  مسووتعملشووكل واسووع لمعالجووة الخبووث البوهووذه الطريقووة تسووتعمل  .الطحوون

كركام فوي إنتواج  يستعمل ركام الخبث المحببالعالية للمعالجة لا  تهابسبب كلفلكن و  محتوى زجاج عال  خبث ذي 
 .الخرسانة

موون خوولال أفووران الصووهر العاليووة موون خبووث  كووور فقووطالخبووث المينووتج (: Pelletized Slag)الخبــث المكــور )ت( 
قووذف لمسووافة فيعلووى طبلوة دوارة وهووزازة إمووراره ومون ثووم ( jet water)موواء  بثووقتعوريض مجوورى منصووهر الخبوث إلووى 

ويمتواز هوذا النووع  .ونتيجة لفقدان الحرارة العالية والشد السطحي تتكون حبيبات مكورة من الخبث ،معينة في الهواء
ن مسوامية أويوذكر  ممتوازة.سومنتية  خصوائص إمتلاكوهونسبة رطوبوة قليلوة وبالتوالي  حتوى زجاج عال  من الخبث بم
طحنووه  عنوودقوول أطاقووة صوورف خبووث المحبووب ولووذا يحتوواج إلووى أخووف وزنووا موون الهووو فأعلووى  تكووون الخبووث المكووور

وهوذه  .لمختلفوةا أنواعوهب  الخبث –لصناعة سمنت  السمنتمع  هخلطيمكن نعومة عالية خبث ذي لحصول على ل
وبسوبب الكلفوة  .بسوبب توفيرهوا محتووى زجواج عوال   ةسمنتيكمادة يستعمل في الغالب لإنتاج خبث  الطريقة تستعمل
 كركام في إنتاج الخرسانة. لا يستعمل ركام الخبث المكورالعالية للمعالجة 

 (Third Group) ركام مخلفات الأفران الصناعية: الثالثةالمجموعة  6-5/3
( وهي مخلفات الفحم cinderيعرف بالسندر ) الذينواع أخرى من الركام الصناعي مثل ركام الكلنكر يوجد أ
من مخلفات الأفران الصناعية ذات درجة الحرارة العالية والمحروقة جيدا، حيث يصهر أو  الذي ينتجالمحروق، 

لضارة او غير المحترقة من الفحم، ن يكون الكلنكر خاليا من الأنواع اأومن الضروري  .يلبد لتحويله إلى كتل
لا فإنه سيعاني من التمدد   BS) حددت المواصفة البريطانيةقد مما يجعل الخرسانة عديمة الثبات. و لاحقاً وا 

حسب بحدودا لقيمة الفقدان بالحرق مع نسبة الكبريتات القابلة للذوبان لهذه الأنواع من الركام  [32](3797-1990
 الخرسانة. يةنوع
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 ن تكسير خبث أفران الصهر العالية متدرج الركام الناعم والخشن الناتج   :5/4-6جدول ال
 .[25]الريوي للخرسانة المرصوصة بالكامل

 فتحاتمقاس 
 المنخل

 (مم)
BS410 

 النسبة العابرة بالوزن )%(

 الركام الناعم
 مم( 6المقاس الاسمي اقل من )

 الركام الخشن
 مم ( 21-مم  6المقاس الاسمي )

5575 355 355 
3575 355 85 - 355 
3575 355 65 - 355 
275 85 - 355 35 - 52  
5716 .5-355  5 - 35 
3739 52 - 85 - 
576 55 - 65 - 
571 35 - 15 - 
5732 2 - 55 - 

  ذو كثافووووة كليووووة تقووووارب      الووووذي هووووو ( lytageكووووذلك يوجوووود نوووووع آخوووور موووون الركووووام الصووووناعي يعوووورف باللايتوووواج )
ويصوونع موون رموواد الوقووود المسووحوق  .(1كغووم/م 3555الناعمووة قوود تصوول كثافتهووا لغايووة ) أجووزاؤه( و 1كغووم/م 3555)
(pulverized fuel ashأو الرموواد المتطوواير وهوو )ن احتووراق الفحووم مووعبووارة عوون مخلفووات ناعمووة التجزئووة ناتجووة  و

علوى هيئوة كريوات ومون ثوم يلبود يصوبح فالمسحوق فوي المراجول الحديثوة مثول محطوات الطاقوة، حيوث يرطوب الرمواد 
علوى اسوتمرار بإحتراقها بفرن ملائم كما إن الكميات الصغيرة من الوقود غير المحروقة المتواجدة في الرماد تساعد 

بوووووو وهوو موايعرف  اً مودور  أًالعمليوة عقود ملبودة تمثول ركامو وسوتنتج مون هوذهدون الحاجة لإضوافة وقوود التلبيد، بعملية 
 .(اللايتاج)

كثافووات تلووك اسووية المحليووة أو العالميووة بموجووب وتخضووع المووواد المنتجووة موون هووذه الأنووواع إلووى المواصووفات القي
 ها في إنتاج الخرسانة.عمالالمواد من مجموعة المتطلبات لكل نوع عند است

لسووووابقة الووووثلاث ا للمجموعوووواتيووووة والكيميائيووووة للركووووام خفيووووف الوووووزن للخرسووووانة الإنشووووائية ن المتطلبووووات الفيزيائإ
 :[32]كالتالي
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 %( بالفحص بأسلوب الفحص القياسي للسمنت.2على )الفقدان بالحرق لايزيد  6-5/3/1

 النموذج.  وزن غم( من 555ملغم/ 372) علىلا يزيد مقدار البقعة إلى نسبة تزيد  :عمقدار التبقي 6-5/3/2

 %( من كتلة النموذج.5على )مقدار كتل الطين لا تزيد  6-5/3/3

(  وللركوووام 1كغوووم/م 995)علوووى ( وللركوووام الخشووون 1كغوووم/م3355)  علوووىلاتزيووود الكثافوووة للركوووام النووواعم  6-5/3/4
 (.1كغم/م 3555)على الشامل 

 (.  2/2-6كما موضح في الجدول )فهو أما التدرج الحبيبي  6-5/3/5

 .[25]في الخرسانة الإنشائية مستعملمتطلبات الركام خفيف الوزن ال: 5/5-6جدول ال

 مقاس
  فتحات
 المنخل
 )مم(

 النسبة العابرة بالوزن )%(

 الركام الناعم
 المقاس )مم(

2-17.5       

 الركام الخشن
 المقاس الاسمي )مم(

 الركام الشامل 
 المقاس الاسمي )مم(

17.5-15  17.5-21 17.5-2175 1763-175 2-2175 2-175 

5275 -- 82-355 355 -- -- -- -- 
3875 -- -- 85-355 355 -- 355 -- 
3572 -- 52-65 -- 85-355 355 82-355 355 
872 355 -- 35-25 55-95 95-355 -- 85-355 
57.2 92-355 5-35 5-32 5-55 2-55 25-95 62-85 
5716 -- -- -- 5-35 5-55 -- 12-62 
3739 55-95 -- -- -- 5-35 -- -- 
571 35-12 -- -- -- -- 2-55 35-52 
5732 2-52 -- -- -- -- 5-32 2-32 
575.2 -- 5-35 5-35 5-35 5-35 5-35 5-35 

 
 (Natural  Light Weight Aggregateالركام الطبيعي خفيف الوزن ) 6-6

العالية التي بدورها تؤدي إلى وزن نوعي ظاهري قليل. أنواعه الرئيسة  تهيمتاز هذا الركام بخفة وزنه ومسامي
 volcanic( إضافة إلى الجمر البركاني )scoria( والسكوريا )pumice) سم( والبيو diatomiteهي الدياتومايت )

lava وفتات مقذوفات البراكين )(volcanic ash dust) ان هذه الأنواع ذات تواجد محدود مقارنةً مع باقي انواع .
ركاني أشبه ذو لون فاتح وهو عبارة عن زجاج ب سالركام الطبيعي وبالتالي فان استعمالها محدود. ان البيوم



 488.ب.ع.د م7182ه/8341 6/71

( ويصنع منه خرسانة خفيفة الوزن بكثافة تتراوح بين 1كغم/م 855-255بالرغوة وتتراوح كثافته الظاهرية بين )
 ( وتمتاز بالامتصاص والانكماش العاليين.1كغم/م 955-3555)

ج أما السكوريا فهي عبارة عن صخور زجاجية إسفنجية أشبة بالجمر الصناعي، يؤدي استعمالها إلى إنتا
 . سللخرسانة المنتجة من أحجار البيوم ةمشابه خصائصخرسانة ذات 

 ةوكذلك للمواصف [16](BS ISO 3797-1990وتخضع منتجات هذا الركام لمتطلبات المواصفة البريطانية )
 .القياسية العراقية

 في مرشحات تصفية المياه نالمستعملا الرمل والحصى  6-5
 (Filter sands and filter gravels for water purification filters)  

( لازالة المواد العالقة في المياه filtersالمرشحات )في  مستعملالرمل والحصى ال تستعمل أنواع خاصة من
ومن المواصفات المطلوبة في رمل وحصى المرشحات أن تكون . ثناء عملية معالجتها وتهيئتها للشربفي أ

 ا وذات شكل كروي تقريبا.سيليكئيس من المكونة بشكل ر و صلدة ومتينة  الحبيبات
 ية والكيميائية لرمل وحصى المرشحات ئالمتطلبات الفيزيا 6-5/1

 سنةل 3222) المرقمةالمواصفة القياسية العراقية  متطلبات كل من رمل وحصى المرشحات يجب أن يلبي
 التالية: [.3](5555

سات الحبيبية والنسب المسموح بها في المقاسات حددت المواصفة حدود المقا :(Sizes)المقاسات  6-5/1/1
 ه.وكتلة النموذج المطلوب تحديد ىالمتبقية على المنخل الاعلى والمار من المنخل الادن

يشترط أن يطابق القطر الفعال للرمل المستعمل في (: Effective Diameterالقطر الفعال ) 6-5/1/2
  [..3(]5555 سنةل 3222) المرقمةقياسية العراقية في المواصفة ال المذكورةالمرشحات المتطلبات 

 .(1كغم/م 56.5 -5255)تتراوح قيمتها بين  :(Granular Density) الكثافة الحبيبية 6-5/1/3
 .(3.2) علىلا يزيد معامل الانتظام للرمل  :معامل الانتظام 6-5/1/4
في كتلة الرمل ولاتقل عن  (%85)ا عن سيليكلاتقل نسبة ال :(Silica Percentage) اسيليكنسبة ال 6-5/1/5
 في كتلة الحصى. (95%)
لرمل وحصى لبالنسبة  ملاحظتها، هذاه على مواد عضوية يمكن ئعدم احتوا: (Impurities) الشوائب 6-5/1/6

ن أوالتي يمكن  . كذلك لاتزيد نسبة المواد القابلة للذوبان في الماء )الكبريتات((مم 9)الترشيح ذي المقاس لغاية 
 .(%3) علىتضر بصحة الانسان 

 (Deleterious Substances)المواد الضارة  6-5/2

 من كتلة الرمل والحصى. (%5) علىلاتزيد  ن( مايكرو 2.نسبة المواد المارة من منخل سعة فتحاته )
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 (Dissolution in Hydrochloric Acid)( HCl)يك كلور الذوبان في حامض الهيدرو  6-5/3

مقاس ال يذمن كتلة الحصى  (%2) علىمن كتلة الرمل ولاتزيد  (%5) علىنسبة الذوبان  يجب ان لاتزيد 
 .كبرأو أ (مم 35)مقاس ال يمن كتلة الحصى ذ (%3) علىولاتزيد  (مم 35)الأصغر 

 المراجع 6-8
 الجهاز المركزي "،تعيين مقاسات وشكل حبيبات الركام ، "15/3893م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 8]

 .3893للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
ق أخذ نماذج الركام الناعم والمواد المالئة الصخرية ائطر  ، "58/3895)مواصفة قياسية عراقية(  [ م.ق.ع.5]

 .3895جمهورية العراق،  ،"المستعملة في الانشاءات
 "،طبيعية المستعمل في الخرسانة وفي البناءركام المصادر ال، "52/3895م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 0]

 .3895الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
 وزارة الإعمار والإسكان، جمهورية العراق، "،الخرسانة المسلحة والعادية، "155م.ب.ع. )مدونة بناء عراقية( [ 4]

  قيد الإصدار حالياً.
قابلية الركام الناعم والخشن المستعمل في الخرسانة ، ""55/3895عراقية( [ م.ق.ع. )مواصفة قياسية 2]

  .3895الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، "، للتفاعلات القلوية
 "،فحص السحج للركام باستعمال جهاز لوس انجلوس ، "53/3895م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 6]

 .3895للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، الجهاز المركزي 
 "،تعيين الثبات للركام الناعم والخشن المستعمل في الخرسانة ، "55/3895م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 5]

 .3895الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
، والبلديات العامة وزارة الإعمار والإسكان "،نة سابقة الجهدالخرسا، "135م.ب.ع. )مدونة بناء عراقية( [ 1]

  قيد الإصدار حالياً. جمهورية العراق،
 "،الرمل القياسي المستعمل لمكعبات مونة السمنت ، "5595/3889م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 9]

 .3895الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،السمنت البورتلاند، "2/3895. )مواصفة قياسية عراقية( .ق.عم[ 83]

 .3895النوعية، جمهورية العراق، 
تعيين الكثافة والكثافة النسبية )الوزن النوعي( وامتصاص ، "13/3895م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 88]

 .3895مركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، الجهاز ال"، الماء والفجوات في الركام
الجهاز  "،ا المستعملة في المسابكسيليكالرمال العالية ال، "5355/3888م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 80]

 .3888المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
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ا المستعملة في سيليكأخذ نماذج الرمال العالية ال"، 853/5555م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 80]
 .5555الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق،  "،المسابك

"، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، تكنلوجيا الخرسانة[ الخلف مؤيد نوري، يوسف هناء عبد، "35]
 .3895لوجية، جمهورية العراق، و الجامعةالتكن

[15] BS EN 13055-1:2002, "Specification for Lightweight Aggregate for Masonry Units and 

Structural Concrete", UK, 2002.   

[16] BS 3797, "Specification for Clinker and Furnace Bottom Ash Aggregate", UK, 1990.   

 "،الرمل والحصى المستعمل لمرشحات تصفية المياه" ،3222/5555م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 85]
 .5555الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
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 7الباب 

 (Glass)الزجـــاج 
 

 (General)عام  7-1
 يشمل هذا الباب أنواع الزجاج المستعمل  في الصناعة الإنشائية والطابوق الزجاجي.

 (Types of Glasses)أنواع الزجاج  7-2
 (Ordinary Glass)الزجاج العادي  7-2/1

 ويشمل : 
 (Flat Glass – Flat Sheetالزجاج المسطح العادي ) 7-2/1/1

وهو زجاج ذو وجه مسطح شفاف ناتج من عملية السحب الآني ويحتوي على بعض التموجات بالرغم من  
ة يصنف هذا النوع بحسب السمك ويشترط أن يكون التفاوت المسموح به بالسمك وفي بقيو سطحه المستوي. 

(. ويجب أن تتحقق في هذا الزجاج المتطلبات المذكورة في المواصفة القياسية 2/1-7الأبعاد كما في الجدول )
[ والتي تشمل الشوائب والفقاعات والتعرجات والخدوش والبقع والتموج 1(]2001لسنة 1111العراقية المرقمة )

 والتقوس.

 [.1ي]أسماك وتفاوتات الزجاج المسطح العاد :2/1-7الجدول 

 السمك الشائع
 )مم(

 التفاوت في السمك
 )مم(

 التفاوت المسموح به
 في الأبعاد )الطول والعرض(

 )مم(

الوزن التقريبي لوحدة 
 المساحة 

 (2)كغم / م  

2 ±0.2 ±1.1 1 

1 ±0.1 ±1.1 7.1 

4 ±0.1 ±1.1 10 

1 ±0.1 ±2.0 12.1 

6 ±0.4 ±2.1 11 

1 ±0.4 ±2.1 20 

10 ±0.4 ±2.1 21 

12 ±0.4 ±2.1 10 

11 ±0.4 ±2.1 17.1 

11 ±0.4 ±2.1 47.1 

21 ±0.4 ±2.1 62.1 
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 (Samplingالنمذجة ) 7-2/1/1/1
تؤخذ نماذج الزجاج المسطح العادي من كل إرسالية من نوع واحد وسمك واحد، ويتوقف عدد النماذج التي 

 (.2/2-7)تؤخذ للفحص على عدد ألواح الإرسالية كما مبين في الجدول 
 [.1النماذج المطلوبة لفحص الزجاج المسطح العادي بحسب عدد ألواح الإرسالية] :1/1-7الجدول 

 عدد النماذج غير المطابقة المسموح بها عدد نماذج الفحص عدد ألواح الإرسالية

 لا يسمح بشئ الكل 20 -1

 4أقل من  20 100 -21

 1أقل من  10 100 -101

 6أقل من  40 1100 -101

 1أقل من  10 1000 -1101

 10أقل من  70 1000 -1001

 11أقل من  10 10000 -1001

 14أقل من  100 10000أكثر من 

 
 (Colored Flat Glassالزجاج المسطح الملون ) 7-2/1/2

وهو زجاج مسطح وشفاف تضاف إلى مكوناته في أثناء التصنيع أكاسيد خاصة لغرض إعطائه اللون 
التظليل اللازم لإمتصاص أشعة الشمس. ويستعمل هذا الزجاج لأغراض معمارية جمالية خاصة المطلوب أو 

 بالمظهر الخارجي للأبنية ويمكن استعماله في داخل الأبنية كما هو الحال في الأبواب والمرايا والديكورات.
 الزجاج المعوم والمصقول 7-2/2

[. ويكون ذا مظهر شفاف، 2(]BS EN 952:1999يطانية )ينتج هذا النوع من الزجاج على وفق المواصفة البر 
وله سطحان متوازيان، ويجب أن يعطي رؤية واضحة وغير مشوهة. ويكون انتاجه بوضع الزجاج الساخن على 

 سائل ساخن ذي كثافة أعلى من الزجاج.
، 11، و12و، 10، و1، و6، و1، و4، و1تصنف أنواع هذا الزجاج بحسب السمك إلى الأسماك التالية )

 (.2/1-7مم( ويشترط أن لا يزيد التفاوت بالسمك على ما مبين في الجدول ) 11و
يجب أن يلبي هذا الزجاج المتطلبات الخاصة بالفقاعات والشوائب وعدم إنتظام السطح والخطوط الشعرية 

( كما ذكر في 2/4-7والتشقق والتموج والتقوس، لايزيد التفاوت في الطول والعرض على ما مبين في الجدول )
 [.1(]2001لسنة  1111المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
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 [.1التفاوت المسموح به في سمك الزجاج المعوم والمصقول] :2/3-7الجدول 

 التفاوت المسموح به )مم( السمك )مم(

1 ±0.1 

4 ±0.1 

1 ±0.6 

6 ±0.6 

1 ±0.6 

10 ±0.1 

12 ±0.1 

11 ±0.1 

11 ±0.1 

 

 [.1التفاوت المسموح به في الطول والعرض للزجاج المعوم والمصقول] :2/4-7الجدول 

 الصنف بحسب السمك )مم(
 التفاوت المسموح به )مم(

 م 5م لغاية  3أكبر من  م وأقل 3

1 ±1 ±2 

4 ±2 ±2 

1 ±2 ±2 

6 ±2 ±2 

1 ±2 ±2 

10 ±2 ±4 

12 ±1 ±4 

11 ±1 ±1 

11 ±1 ±6 
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 (Carved Glass)الزجاج المنقوش  7-2/3
يجب أن يكون الزجاج نصف شفاف وأحد سطحيه منقوشاً بطريقة الضغط على عجينة الزجاج المنصهر، 

 وتتوقف درجة الشفافية على طبيعة النقشة. 
مم( ويكون التفاوت بالسمك كما في  6، و4، و2يصنف الزجاج المنقوش بحسب السمك إلى الأسماك التالية )

 (.2/6-7(. أما التفاوت في الطول والعرض فيكون بحسب الجدول )2/1-7الجدول )
لسنة  1111يشترط أن تتحقق في هذا الزجاج المتطلبات المذكورة في المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

 [ والتي تشمل الفقاعات والشوائب والعيوب الظاهرة والتقوس والتثلم والشقوق(.1(]2001
 

 [.1التفاوت المسموح به في سمك الزجاج المنقوش] :2/5-7الجدول 

 التفاوت المسموح به )مم( السمك )مم( الصنف )مم(

2   2.0 ±0.1 

4  4.0 ±0.4 

6  6.0 ±0.1 

 

 [.1التفاوت المسموح به في الطول والعرض للزجاج المنقوش] :2/6-7الجدول 

 التفاوت المسموح به )مم( الصنف )مم(

2  ±1 

4 ±2 

6 ±2 

 (Sampling)النمذجة  7-2/4
 لكل أنواع الزجاج.و يجب أخذ نماذج الزجاج بصورة عشوائية 

 (Testing and Conformity) الفحص والمطابقة 7-2/5
[ وتعتبر الوجبة مطابقة 1(]2001لسنة  1111تفحص النماذج على وفق المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

 )بحسب كل نوع( جميع الفحوص. ومقبولة اذا اجتازت النماذج
 (Wired Glass)الزجاج المسلح  7-3

ينتج الزجاج المسلح المقوى بأسلاك بوضع شبكة معدنية من أسلاك الفولاذ في داخله خلال صناعته ويجب 



 7/5 م1037ه/3418 311.ب.ع.د

مم(.  وذلك طبقاً  12لحام جميع نقط تقاطعات شبكة السلك ذات الفتحات المربعة التي يكون طول ضلعها )
 .[1(]1111لسنة  1601القياسية العراقية المرقمة ) للمواصفة

يعد هذا النوع من الزجاج أميناً لتوفيره الحماية المناسبة ضد انتشار الحريق وكذلك التشظي. ويكون على 
 نوعين بحسب المظهر. الأول المسلح العادي والثاني المسلح المنقوش. 

  (General Appearance)المظهر العام  7-3/1
مم( أو قد تكون من فولاذ خاص بقطر لا  0.4كون الشبكة السلكية من الفولاذ الكاربوني بقطر لا يقل عن )تت )أ(

يجب أن لا تكون مكشوفة و مم( عن السطح  1مم(، تغمر كليا في لوح الزجاج بعمق لا يقل عن ) 0.1يقل عن )
 في أي موضع.

( من الزجاج 2م 1تزيد على ثلاثة أسلاك لكل ) يشترط أن لا تحتوي الشبكة السلكية على أسلاك مقطوعة )ب(
 المسلح.

 (Tests)الفحوص  7-3/2
لسنة  1601يشترط مطابقة الزجاج المسلح المتطلبات المذكورة في المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

النماذج لكل [ فيما يخص النقوش والشوائب والشقوق والتثلم والتفاوت بالأبعاد ومقاومة اللهب. تفحص 1(]1111
وجبة على حدة لبيان مقدار مطابقتها للمواصفة ويكون عدد النماذج المأخوذة عشوائياً للفحص كما في المواصفة 

 (.1601العراقية المرقمة )
 (Testing and Conformity)الفحص والمطابقة  7-3/3

لسنة  1601مرقمة )تفحص النماذج بحسب طرائق الفحص المذكورة في المواصفة القياسية العراقية ال
[ ويجب أن تجرى فحوص المتطلبات بمرحلتين ويعتبر الزجاج غير مطابق اذا كان لا يلبي المتطلبات 1(]1111

 المذكورة في المواصفة.
 (Samplingالنمذجة ) 7-3/4

 (. 1/1-7تكون النمذجة بحسب حجم الدفعة على أن تؤخذ النماذج بصورة عشوائية وكما مبين في الجدول)
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 [.3عدد النماذج المطلوبة لفحص الزجاج المسلح] :3/1-7الجدول 

 كمية
 الدفعة

 )عدد الألواح(

 كمية
 النموذج

 )عدد الألواح(

عدد 
النماذج 
لفحص 
مقاومة 
 اللهب

 عدد النماذج للفحوص الأخرى

 المرحلة
عدد النماذج 
 لكل مرحلة

النموذج 
 المتراكم

عدد 
 القبول

* 

عدد 
 الرفض
** 

 2 12 100لحد 
 2 0 1 1 الأولى

 2 1 10 1 الثانية

101- 200 11 1 
 1 0 1 1 الأولى

 4 1 16 1 الثانية

101- 100 10 4 
 4 1 11 11 الأولى

 1 4 26 11 الثانية

101-1000 41 1 
 1 2 20 20 الأولى

 7 6 40 20 الثانية

فما  1001
 فوق

70 6 
 7 1 12 12 الأولى

 1 1 64 12 الثانية

 العدد الأكبر من النماذج الفاشلة التي تكفي لقبول الدفعة. *
 ** العدد الأقل من النماذج الفاشلة التي تكفي لرفض الدفعة.

 (Glass Plate) الزجاج ألواح 7-4
في الأعمال الثانوية وفيها تشوش في الرؤية والانعكاس. تنتج طبقاً للمواصفة  هي تلك الألواح المستعملة 

 سطحا اللوح مستويين ومتوازيين غالباً. كونيو  [2(]BS EN 952:1999البريطانية )
 (Cellular Glass for Thermal Insulation) الزجاج الخلوي المستعمل للعزل الحراري 7-5

هي ألواح تتكون من طبقتين أو أكثر من الزجاج، معزولة بإحكام على كامل المحيط الخارجي، ويعبأ الفراغ 
 عادةً، ولكن يمكن استعمال غازات أخرى لتعبئة الفراغ لتحسين خاصية العزل الحراري.بينهما بهواء جاف 

يكون الزجاج الخلوي المستعمل لأغراض العزل الحراري في المباني مطابقا للمواصفة القياسية العراقية المرقمة 
 [.4(]1110لسنة  1471)
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 (Coated Glassالزجاج العاكس للحرارة )الزجاج المطلي( ) 7-6
 يطلى هذا الزجاج لاجل إجراء تعديل لخاصية أو أكثر من خصائصه مثل:

 الانعكاس ونفاذ الضوء. 7-6/1
 انعكاس حرارة الشمس ونفاذها. 7-6/2

 قدرة السطح النسبية على إطلاق الحرارة بالإشعاع. 7-6/3

ولدذلك لا يمكدن التوصديف إلا مدن  [5(]DIN EN 1096-1/1998توجدد مواصدفة أوربيدة وحيددة للزجداج المطلدي )
 خلال منتجات الشركات الصانعة للزجاج فقط.

[ فيمدددا يخدددص الأندددواع الأخدددرى مدددن 6(]100يجدددب الرجدددوع إلدددى المواصدددفات الفنيدددة للأعمدددال المدنيدددة )م.ب.ع. 
 الزجاج.

 تركيب الزجاج 7-7
 [.6(]100)م.ب.ع. يجب القيام بعملية تركيب الزجاج بحسب المواصفات الفنية للأعمال المدنية 

 (Putty for Use on Window Glassمعجون تثبيت زجاج النوافذ ) 7-7/1
ن المعجون هو المادة الرئيسة والشائعة التي تستعمل عادةً في تثبيت الأعمال الزجاجية. وهو عبارة عن إ

( مع زيت بذر الكتان ويجب أن يكون مطابقاً whiting)مسحوق الطباشير النقي معجون صلب مصنوع من 
 [. 7(]144للمواصفة القياسية العراقية إن وجدت أو المواصفة البريطانية المرقمة )

تسد مسامات القاعدة الصلبة التي سيثبت الزجاج عليها  sealers)وكذلك يمكن استعمال مواد سائلة خاتمة )
المستعمل. وتستعمل هذه المواد للسماح بتمدد الزجاج وعزله عن لكي لا يُمتَص الزيت من معجون تثبيت الزجاج 

 ملامسة السطوح الصلبة وتكون خاضعة لموافقة الجهة المشرفة.
المعدنية وفي ملء الشقوق والثقوب أو يشترط أن يحقق معجون تثبيت الزجاج المستعمل على النوافذ الخشبية 

 (.7/1-7[ ومتطلباتها المبينة في الجدول )1(]1117لسنة  477متطلبات المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
 (Seal Gasketsالتركيب باستعمال الأشرطة الخاتمة ) 7-7/2

 [.6(]100يجب القيام بعملية تركيب الزجاج بحسب المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع. 
   (Cellular Elastomeric Gasketsالأشرطة الخاتمة المطاطية الخلوية ) 7-7/2/1

القياسددية تكدون الأشدرطة الخاتمددة المطاطيدة الخلويددة أو المنفدذة المسددتعملة فدي أعمددال الزجداج مطابقددة للمواصدفة 
 [.  9(]ASTM C509-2011المواصفة الأمريكية المرقمة )أو ن وجدت إالعراقية 

 (Dense Elastomeric Gaskets)الأشرطة الخاتمة المطاطية المصمتة  7-7/2/2
مددة المطاطيددة المصددمتة المسددتعملة فددي أعمددال تركيددب الزجدداج مطابقددة للمواصددفة القياسددية تكددون الأشددرطة الخات

 [.01(]ASTM C864-2011الأمريكية المرقمة )المواصفة أو ن وجدت إالعراقية 
 يتحقدقتستعمل الأشرطة ذات المقاسات المناسبة للأخاديد بحسب إرشادات الشركة المصدنعة بحيد   7-7/2/2/1
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 الحصول على كتيمية تامة ضد تسرب الماء والهواء.
 يحظر استعمال الأشرطة التي يلاحظ وجود ثقوب أو شقوق أو تمزقات فيها. 7-7/2/2/2

 %(.11يجب ألا تقل نسبة انضغاط الأشرطة الكاتمة بعد تركيب الألواح الزجاجية عن ) 7-7/2/2/3

 [.8المعدنية]أو متطلبات معجون تثبيت الزجاج على النوافذ الخشبية  :7/1-7الجدول 

 ت
المتطلبات 
 حدود المواصفة الأساسية

تكون المادة على شكل عجينة متجانسة خاليدة مدن المدواد الخشدنة ولا تحتدوي  المظهر العام 3
 على شوائب مرئية.

 التركيب 1

يتكون المعجون مدن خلديط متجدانس مدن ممددات وزيدوت أو راتنجدات ملائمدة 
وبنسددبة كافيددة لتكددوين عجينددة تطددابق متطلبددات هددذه المواصددفة وتكددون المددواد 
الصددددلبة المسددددتعملة خاليددددة مددددن الشددددوائب التددددي يزيددددد مقاسددددها الحبيبددددي علددددى 

 ( مايكرون.033)

خصائص  1
 الاستعمال

يكون المعجون بعد دعكده ذا مروندة جيددة عندد الاسدتعمال ولده خاصدية عددم 
الالتصدددداق باليددددد ممددددا يسددددهل اسددددتعماله تحددددت السددددكين بدددددون أن يتكسددددر أو 
يتشقق أو يتجعد ويعطي أعلى درجدة مدن الالتصداق علدى السدطح المسدتعمل 

 عليه.

 درجة التصلب 4
مدددددم( ولا تزيدددددد علدددددى       2( ثدددددوان عدددددن )5لا تقدددددل النفاذيدددددة لفتدددددرة )أن ينبغدددددي 

 مم(.  22)

ولمدددددة  (س° 03تسدددديل عنددددد درجددددة حددددرارة )أو لا تترهددددل المددددادة أن ينبغددددي  ثبات الشكل 5
 .( ساعة±1  211)

خصائص الحفظ  6
 وثبات الخزن

لا يتصلب المعجون أو يتكتل عند خزنه في أوعيتده الأصدلية غيدر أن ينبغي 
 المفتوحة لمدة لا تتجاوز ثلاثة شهور في ظروف حرارة المحيط الاعتيادية.

 تعبأ المادة في عبوات مناسبة أو بحسب الاتفاق بين الأطراف المعنية. التعبئة 7
 المتطلبات الاختيارية

تستعمل اقل كمية من الخضاب بما يلائم المادة ويعطيهدا اللدون المناسدب أو  اللون 8
 بين الأطراف المعنية.بحسب الاتفاق 
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 تثبيت الألواح الزجاجية على الجدران 7-7/3

الألواح الزجاجية بشدكل عدام علدى الجددران أو المسداند الخلفيدة أو مدا شدابهها باسدتعمال المسدامير الملولبدة تثبت 
ويجدددب القيدددام بعمليدددة تركيدددب  (.cover stripsأو الأشدددرطة الحاملدددة ) ((clips( أو المشدددابك screws)البراغدددي( )

 [.6(]100الزجاج بحسب المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع. 
 التثبيت باستعمال المسامير الملولبة )البراغي( 7-7/4

يجددب القيددام بعمليددة تركيددب الزجدداج بإسددتعمال المسددامير الملولبددة )البراغددي( بحسددب المواصددفات الفنيددة للأعمددال 
 [.6(]100المدنية )م.ب.ع. 

 التثبيت باستعمال الأشرطة الحاملة 7-7/5
 من الخشب أو المعدن أو اللدائن.تكون الأشرطة الحاملة مصنوعة عادةً  7-7/5/1
 تثبت الأشرطة الحاملة على الجدران أو المساند الخلفية باستعمال أدوات ملائمة للتثبيت. 7-7/5/2

 مم(. 4مم( ولا يزيد على ) 2يجب أن لا يقل الفراغ )الخلوص( الطرفي عن ) 7-7/5/3

 [.6(]100م.ب.ع. يراعى ما ذكر في المواصفات الفنية للأعمال المدنية ) 7-7/5/4

 (Clips)التثبيت باستعمال المشابك  7-7/6

(، أمددا بالنسددبة للألددواح 2م 0.1تسددتعمل المشددابك لتثبيددت الألددواح الزجاجيددة التددي لا تزيددد مسدداحتها علددى ) 7-7/6/1
 ذات المساحات الأكبر فيحظر استعمال المشابك كوسيلة منفردة لتثبيتها. 

 [.6(]100يراعى ما ورد في المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع.  7-7/6/2

 (Glass Bricks)الطابوق الزجاجي  7-8
هو قطع بنائيدة زجاجيدة بوجده واحدد أو وجهدين زجداجيين ومجوفدة مدن الدداخل، يندتج بأبعداد وأشدكال متعدددة وقدد  

سددم(. يسددتعمل للأغددراض المعماريددة التددي يتطلددب  12 – 1يكددون الوجدده مربعدداً أو مسددتطيلًا. وسددمكه يتددراوح بددين )
 وكذلك لمنع دخول الغبار. فيها إنارة طبيعية بدون أن يسمح بالرؤية خلاله من الداخل والخارج 

سددم(  1عنددد اسددتعمال الطددابوق الزجدداجي فددي الجدددران يجددب أن يكددون مددن النددوع الجيددد وذا سددمك لا يقددل عددن )
خاليدداً مدددن الشدددقوق والفطدددور وأركانددده غيدددر متثلمددده وتكدددون جميددع الوحددددات مدددن ندددوع واحدددد ولا يسدددمح بمدددرور أشدددعة 

، وتكددون حددول محدديط الطابوقددة الزجاجيددة سدداقيتان تمدد ن الشددمس مددن خلالدده إلا إذا جدداء فددي المخطددط خددلاف ذلددك
بالمونددة ويراعددى عنددد البندداء الاسددتقامة الأفقيددة والشدداقولية لهدداتين السدداقيتين. وتكددون المونددة المسددتعملة مددن السددمنت 

سدددم(، ويجدددب مدددلء المفاصدددل ملئددداً كددداملًا  1( ولا يقدددل سدددمك المفاصدددل عدددن )1:1الأبددديض والرمدددل بنسدددبة خلدددط )
( أيدام 1جاجي وينبغي عدم بناء أكثر من ثلاثة صفوف حتى جفافها، ويجب سقيها لمدة لا تقدل عدن )بالصوف الز 

 بالماء.
وفددي الجدددران الطويلددة المشدديدة بالطددابوق الزجدداجي يجددب اخددذ الاحتياطددات اللازمددة لتمدددد السددطح الزجدداجي وذلددك  

 بترك مفاصل مخفية بينها وبين الجدران لضمان حرية التمدد.
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البناء بالطابوق فوق الجدران المشيدة بالطابوق الزجاجي بتاتاً. وينبغدي أن يكدون الطدابوق مدن الندوع  كما يحظر
( سددم، ذا مقطددع لدده حافددات بددارزة بحيدد  تتماسددك 20x20الجيددد الصددلب ليتحمددل الصدددمات ولا تزيددد أبعدداده علددى )

 ماء. الطابوقة الزجاجية مع السقف الخرساني إذا وضع فيه بدون حدو  أي تسرب لل
 (General Provisions)شروط عامة  7-9
تعددالج الأخشدداب والأعمددال المعدنيددة قبددل عمليددة تركيددب الزجدداج بالدددهان الاسدداس الخدداص بكددل منهددا مددع  7-9/1

 مراعاة مباشرة التركيب بعد جفاف الدهان تماما.
 للامتصاص.يستعمل معجون زيت بذر الكتان في تركيب الزجاج للأعمال الخشبية القابلة  7-9/2

 تستعمل معاجين الأعمال المعدنية في تركيب الزجاج للأعمال الخشبية غير القابلة للامتصاص. 7-9/3

تسددتعمل المعددداجين الخاصددة بالأعمدددال المعدنيدددة لتركيددب الزجددداج فقددط عندددد تنفيدددذ الأعمددال المعدنيدددة التدددي  7-9/4
 ستدهن بعد تركيب الزجاج.

 ينبغي عدم دهان معاجين الأعمال المعدنية قبل مرور أسبوعين على انجاز هذه الاعمال.  7-9/5

يكون حجم الزجاج الفعلي اصغر من حجم الفتحة وذلك لغرض ترك فراغ حول لوح الزجداج مقدداره حدوالي  7-9/6
ون المسدند أسدفل اللدوح مم(  في الشبابيك المعدنية، ويجب أن يك 1مم( إلى ) 2مم( في الشبابيك الخشبية و) 1.1)

مددم( بأيددة  1ويجددب أن لا يقددل هددذا العدددرض عددن ) كافيدداً بحيدد  يددوفر عرضدداً مناسددباً يغطددي جميددع جوانددب الزجدداج
 حال.

يجددب تسددوية وصددقل حافددات المرايددا وألددواح الزجدداج فددي الأبددواب الزجاجيددة علددى وفددق الشددروط المبينددة فددي  7-9/7
رشادات المهندس المشرف.  جدول الكميات وا 

(  إذا لدددم يدددنص علدددى 10/1-7يجدددب تعيدددين سدددمك الزجددداج المطلدددوب اسدددتعماله كمدددا مبدددين فدددي الجددددول ) 7-9/8
 خلاف ذلك في المخططات أو جدول الكميات.

بالنظر لكون الزجاج مادة قابلة للكسر فعلدى الجهدة المنفدذة أن تأخدذ علدى عاتقهدا اتخداذ كافدة الاحتياطدات  7-9/9
يؤخدذ بدأي طلدب تقدمده الجهدة المنفدذة بشدأن تعويضدها عدن الخسدائر والأضدرار التدي خلال نقدل الزجداج وخزنده، ولا 

 تصيبها بسبب الزجاج.

 حدود سمك الزجاج. :11/1-7الجدول 

 السمك المطلوب للزجاج اصغر بعد للوح الزجاج متوفر

 مم  4 م 1.0 – 0.1بين   

 مم  6 م 1.0اكبر من 
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 المراجع 7-11

الجهاز المركزي للتقييس ، "الزجاج المسطح العادي "، 1111/2001قياسية عراقية( م.ق.ع. )مواصفة [ 1]
 .2001والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

[2] BS EN 952, "Specification for Glass Plate", UK, 1999.   

للتقييس والسيطرة الجهاز المركزي ، "الزجاج المسلح "، 1601/1111م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 1]
 .1111النوعية، جمهورية العراق، 

الجهاز ، "الزجاج الخلوي المستعمل للعزل الحراري "، 1471/1110[ م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( 4]
 .1110المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

[5] DIN EN 1096-1, "Glass in Building-Coated Glass-Part1: Definitions and Classification", 

Germany, 2012.   

 سكانعمار والإوزارة الإ ،"المواصفات الفنية للأعمال المدنية "، 100م.ب.ع. )مواصفة بناء عراقية( [ 6]
 قيد الإصدار حالياً. ، جمهورية العراق،والبلديات العامة

[7] BS 544, "Specification for Linseed Oil Putty for Use in Wooden Frames", UK, 1969.   

الجهاز المركزي للتقييس ، "معجون تثبيت زجاج النوافذ "، 477/1117م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 8]
 .1110والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

[9] ASTM, C509-06, "Standard Specification for Elastomeric Cellular Preformed Gasket and 

Sealing Material", ASTM, USA, 2011. 
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  8 الباب
 (Cementالسمنت )

 
 (Portland Cement)البورتلاندي  السمنت 8-1

 الكالسيوم سليكات من أساسا ويتكون .الكلنكر طحن مادة الذي ينتج من الهيدروليكي البورتلاندى هو السمنت

 .مطحون كمضاف الكالسيوم كبريتات على ويحتوي الهيدروليكية
 :التالية الى الأنواع [4](4891لسنة  5) ةرقمالم العراقية القياسية ةالمواصف حسبب البورتلاندي السمنت يصنف

 .(Ordinary Portland Cement)الاعتيادي  السمنت البورتلاندي )أ(

 .(Modified Portland Cement)المعدل  السمنت البورتلاندي )ب(

 (.  High Early Strength Portland Cement) سريع التصلب السمنت البورتلاندي )ت(

 .(Low Heat Portland Cement)الحرارة  واطئ السمنت البورتلاندي )ث(

 .(Sulphate Resisting Portland Cement)الكبريتية  للأملاح مقاومال البورتلاندي السمنت )ج(

 .(White Portland Cement) الأبيض البورتلاندي السمنت )ح(

وكما مبين  [4](4891لسنة  5) ةرقمالمللمواصفة القياسية العراقية  ا  مطابق البورتلاندي السمنت يكون أن يجب
 .او أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة(، 4/2-9( و )4/4-9في الجدولين )

 (Specifications)المواصفات  8-1/1
لسنة  5) ةرقمالمللمواصفة القياسية العراقية  ا  مطابق مستعملأن يكون السمنت البورتلاندي الإعتيادي ال يشترط

السمنت المقاوم للأملاح في أعمال الخرسانة للأماكن الملامسة للأرض أو  استعمال. كما يجب [4](4891
أنواع  استعماليمكن و . الكبريتية لاحالمياه الجوفية أو أي ظرف مماثل فيه إحتمال لتعرض الخرسانة فيه للأم
المواصفات العالمية المعتمدة التي  ىحدأخرى من السمنت بحسب طلب المهندس بشرط أن تكون خاضعة لا

المعين من  ستعمالنوع السمنت الملائم للا استعماليراعى وفي كل الأحوال يجب أن يوافق عليها رب العمل. 
 المقاومة المطلوبة....إلخ.و حجم المنشأ و ناحية الظروف المحيطة 

 التجهيز  8-1/2
الخاصة باكياس ورقية بحسب المواصفة القياسية العراقية  مكيس بأكياسبشكل يجب أن يجهز السمنت إما 

يجهز سائبا  )فَلّ( بواسطة ناقلة سمنت أن أو كغم من السمنت  55تعبئة السمنت، ويحتوي كل كيس منها على 
 خاصة.

 الخزن  8-1/3
في مخازن ذات أرضية معزولة عن الرطوبة وتكون جيدة التهوية. كما يجب أن المكيس السمنت  خزنيشترط 
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 3بعد مرور  استعمال السمنت المخزون في الصومعةويشترط عدم  ،يخزن السمنت الفل في صوامع خاصة
 علىأشهر  3 استعماله بعد مرور أكثر من المخزون الذي لا يجوزالمكيس  ، وكذلكنتاجهإتاريخ  علىأشهر 
 .[4(]4891لسنة  5إلا بعد إعادة فحصه والتأكد من مطابقته للمواصفة القياسية العراقية المرقمة ) نتاجهإتاريخ 

 [.1ية لأنواع سمنت بورتلاند]ئالمتطلبات الفيزيا :1/1-8جدول ال

 نوع السمنت                   
 
 خصائصال

السمنت  اعتيادي
 المعدل

سريع 
 بالتصل

واطئ 
 الحرارة

مقاوم 
للأملاح 
 الكبريتية

 أبيض

النعومة بطريقة بلين: لاتقل -4
 235 255 325 325 255 235 /كغم(2عن )م

     زمن التصلب )التماسك( )مقاسا  بجهاز فايكت( -2
 15 15 15 15 15 15 الإبتدائي/ لايقل عن )دقيقة( - أ
 45 45 45 45 45 45 النهائي/ لايزيد على )ساعة( - ب
السلامة )الثبات بطريقة  -3

 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 المحمم لاتزيد على )%(( 

     (*2تحمل الإنضغاط )لايقل عن ميكا نيوتن/م -1
 - - - 44 - - بعمر يوم واحد. -4
 45 45 45 24 45 45 أيام. 3بعمر  -2
 23 23 - 29 23 23 أيام. 7بعمر  -3
 - - 29 - - - يوما . 29بعمر  -1

)فحص إختياري( تحمل الشد  -5
بعمر يوم واحد لا يقل عن 

 (2)ميكانيوتن/م
- - 2.4 - - - 

 79 - - - - - درجة البياض )%( -6
* يجب أن يكون تحمل الانضغاط عند أي عمر لاحق أعلى من التحمل المستحصل عند الفحص بعمر 

 [.4أقل]
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 [.1ية لأنواع سمنت بورتلاند]ئالمتطلبات الكيميا :1/2-8جدول ال

 نوع السمنت                              
 
 خصائصال

السمنت  اعتيادي
 المعدل

سريع 
 بالتصل

واطئ 
 الحرارة

مقاوم 
للأملاح 
 الكبريتية

 أبيض

ي أوكسيد السليكون لا يقل ئانمحتوى ث -4
 - - - - 24 - عن )%(.

 علىمحتوى أوكسيد الألمنيوم لايزيد  -2
.)%( - 6 - - - - 

 علىمحتوى أوكسيد الحديديك لايزيد  -3
.)%( - 6 - 6.5 - - 

-5.66 عامل الإشباع الجيري. -1
4.52 

5.66-
4.52 

5.66-
4.52 

5.66-
5.99 

5.66-
4.52 

5.66-
4.52 

 علىمحتوى أوكسيد المغنيسيوم لايزيد  -5
.)%( 5 5 5 5 5 5 
      أوكسيد الكبريت لايزيد على )%(.ثلاثي محتوى 

       ثلاثي الكالسيوم عندما تكون الومينات
 2.5 2.5 2.5 3 2.5 2.5 %(.5أقل من ) - أ
 3 2.5 3 3.5 2.9 2.9 %(.5أكثر من ) - ب
 1 1 1 1 1 1 )%(. علىالفقدان عند الحرق لايزيد  -6
 علىالقابلة للذوبان لا تزيد غير المواد -9

)%(. 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

محتوى سليكات ثلاثي الكالسيوم لايزيد  -8
 - - 35 - - - )%(. على

محتوى سليكات ثنائي الكالسيوم لا  -45
 - - 15 - - - يقل عن )%(.

زيد يمحتوى الومينات ثلاثي الكالسيوم لا   -44
 - 3.5 7 45 9 - )%(. على

أوكسيد إلى  نسبة أوكسيد الألمنيوم -42
 9 - - - - - )%(.  الحديديك لاتقل عن

 
 (Sampling) النمذجة 8-1/4

[ خلال الأسبوع 4(]4891لسنة  5نموذج لفحص السمنت بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )يؤخذ  )أ(
 الأول من تسلم الوجبة، ويجب حفظه في أوعية جافة ومحكمة الغلق.
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 أسابيع من وقت التسليم. 1يجب أن يفحص النموذج خلال  )ب(

كغم، وفي حالة السمنت السائب )الفل(  7ة عن يجب أن لا يقل وزن النموذج المأخوذ من الوجبة الواحد )ت(
نموذجا  ثانويا  مأخوذا  من أماكن وأعماق مختلفة وموزعة توزيعا   42يجب أن يكون النموذج ناتجا  من خلط 

 منتظما  خلال الوجبة.

منت يجب أن لا يؤخذ أكثر من نموذج ثانوي واحد من أي كيس من أكياس الوجبة الواحدة، أما في حالة الس )ث(
 السائب فيمكن أن يؤخذ من صومعة السمنت الفل أو في أثناء عملية الملء والتفريغ.

 (Testing and Conformity)الفحص والمطابقة  8-1/5
الخاص  [2](4885لسنة  489رقم )الم الدليل الإسترشادي المرجعييشترط أن يكون الفحص بحسب 

الخاص بالفحوص الكيميائية. [ 3](4883لسنة  172رقم )الم والدليل الأسترشادي المرجعيبالفحوص الفيزيائية 
تعتبر الوجبة غير مطابقة للمواصفات في حالة عدم استيفائها لأي من المتطلبات الفيزيائية أو الكيميائية المذكورة 

 ها ورفعها من موقع العمل.استعمالوفي هذه الحالة يجب عدم  في الدليلين،
 (Expansive Hydraulic Cement)للتمدد  القابل الهيدروليكي السمنت 8-2
 تعريفال 1-7/8

 تفاعله نتيجة لاينكمش الأقل على أو يتمدد سمنت الحصول على منها الهدف متعددة بتراكيب يصنع سمنتهو 

 مع متفاعلة مادة مع سمنتية كمادة البورتلاندي السمنت من معينة نسب بمزج منه المختلفة الأنواع تنتج. الماء مع

 البوكسايت والحجر الجيري الطباشيري( وتكونو  ،التمدد )تتكون من حرق خليط من الجبس إلى تؤدي السمنت

لغرض معالجة مناطق  القابل للتمدد السمنت يستعمل. التفاعل على للسيطرة معادلة مثبتة ومادة الغالب في كبريتية
 الحافظة للسوائل كالسدود والخزانات وغيرها أوالنضوح في جدران الأقبية والمنشآت الهيدروليكية الناقلة أو 

 .لإعادة تأهيل العناصر الإنشائية المتضررة يستعمل
 (Typesالأصناف ) 1-7/7

 يصنف السمنت التمددي إلى الأصناف الآتية:
 من السمنت القابل للتمدد  Kالنوع  8-2/2/1

( وكبريتات 4CaO.3Al2O3.SO3اللامائية )هو سمنت قابل للتمدد يحتوي على كبريتات ألومينات الكالسيوم 
 الكالسيوم وأوكسيد الكالسيوم المتحد.

 من السمنت القابل للتمدد  Cالنوع  8-2/2/2

 هو سمنت قابل للتمدد يحتوي على ثنائي أوكسيد الألومينا وكبريتات الكالسيوم.
 من السمنت القابل للتمدد  Sالنوع  8-2/2/3

 ( وكبريتات الكالسيوم.C3Aى ثلاثي ألومينات الكالسيوم )هو سمنت قابل للتمدد يحتوي عل
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 النمذجة 8-2/3
[ الخاصة بالسمنت البورتلاندي 4(]4891لسنة  5تؤخذ النماذج بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

 العادي.
 المتطلبات 8-2/4

القياسية العراقية الكيميائية والفيزيائية المذكورة في المواصفة  المتطلباتالقابل للتمدد  السمنت يحقق أن يجب
 .[32،ص5]أو أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة [1](4882لسنة  4744) ةرقمالم
 (Pozzolanic Portland Cement) البوزولاني البورتلاندي السمنت 8-3

 نسبة تحوي التي( صناعية أو طبيعية( )pozzolana) البوزولانا مادة له مضافة اعتيادي بورتلاندي هوسمنت

 الرطوبة. بوجود الكالسيوم هيدروكسيد مع الاتحاد قابلية لها التي الفعالة السليكا من عالية
 cementثناء تميؤ السمنت )في أإن تفاعل مادة البوزولانا يكون أبطأ من بقية التفاعلات التي تحدث 

hydration القصيرة الأمد ) السمنت البورتلاندي البوزلاني خرسانة( ونتيجة لذلك تكون مقاومةshort-term 

strength )قل من مقاومة الخرسانة الاعتيادية. تضاف مادة البوزولانا إلى السمنت البورتلاندي لزيادة مقاومة أ
لمهاجمة أملاح الكبريتات عند وجود أملاح ولزيادة مقاومتها ( long –term strengthالخرسانة على المدى البعيد )

ة مستعملالطبيعية مشتقة من الأحجار البركانية ومن الامثلة على البوزولانا الصناعية ال البوزولانا إن .الكلوريدات
( ورماد قشور الرز              silica fume( وغبار السليكا )fly ashفي الوقت الحاضر الرماد المتطاير )

(rice husk ash( ومادة الميتاكاؤلين عالية الفعالية )high reactivity metakaolinوغيرها ). 
لسنة  2746) ةرقمالملمواصفة القياسية العراقية ا متطلبات البوزولاني البورتلاندي السمنت يحقق أن يجب
 .[96،ص7]او أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة [6](4897

 (Oil Well Cement) النفط آبار سمنت 8-4

يشترط و  إليه، (retardersينتج هذا النوع من السمنت البورتلاندي الاعتيادي بعد إضافة مواد مبطئة للتصلب )
يون الكروم أة المستعملة لتقليل ئيو المضافات الكيمياأو العوامل المعدلة لزمن التماسك أبمضافات التصنيع 
كمادة حقن  سمنت آبار النفط يستعمل .المطلوبة هئفبار من اداء وظالاتمنع سمنت الآن أالسداسي التكافئ 

(grout ليضخ إلى أعماق كبيرة تتجاوز آلاف الأمتار )تأخير تصلبه الابتدائي قبل وصوله إلى  مع إتصافه بميزة
 أو الماء تسرب لمنع لبئرا وجدران الفولاذية الأنابيب بين الفسح ءمل في السمنت هذا يستعملالعمق المطلوب. و 

 .[463،ص9[.نفط على تحتوي التي الطبقات في الغاز
اف ــــــالأصن إلى[ 8](2543 لسنة 2345) ةرقمالم العراقية القياسية المواصفات حسبب النفط آبار سمنت يصنف

(H , G , D , C , B , A) ، لأملاح وكل صنف من هذه الأصناف ينتج بثلاثة أنواع )بحسب مقاومتها
 ملاح الكبريتاتوعالي المقاومة لأ (MSR) ملاح الكبريتات( ومعتدل المقاومة لأOالعادي ) الكبريتات( هي:

(HSR). 
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ساسا من سليكات الكالسيوم أا المنتوج بطحن الكلنكر المتكون ذيحضر ه (:Aالصنف ) من السمنت 8-4/1
ثناء في أ ة مبطئةمضافمادة كبريتات الكالسيوم كأشكال كثر من أو أالهيدروليكية الحاوية عادة على شكل واحد 

المستعملة ن تكون هذه المواد أستعمال مضافات تصنيعية على شرط إالطحن. وتبعا لاختيار المنتج يمكن 
هذا المنتوج في حالة عدم الحاجة الى مواصفات يستعمل  .لمواصفة المختصةعلى وفق متطلبات ابكميات 

 .(Oهو السمنت العادي )خاصة ويوجد بنوع واحد 
ساسا من سليكات الكالسيوم أا المنتوج بطحن الكلنكر المتكون ذيحضر ه (:Bالصنف ) من السمنت 8-4/2

ثناء في أ ة مبطئةمضافمادة كبريتات الكالسيوم كأشكال كثر من أو أالهيدروليكية الحاوية عادة على شكل واحد 
المستعملة ن تكون هذه المواد أستعمال مضافات تصنيعية على شرط إالطحن. وتبعا لاختيار المنتج يمكن 

  .لمواصفة المختصةعلى وفق متطلبات ابكميات 
يوجد هذا الصنف بنوعين سمنت و  ،وعالية للكبريتاتأمعتدلة  في ظروف تحتاج مقاومة هذا المنتوجعمل يست

 .(HSR)( وسمنت عالي المقاومة للكبريتات MSRمعتدل المقاومة للكبريتات )
ساسا من سليكات الكالسيوم أا المنتوج بطحن الكلنكر المتكون ذيحضر ه (:Cمن الصنف ) السمنت 8-4/3

ثناء في أ ة مبطئةمضافمادة كبريتات الكالسيوم كأشكال كثر من أو أالهيدروليكية الحاوية عادة على شكل واحد 
المستعملة ن تكون هذه المواد أستعمال مضافات تصنيعية على شرط إالطحن. وتبعا لاختيار المنتج يمكن 

  .لمواصفة المختصةعلى وفق متطلبات ابكميات 
ويوجد بثلاث انواع هي سمنت  ،حالة الحاجة الى سمنت ذي مقاومة مبكرة عاليةفي  هذا المنتوجعمل يست
 . (HSRالمقاومة للكبريتات )( وسمنت عالي MSR( وسمنت معتدل المقاومة للكبريتات )Oعادي )

ساسا من سليكات الكالسيوم أا المنتوج بطحن الكلنكر المتكون ذيحضر ه (:Dسمنت من الصنف )ال 8-4/4
ثناء في أ ة مبطئةمضافمادة كبريتات الكالسيوم كأشكال كثر من أو أالهيدروليكية الحاوية عادة على شكل واحد 

المستعملة ن تكون هذه المواد أستعمال مضافات تصنيعية على شرط إالطحن. وتبعا لاختيار المنتج يمكن 
  .لمواصفة المختصةعلى وفق متطلبات ابكميات 

ثناء عملية في أخلط عوامل معدلة لزمن التماسك  وأيمكن طحن  ختيار المنتج،لإ تبعا   ،بالاضافة الى ذلك
يوجد بنوعين سمنت معتدل  ،هذا المنتوج تحت ظروف درجات حرارية وضغط مرتفعين نسبيا   عمليست .الانتاج

 .(HSR( وسمنت عالي المقاومة للكبريتات )MSRالمقاومة للكبريتات )
ساسا من سليكات أبطحن الكلنكر المتكون  انجو المنت ذانيحضر ه (:G,H) سمنت من الصنفينال 8-4/5

 ة مبطئةمضافمادة كبريتات الكالسيوم كأشكال كثر من أو أالكالسيوم الهيدروليكية الحاوية عادة على شكل واحد 
ية مضافات أمن السمنت  ينالصنف يننتاج هذإثناء عملية في أو تخلط مع الكلنكر ألاتطحن  ثناء الطحن.في أ

السداسي على شرط يسمح بالمضافات الكيميائية لاختزال الكروم و . كلاهما وأو الماء أماعدا كبريتات الكالسيوم 
  .داء الغرض المطلوبأبار من ن لا تمنع  سمنت الآأ
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سمنت معتدل المقاومة للكبريتات  هما بنوعين انويوجد ،بارساس للآأكسمنت  انالمنتوج انهذ يستعمل
(MSR( وسمنت عالي المقاومة للكبريتات )HSR). 

[ في 8](2543لسنة  2345) ةرقمالملمواصفة القياسية العراقية ا متطلبات النفط آبار سمنت يحقق أن يجب
 و أي مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من قبل الجهة المستفيدة.أ (1/2-9( و )1/4-9الجدولين )

 [.9ية لسمنت آبار النفط]ئالمتطلبات الكيميا :4/1-8جدول ال

 نتمتطلبات أصناف السم خصائص السمنت
A B C D G H 

 (Oسمنت عادي )
 غ غ غ 0.6 *غ 0.6 حد أعلى )%(. ،(MgOوكسيد المغنيسيوم )أ

 غ غ غ 5.3 غ 5.3 **حد أعلى )%(. ،(SO3ثلاثي اوكسيد الكبريت )
 غ غ غ 5.6 غ 5.6 حد أعلى )%(. ،الفقدان بالحرق

 غ غ غ 3..6 غ 3..6 حد أعلى )%(. ،المتبقي غير الذائب
حد أعلى  ،(C3Aثلاثي الكالسيوم )الومينات 

 غ غ غ 53 غ ***ب ****)%(.
 (MSRسمنت معتدل المقاومة للكبريتات )

 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 غ حد أعلى )%(. ،(MgOوكسيد المغنيسيوم )أ
 5.6 5.6 5.6 5.3 5.6 غ **حد أعلى )%(. ،(SO3ثلاثي اوكسيد الكبريت )

 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 غ حد أعلى )%(. ،الفقدان بالحرق
 3..6 3..6 3..6 3..6 3..6 غ حد أعلى )%(. ،المتبقي غير الذائب

 (،C3Sسليكات ثلاثي الكالسيوم )

 ****حد أعلى )%(.
 ****حد أدنى )%(.

 غ
 غ

 ب
 ب

 ب
 ب

 ب
 ب

35 
55 

35 
55 

حد أعلى  ،(C3Aالومينات ثلاثي الكالسيوم )
 5 5 5 5 5 غ ****)%(.

معبرا  عنها كمكافئ أوكسيد المحتوى الكلي للقلويات 
 3..6 3..6 ب ب ب غ *****(، حد أعلى )%(.Na2Oالصوديوم )

 (HSRسمنت عالي المقاومة للكبريتات )

 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 غ حد أعلى )%(. ،(MgOوكسيد المغنيسيوم )أ

 5.6 5.6 5.6 5.3 5.6 غ **حد أعلى )%(. ،(SO3ثلاثي اوكسيد الكبريت )

 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 غ حد أعلى )%(. ،بالحرقالفقدان 

 3..6 3..6 3..6 3..6 3..6 غ حد أعلى )%(. ،المتبقي غير الذائب
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 .4/1-8تتمة الجدول 

 متطلبات أصناف السمنت خصائص السمنت
A B C D G H 

 (،C3Sسليكات ثلاثي الكالسيوم )

 ****حد أعلى )%(.
 ****حد أدنى )%(.

 غ
 غ

 ب
 ب

 ب
 ب

 ب
 ب

03 
55 

03 
55 

حد أعلى  ،(C3Aالومينات ثلاثي الكالسيوم )
 5 5 5 5 5 غ ****)%(.

(+ ضعف C4AFالومينات حديد رباعي الكالسيوم )
حد أعلى  ،(C3Aالومينات ثلاثي الكالسيوم )

.)%(**** 
 45 45 45 45 45 غ

المحتوى الكلي للقلويات معبرا  عنها كمكافئ أوكسيد 
 3..6 3..6 ب ب ب غ *****أعلى )%(.(، حد Na2Oالصوديوم )

 الحرف )غ( يشير إلى )غير قابل للتطبيق(. *
%( 3.5%( أو )3( هي )SO3%( أو أقل، فالحد الأعلى لنسبة )9( في السمنت )C3A** عندما تكون )

 (.Cللسمنت من الصنف )
 *** الحرف )ب( يشير إلى )بدون متطلبات(.

بطريقة إحتساب المركبات المفترضة لايعني بالضرورة تواجد هذه  **** التعبير عن المحددات الكيميائية
إلى  AL2O3الأكاسيد بشكل حقيقي أو كلي كما مفترض. تحتسب المركبات بموجب النسبة المئوية الكتلية لـ)

Fe2O3:( حيث أن )ك( هي النسبة المئوية الكتلية الجزئية للمركب الوارد فيما يلي 

  (، فتحسب المركبات كالتالي:5.61أكبر من ) (Fe2O3 /ك AL2O3 عندما تكون )ك
- C3A  =2.65 ك AL2O3 – 4.68 ك Fe2O3 

- C3S  =1.57 ك CaO – 7.6 ك SiO2 – 6.72 ك AL2O3 – 4.13 ك Fe2O3– 2.95 ك SiO3 

- C4AF  =3.51 ك Fe2O3 

  ( أو أقل فأن:5.61تساوي ) (Fe2O3 /ك AL2O3 عندما تكون )ك
- C3A صفر = 

- C3S  =1.57 ك CaO – 7.6 ك SiO2 – 1.19 ك AL2O3 – 2.96 ك Fe2O3– 2.95 ك SiO3 

- C4AF  =3.51 ك Fe2O3 

 معبرا  عنه كمكافئ بالصيغة التالية: (Na2O ) ***** يحسب مكافئ أوكسيد الصوديوم
 Na2O ك k2O + 2.96 ك Na2O  =5.659مكافئ 
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 [.9لسمنت آبار النفط] الفيزيائية ومتطلبات الأداءالمتطلبات  :4/2-8جدول ال

 الفحوص
 الأصناف والمتطلبات

A B C D G H 

 83 66 83 64 64 64 ماء الخلط، )%( من كتلة السمنت

ب محتوى المائع الحر، حد أعلى )%(
*

 6.5 6.5 ب ب ب 

فحص مقاومة الإنضغاط
**

 

 مقاومة الإنضغاط، الحد الأدنى ( ساعات(3)زمن الإنضاج )

حرارة الإنضاج درجة  )ميكاباسكال(

 س(ºالنهائية )

ضغط الإنضاج 

 )ميكاباسكال(

 1.7 1.7 ب 1.7 7.6 7.1 ضغط جوي 83

 76.8 76.8 ب ب ب ب ضغط جوي 46

 ب ب 8.6 ب ب ب 16.1 776

فحص مقاومة الإنضغاط
**

 

 مقاومة الإنضغاط، الحد الأدنى ( ساعة(16)زمن الإنضاج )

درجة حرارة الإنضاج  )ميكاباسكال(

 س(ºالنهائية )

ضغط الإنضاج 

 )ميكاباسكال(

 ب ب ب 78.3 76.8 71.6 ضغط جوي 83

 ب ب 4.5 ب ب ب 16.1 11

 ب ب 78.3 ب ب ب 16.1 776

فحص زمن التثخين
**

 
 زمن التثخين )حد أدنى / حد أقصى(

 )دقيقة(
دقيقة(  86-76الحد الأعلى للقوام )فترة الخلط 

Bc بردن
***

 

86 56
****

 56
****

 56
****

 56
****

 ب ب 

766 ب ب ب 86
****

 56
****

 56
****

 

716 ب ب ب ب 86
*****

 716
*****

 

766 ب ب ب 86
****

 ب ب 

 .الحرف )ب( يعني بدون متطلبات *
يجرى الفحص على وفق الدليل الإسترشادي المرجعي الخاص بأخذ نماذج وطرائق فحص سمنت آبار النفط  **

 .(867)مازال بدور المسودة المرقمة 
)بردن(( على مقياس القوام المضغوط وتجري المعايرة أيضا  على  Bc*** يتم الحصول على وحدات القوام )

 وفق الدليل الإسترشادي المذكور آنفا .
 *** زمن التثخين الأدنى.*

 ***** زمن التثخين الأقصى.
 (Blended Hydraulic Cement) هيدروليكي المخلوطال سمنتال 8-5

وهو السمنت الناتج من خلط السمنت البورتلاندي أو كلنكر السمنت البورتلاندي مع واحد أو أكثر من المواد 
( أو من مزيج من limestone( أو الحجر الجيري )Pozzolan( أو المواد البوزلانية )slagالمضافة مثل الخبث )

هذه المواد. يستعمل السمنت المخلوط لأغراض المنشآت الخرسانية بصورة عامة ويخضع للمواصفة الأمريكية 
[، ويعتبر هذا السمنت من المواد الصديقة للبيئة لأنه يوفر بيئة 45(]ASTM C595/C595M-14المرقمة )
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 صاديا  من ناحية الكلفة.مستدامة ويكون إقت
 (Classificationالتصنيف ) 8-5/1

[ السمنت الهيدروليكي المخلوط 45(]ASTM C595/C595M-14تصنف المواصفة الأمريكية المرقمة )
 المستعمل لأغراض المنشآت الخرسانية بصورة عامة إلى الأنواع التالية:

  (.Portland blast-furnace slag cement)سمنت بورتلاندي وخبث الفرن النفاخ  :IS (Type IS)النوع  8-5/1/1

  (.Portland-Pozzolan cementسمنت بورتلاندي وبوزولاني ) :IP (Type IP)النوع  8-5/1/2

  (.Portland-Limestone cementسمنت بورتلاندي وجيري )كلسي( ) :IL (Type IL)النوع  8-5/1/3
  (.Ternary blended cementسمنت ثلاثي مخلوط ) :IT (Type IT)النوع  8-5/1/4

 (Portland blast-furnace slag cement) (Type ISبورتلاندي وخبث الفرن النفاخ )السمنت ال 8-5/7
خبث ( لكلنكر السمنت البورتلاندي مع Inter grindingيصنع هذا النوع من السمنت بالطحن المتداخل )

%( من 65)الذي يجب أن لا تزيد نسبته على  ،(granulated Blast–Furnace Slag)المحبب  العالية الافران
يتكون من  وهو .(pig ironالحديد الخام ) ناتجة من صناعةرة عن فضلات صناعية إن الخبث عبا وزن الخليط.

ولكنها ليست  ،لبورتلانديوتلك هي نفس الاكاسيد التي يصنع منها السمنت ا ،خليط من الجير والسيليكا والالومينا
%( 19)و %( من السيليكا30)و %( من الجير42الخبث المقبول يحتوي على )و فعليا  المستعملة هانفسالنسب ب

خبث  الخبث المقبول خلطه مع السمنت عن ويختلف. %( من القواعد1)و  %( من المغنيسيا5)و من الالومينا
تبريد  فيق المستعملة ائية وذلك اعتمادا على الطر ئمن حيث التركيب والبنية الفيزيا الأفران العالية اختلافا واسعا

 .]7.، ص3]ذلك الخبث ضمن عمليات الإنتاج
المتطلبات (. يجب أن يلبي هذا السمنت ISنوع )السمنت يعرف في الولايات المتحدة بسمنت هذا الإن 
 .[56](ASTM C595/C595 M-14د المرقمة )الجمعية الامريكية للفحص والموا ةفي مواصف المذكورة

  (Portland-Pozzolan cement) (Type IPبوزولاني )البورتلاندي و السمنت ال 8-5/3
هذا السمنت من مزج كلنكر السمنت البورتلاندي مع البوزولانا الطبيعية أو الصناعية ويجب أن تحقق  يصنع

-ASTM C595/C595 Mالمرقمة ) البوزولانا المستعملة في هذا النوع من السمنت متطلبات المواصفة الأمريكية

 .[ الفيزيائية والكيميائية56](14
 (Portland-Limestone cement) (Type ISكلسي( )سمنت البناء الجيري )البورتلاندي و السمنت ال8-5/4

خلط السمنت البورتلاندي العادي مع الحجر الجيري  من ويصنع ،كمونة في الجدران يستعمل الذي السمنت هو
( hydrated lime) أو ينتج من طحن مادة الكلنكر مع النورة المطفأة ،(air-entraining agent) ومواد مفقعة للهواء

مونة ذات مطاوعة جيدة وقابلية تشغيل  هوالتي لها القابلية على توليد فقاعات هوائية. يمتاز هذا السمنت بانتاج
 عالية وانكماش قليل ومقاومة اقل مقارنة مع السمنت البورتلاندي الاعتيادي. 

[ 45(]ASTM C595/C595M-14المواصفة الأمريكية المرقمة ) متطلبات الكلسي البناء سمنت يحقق أن يجب
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[ أو أى مواصفة عربية أو عالمية معتمدة من 44(]2554 لسنة 3765)ة رقمالم العراقية القياسية ةلمواصفأو ا
 هتخزين طريقة تكون ويجب أن ،مغلقة حاويات أو محكمة أكياس في للموقع السمنت دقبل الجهة المستفيدة. ويورّ 

من المعمل إلى  السمنت توريد أما في حالة .المباشرة الشمس لأشعة تعرضه وعدم إليه الرطوبة وصول لمنع كافية
لا تزيد  حرارته درجة تصبح بحيث إستعماله قبل فترةإنقضاء  فيجب إنتظار حاويات )فل( في سائبا الموقع مباشرة  

 شهر على تزيد لمدة بالموقع السمنت تخزين حالة وفي ،الإستعمال قبل السمنت فحص كما يجب .س(ο 75) على

  .[98ص،5العراقية] القياسية ةفي المواصف المبينة الحدود عن خصائصه تغير عدم من للتحقق فحصه إعادة فيلزم
 (Ternary blended cement) (Type ITمخلوط )الثلاثي السمنت ال 8-5/5

يصنع هذا السمنت من خلط كلنكر السمنت البورتلاندي مع مزيج من مادتين بوزولانيتين مختلفتين هما أما 
الثلاثي  سمنتال يكون أن يجبو  .جيريالحجر الخبث و الأو  ابوزولانالجيري و الحجر الأو  ابوزولانالخبث و ال

  [.45(]ASTM C595/C595M-14للمواصفة الأمريكية المرقمة ) مطابقا   المخلوط

 (High Alumina Cement)السمنت الحراري( ))الألوميني الكالسيومي( السمنت عالي الألومينا  8-6
والبوكسايت )أحجار  طباشيرييصنع السمنت عالي الألومينا من صهر الحجر الجيري أو الحجر الجيري ال

أكاسيد التيتانيوم وكميات قليلة من السليكا( إلى درجة السيولة ثم يطحن و أكاسيد الحديد و  همتكونة من ألومينا متمي
يجب أن يلبي هذا السمنت المواصفات و /غم. 2مس (3255-2255)كلنكر السمنت الألوميني إلى نعومة بين 

 .[71](BS 915) ةرقمالمفي المواصفة البريطانية  المذكورة
 (Supersulfated Cementللكبريتات ) ذو المقاومة الفائقةالسمنت  8-7
 تعريفال 8-7/1

 ( مع كبريتات الكالسيوم اللامائية )بشكل%95-95) خبث الأفران العالية بنسبةطحن من السمنت هذا يصنع 

 (.%5البورتلاندي العادي بنسبة) كلنكر السمنتو  (%45-45) ( بنسبةمن جزيئات الماء جبس محروق خال  
 (Characteristicsالمميزات ) 8-7/2
 /غم.2م( س5555-1555والمساحة السطحية النوعية تتراوح بين )عالية  تهنعوم 8-7/2/1
 ( ساعات.1-2.5زمن التصلب )التماسك( الإبتدائي يتراوح بين ) 8-7/2/2
 ( ساعات.7-1.5زمن التصلب )التماسك(  النهائي يتراوح بين ) 8-7/2/3
أقل من حرارة إماهة السمنت البورتلاندي واطئ الحرارة. ن حرارة الإماهة لهذا النوع من السمنت هي إ 8-7/2/4

( سعرة/غم 55-15( سعرة/غم خلال سبعة الأيام الأولى من إماهته وتصل إلى )15-15إذ تتراوح تقريبا  بين )
يوما . ويجب الإنتباه في أثناء استعماله في الجو البارد بسبب انخفاض معدل سرعة اكتساب  29عند عمر 

 رجات الحرارة الواطئة.المقاومة في د
يتحد هذا النوع من السمنت كيميائيا  مع ماء أكثر من الماء اللازم لإماهة السمنت البورتلاندي  8-7/2/5

 (.5.1العادي، ولذلك لا يفضل عمل خرسانة منه بنسبة ماء إلى سمنت أقل من )
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الماء/السمنت هو أقل من النقصان الذي ن النقصان في مقاومة خرسانة هذا السمنت بزيادة نسبة إ 8-7/2/6
يحصل لخرسانة الأنواع الأخرى من السمنت، ولكن تطور المقاومة مبكرا  يعتمد على نوع الخبث المستعمل في 

( يبين القيم النموذجية لمقاومة نماذج مونة وخرسانة السمنت ذي المقاومة 7/4-9صناعة السمنت والجدول )
 الفائقة للكبريتات.

 (Applicationsستعمالات )الإ 8-7/3
 يستعمل في الكتل الخرسانية الضخمة. 8-7/3/1
يستعمل في إنشاء المجاري وفي الأراضي الملوثة بسبب مقاومته العالية للتراكيز العالية للكبريتات  8-7/3/2

 الموجودة في التربة والمياه الجوفية.
 يستعمل في أحواض خزن الحوامض والنفط. 8-7/3/3

السريع  ؤيتعرض إلى التمي وبخلافههذا النوع من السمنت في ظروف خزن جافة جدا   ظيشترط حف
 BS) تينرقمالمالبريطانية  تينفي المواصف المتطلبات المذكورةيجب أن يلبي هذا السمنت و  .[437،ص44]ويفسد

 .[76](BS 4550)[ و 78](4248
المقاومة الفائقة  يالقيم النموذجية لمقاومة الإنضغاط لنماذج مونة وخرسانة السمنت ذ :7/1-8جدول ال

 للكبريتات.

 العمر بالأيام
 نضغاط لفحصمقاومة الإ 

 المونة القياسي
 (2نيوتن/مم)

 نضغاط لفحصمقاومة الإ 
 القياسي الخرسانة

 (2نيوتن/مم)
7 7 6-76 
8 13 71-13 
1 86-63 13-86 
13 83-44 83-66 

 61 - أشهر 4
 
 (Hydrophobic Cement) (الهيدروفوبيغير المتآلف مع الماء )السمنت  1-1

ثناء الخزن على المدى الطويل وتحت الظروف غير في أوهو نوع لا يحصل فيه من التلف إلا القليل 
( ولغاية 0.1على هذا النوع من السمنت بمزج السمنت البورتلاندي مع ما يتراوح بين ) ويمكن الحصول الملائمة.

                 وأكما يمكن استعمال حامض الستياريك  ،%( من حامض الزيتيك )الاوليك(0.4)
 بسببوقد يكون ذلك  ،الإضافات تزيد من قابلية الكلنكر للطحن هذه )البنتاكلوروفينول( لذلك الغرض أيضا.



 8/84 م7182ه/8341 311.ب.ع.د

 . مض على سطح حبيبات السمنتالقوى الالكتروستاتيكية  الناجمة عن التوجيه القطبي لجزيئات الحا
الغروانية( يعود إلى تكوين أغشية الماء المتنافرة حول كل حبيبة من ) بيةسبب الخصائص الهيدروفو  إن

 ملية الاماهة بالأسلوبثناء عملية خلط الخرسانة تتحطم تلك الاغشية وتحدث عفي أو  سمنت،حبيبات ال
السمنت الهيدروفوبي فمشابه للسمنت  ما مظهرأ المقاومة المبكرة تكون منخفضة بعض الشيء. ولكن الاعتيادي،

نواع أما عند المناولة فيكون أكثر سيولة من أ(، Musty Smellالبورتلاندي الاعتيادي ولكن رائحته عفنة )
 [.57،ص.]السمنت البورتلاندي الأخرى

 (Geopolymer Cement) يالسمنت الجيوبوليمر  1-9
السمنت الجيوبوليمري هو أحد مواد البناء التي أصبحت أكثر شعبية في السنوات الأخيرة، ويرجع ذلك إلى أن 
هذا النوع من السمنت يعتبر صديقا  للبيئة مقارنة مع السمنت البورتلاندي العادي. وقد أطلق مصطلح 

(polymer أول مرة من قبل البروفسور الفرنسي )Davidovits  57.5في عام. 
السمنت الجيوبوليمري هو ناتج من تفاعل مواد تحتوي على السليكا والألومينا مع مواد قلوية مثل هيدروكسيد 
 الصوديوم والبوتاسيوم وسليكات الصوديوم أو البوتاسيوم. وهناك العديد من المواد التي تحتوي على السليكا

( slag( والخبث )rise husk ashوالألومينا ويصلح أن تستعمل في صناعة الجيوبوليمر مثل رماد قشور الرز )
( وغيرها. والسمنت الجيوبوليمري ذو ديمومة عالية husk ash( والرماد المتطاير )metakaolinوالميتاكاؤلين )

صيانة أقل من تلك التي تحتاجها خرسانة مقارنة مع الأنواع الأخرى وبذلك تتطلب خرسانته أعمال تصليح و 
 السمنت البورتلاندي العادي، وفي ذلك إقتصاد في الكلف.

إعتمادا  على إختيار المواد الخام وظروف التصنيع تتصف خرسانة السمنت الجيوبوليمري بمجموعة واسعة 
متدني ومقاومة الحوامض من الخصائص والصفات المفضلة بما في ذلك مقاومة الإنضغاط العالية والإنكماش ال

نخفاض الموصلية الحرارية]     [.53الفائقة وا 
 المراجع 8-11
الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة ، "ديالسمنت البورتلان" ،5/4891)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [7]

 .4891 ،جمهورية العراق ،النوعية
الجهاز المركزي  ،"الفيزيائية للسمنت البورتلانديالفحوص " ،489/4885الدليل الإسترشادي المرجعي  [1]

 .4885 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز المركزي  ،"طرق التحاليل الكيميائية للسمنت البورتلاندي" ،172/4883[ الدليل الإسترشادي المرجعي 3]

 .4883 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز المركزي ، "السمنت الهيدروليكي القابل للتمدد" ،4744/4882)مواصفة قياسية عراقية( [ م.ق.ع. 1]

 .4882 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية
[6] Neville, A. M., & Brooks, J. J., “Concrete Technology”, Longman Scientific and Technical, 1

st
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Edition, London. 1978. 

الجهاز المركزي للتقييس  "،السمنت البورتلاندي البوزلاني" ،2746/4897)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 4]
 .4897 ،جمهورية العراق ،والسيطرة النوعية

[4]  Neville, A. M., “Properties of Concrete”, Wiley, 4
th

& Final Edition, London. 1995. 

 .4882 جمهورية العراق هيئة التعليم التقني/بغداد، ،"المواد الإنشائية" العالي،سعيد عبد , لال بشير سرسم[ ج9]
الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة ، "آبار النفطسمنت ، "2345/2543)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 5]

 .2543 ،جمهورية العراق ،النوعية
[76] ASTM C595/C595 M-14, "Standard Specification for Blended Hydraulic Cement", USA, 

2014. 

الجهاز المركزي للتقييس  ،"البناء الكلسيسمنت ، "3765/2554)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 44]
 .2554 ،جمهورية العراق ،والسيطرة النوعية

[71] BS 915,  "Specification for High Alumina Cement", UK, 1983. 

[78] BS 4248, "Specification for Super Sulphated Cement", UK, 1974. 

[76] BS 4550: Part 3, "Methods of testing Cement: Physical Tests", UK, 1978. 

[76] Davidovits J., “Geopolymer Chemistry and Applications”, 3
rd

 edition, 2011. 
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 9الباب 
 (Cement Mortar)السمنت  ملاط )مونة(

 
 (Internal Finishing by Cement Mortar)السمنت  ملاط )مونة(الانهاءات الداخلية ب 9-1
 (Material)المواد  9-1/1
 (Cement)السمنت  9-1/1/1

لمواصفة القياسية ا يحقق متطلباتويشترط أن  ،المستعمل في الإنهاء احد الأنواع التاليةيكون السمنت 
 : [4](4891لسنة  5) ةرقمالمالعراقية 

  .(Ordinary Portland Cement)السمنت البورتلاندي العادي  9-1/1/1/1
 . (Sulphate Resisting Portland Cement)السمنت البورتلاندي المقاوم للكبريتات  9-1/1/1/2
 .   (Pozzolanic Portland Cement) السمنت البورتلاندي البوزلاني 9-1/1/1/3

  .(White Portland Cement)السمنت البورتلاندي الأبيض  9-1/1/1/4
  (Lime)الجير 9-1/1/2

         ةرقمالمللمواصفة القياسية العراقية  ا  هو المستعمل ومطابق )النورة المطفأة( يشترط أن يكون الجير المطفأ
 . [، وكما مبين في الباب الثالث من هذا الدليل4](4001لسنة  908)
 (Fine Aggregate)الركام الناعم  9-1/1/3

ر الحجر الطبيعي أو من خليط بينهما يكستمن ناتجا  يكون الرمل الناعم المستعمل إما من الرمل الطبيعي أو 
الانهاءات وديمومتها ومظهرها  بمن المواد الضارة التي لها تأثير سلبي على تصل ا  الناتج خاليعلى أن يكون 

لمواصفة ويجب أن يحقق متطلبات ا كالمواد الطينية وأملاح الكبريت وأملاح الحديد والمواد العضوية والمايكا
 .[3](4891لسنة  15) ةرقمالمالقياسية العراقية 

لا يتجاوز المجموع أ( مع مراعاة 4/4-8حسب الجدول )بكام الناعم المستعمل يكون التدرج الحبيبي للر 
 %(.5النسب المذكورة ما قيمته )  للحيود عنالعددي 
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 .[4]النسب المئوية للركام الناعم )بالوزن( :1/1-9جدول ال

 الطبقة النهائية يةانالطبقة التحت )مم( فتحة المنخل
5 400 - 

4332 80 - 400 400 
4349 80 - 400 80 - 400 
032 10 - 90 55 - 400 
033 2 - 10 5 - 50 
0345 0 - 40 0 - 40 

 (Water)الماء  9-1/1/4
من المواد الضارة  مثل الزيوت والشحوم والأملاح  ا  يكون الماء المستعمل في الخلط والإنضاج خالي

ذلك من المواد التي  فوالقلويات والمواد العضوية والمواد الناعمة سواء أكانت ذائبة أم عالقة أم خلا والحوامض
 من حيث قوة الكسر والديمومة. مونةيكون لها تأثير سلبي على ال

وكما  [5](4884لسنة  4803) ةرقمالمالقياسية العراقية  ةالماء المتطلبات الخاصة بالمواصف يحققيشترط أن 
 ا الدليل.ن في الباب العاشر من هذمبي
 (Plasticizers)الملدنات  9-1/1/5

[ 2](4898لسنة  4134) ةرقمالملمواصفات القياسية العراقية ا متطلباتالملدنات المستعملة  يجب أن تحقق
او أي مواصفة مماثلة معتمدة من قبل الجهة  [7](ASTM C494/C494M-99aالأمريكية )أو المواصفات 

 المستفيدة.
 (Water Proofing Materials)المواد المانعة للرطوبة  9-1/1/6

و أي  [9](205م.ب.ع. )متطلبات مدونة العزل المائي العراقية المواد المانعة للرطوبة  يجب أن تحقق
 .مواصفة مماثلة معتمدة من قبل الجهة المستفيدة

 (Wire Mesh)المشبك المعدني  9-1/1/7
مم( على أن يكون  035سمك لا يقل عن )بمن الفولاذ المغلون و في المونة يكون المشبك المعدني المستعمل 

 :ومن الأصناف التالية [8](ASTM A884/884M-2012) المرقمة الأمريكية ةللمواصف ا  مطابق
 (Lattice Battens)الشرائح الشبكية  9-1/1/7/1

ماكن اتصال أ فيتستعمل هذه الشرائح لتقوية الإنهاء فوق التمديدات و خطوط اتصال الجدران بالخرسانة أو 
غيرها من الأماكن التي يتوقع وجود التشققات فيها و تكون الشرائح الشبكية بعرض لا أي مادتين مختلفتين وفي 

المتر مم( ولا يقل وزن  45x44) علىا يهر ( لا يزيد مقاس قطdiamondة )يمم( وفتحات معين 400يقل عن )
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 كغم(. 431المربع الواحد عن )
 (Angular Lattice Battens)الشرائح الشبكية الزاوية  9-1/1/7/2

تستعمل الشرائح المذكورة في الفقرة السابقة لتقوية الزوايا الداخلية التي يحتمل ظهور التشققات فيها حيث يتم 
 مم(. 50ائمة لا يقل طول كل جناح عن )شق طرفي الشريحة لتشكل زاوية ق

 الوسادة الجافة 9-1/1/7/3
من الوسادة كون تأثناء عمليات الإنهاء وتفي تستعمل لتقوية الزوايا الخارجية وخاصة تلك المعرضة للتلف 

 مم(. 10شق معدني مستدير وجناحين من الشق الممتد لا يقل طول كل منهما عن )
 الإنهاءوسادة توقف  9-1/1/7/4

كون من ضلع معدني على توت ،للإنهاء مثل فواصل التمدد والانكماش وغيرها الطرفيةمناطق التستعمل في 
مم( على أن يكون مقاس الضلع  50( وجناح من المشبك المعدني الممدد بعرض لا يقل عن )Uحرف )الشكل 
 لسمك الإنهاء.  ا  مساوي

 الألواح الشبكية 9-1/1/7/5
لإنهاء في السقوف المعلقة المصنوعة من هيكل معدني أو خشبي وتتألف من أضلاع تستعمل كحصيرة ل

 شبك معدني ممدد.ممم( يربط بينها  450) علىمعدنية متوازية لا تزيد المسافة بينها 
 الأسلاك المغلفة ةشبك 9-1/1/8

او أي  [9](ASTM A884/884M-2012) ةرقمالم الأمريكيةالقياسية  ةلمواصفا متطلباتهذا النوع  يحقق
من الأسلاك المغلفة التي لا يقل قطرها عن  وتصنع الشبكة .مواصفة مماثلة معتمدة من قبل الجهة المستفيدة

ر الإنهاء على المساحة الكاملة ويحظمم( وتستعمل لتسليح  40) علىمم( وبفتحات لا يزيد مقاسها  038)
 (.4/4/8-8لأماكن المنصوص عليها في الفقرة )استعمالها بدل المشبك المعدني الممدد في ا

 السمنت ملاط )مونة(طبقات الإنهاء ب 9-1/2
 الانهاءات العادية 9-1/2/1

 تتكون الانهاءات العادية للسمنت من ثلاث طبقات على النحو التالي:
 (Primary Layerالطبقة الاولية ) 9-1/2/1/1

على سطح خشن مدبب الرؤوس يوفر تماسكا للطبقة وهي طبقة تحضيرية للسطوح الغرض منها الحصول  
 ية. انالتحت
 (Sub Layerية )انالطبقة التحت 9-1/2/1/2

ما  سمكهاتراوح يهي طبقة الإنهاء الأساسية التي تحدد استواء واستقامة وشاقولية الإنهاء وتلي الطبقة الاولية و  
 مم(. 45و  40بين )
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 (Finishing Layerالطبقة النهائية ) 9-1/2/1/3
 مم(. 5و  3بين )ها تراوح سمكيتكون مستوية وذات ملمس ناعم و هي الطبقة النهائية للإنهاء و  
 (Finishing on Wire Mesh)الانهاءات على المشبك المعدني  9-1/2/2

على ية والطبقة النهائية انتتكون الانهاءات على المشبك المعدني الممدد من طبقتين رئيستين هما الطبقة التحت
 النحو التالي:

 يحققبشكل على المشبك المعدني طبق الوجه الأول منها ني ،ية من وجهينانتتألف الطبقة التحت 9-1/2/3/1
كلي لا يزيد  شاقولية الإنهاءات وبسمكو استواء واستقامة المشبك المعدني بطريقة تثبيته ويحدد  همع كاملا   تماسكا  
 مم(. 4) علىما الوجه التالي فيكون بسمك لا يزيد أمم(  40)على 

ية وبسمك يتراوح بين انملمس ناعم يلي الطبقة التحت يتتألف الطبقة النهائية من وجه رقيق واحد ذ 9-1/2/3/2
 مم(.  5و  3)
 (Mix Proportionsنسب الخلط ) 9-1/3
 (Primary Layerالطبقة الاولية ) 9-1/3/1

كمية الماء التي  ا( مضافا  إليه4:4) سمنت والركام الناعم وبنسبة حجميةولية من الالطبقة الأ مونةحضر ت
 سقط.تدون أن بعلى السطح  مونةلك التتساعد على قذف 

 (Sub Layerية )انالطبقة التحت 9-1/3/2
نهاءات العادية والإنهاءات على المشبك المعدني من السمنت والجير المطفأ ية للإانالطبقة التحت مونةحضر ت

 .[40(]300)م.ب.ع.  (4/4-8المبينة في الجدول )الخلط الحجمية نسب ى والركام الناعم بأحد)النورة المطفأة( 

 .[11]ية للانهاءات الداخليةاننسب الخلط للطبقة التحت :1/2-9جدول ال

 ناعمركام  جير مطفأ سمنت
4 4 2 

4 435 135 
  

( مع إضافة 1:4مقدارها ) ةبنسب حجميفقط الركام الناعم من السمنت و  مونة هذه الطبقة ويمكن أن تتألف
 ملدنات.

 (Finishing Layerالطبقة النهائية ) 9-1/3/3
الخلط نسب ى حداوالركام الناعم ب )النورة المطفأة( الطبقة النهائية من السمنت والجير المطفأ مونةحضر ت

 (.4/3-8الحجمية المبينة في الجدول )
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 .[11]للانهاءات الداخلية النهائيةنسب الخلط للطبقة  :1/3-9جدول ال

 ركام ناعم جير مطفأ سمنت
4 4 5 

4 4 9 
 

( مع إضافة ملدنات أو مواد 5:4مقدارها ) ةبنسب حجميفقط من السمنت والركام الناعم  ةمكون مونةأو من 
 الخارجية. الإنهاءات(unity expansion)  تمددللمانعة 

 (Mixing Processطريقة الخلط ) 9-1/4
 لغايةمع الركام الناعم أولا بشكل جيد  ،في حالة استعماله أ )النورة المطفأة(،يخلط الجير المطف 9-1/4/1

بعدها الماء  ويضاف .الحصول على خليط متجانس منهما ثم يضاف السمنت مع الاستمرار في عملية الخلط
 مناسبة القوام. مونةالحصول على عجينة  يكتملبالتدريج مع الخلط إلى أن 

ط من حيث نسب الخلط فعند تحضير يذا تأثير على الحجم الكلي للخل ألا يعتبر حجم الجير المطف 9-1/4/2
لسمنت إلى الخليط المذكور بالركام الناعم بالنسب المحددة ثم يضاف ا)النورة المطفأة(  أيخلط الجير المطف مونةال
 .[40ب نسبة السمنت إلى الركام الناعم]حسب
لتلك  المصنعةحسب تعليمات الشركة بوالركام الناعم )النورة( خليط الجير  الملدنات مع يكون استعمال 9-1/4/3

 من قبل مختبر محلي. تفحص صلاحية الملدنالملدنات على أن 
 تحديد نسب الخلط بواسطة صناديق ذات مقاسات محددة تناسب الغرض.بعد الخلط ميكانيكيا  ينفذ 9-1/4/4
 تنفيذ الإنهاءات الداخلية العادية 9-1/5

 .[40](300المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع.  مانصت عليه مراعاةيجب 

 على المشبك المعدني الممدد اتتنفيذ الإنهاء 9-1/6
 .[40](300المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع.  مانصت عليه مراعاةيجب 

 الإنهاءات الخارجية 9-2
 .[40](300المواصفات الفنية للأعمال المدنية )م.ب.ع.  مانصت عليه مراعاةيجب 

 المراجع 9-3
والسيطرة الجهاز المركزي للتقييس "، السمنت البورتلاندي"، 5/4891ع. )مواصفة قياسية عراقية( ق.م.[ 1]

 .4891 ،جمهورية العراق ،النوعية
الجهاز ، "الجير المستعمل في البناء وانتاج المواد الأنشائية"، 908/4001)مواصفة قياسية عراقية( [ م.ق.ع. 4]

 .4001 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
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، "ركام المصادر الطبيعية المستخدم في الخرسانة وفي البناء"، 15/4891)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 3]
 .4891 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

، المجلد "كود مواد البناء واستعمالاتها في صناعة البناء" [ الجمعية العلمية الملكية الأردنية/مركز بحوث البناء،1]
 .4040الأردنية الهاشمية، الحادي عشر، المملكة 

الجهاز المركزي "، مواصفات الماء المستخدم في الخرسانة"، 4803/4884)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 2]
 .4884 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية

للتقييس والسيطرة الجهاز المركزي "، مضافات الخرسانة"، 4134/4898)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 6]
 .4898 ،جمهورية العراق ،النوعية

[7] ASTM, C494/C494M-99a, "Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete", 

ASTM, USA, 1999. 
 وزارة الإعمار والإسكان، جمهورية العراق،، "مدونة العزل المائي"، 504م.ق.ع. )مواصفة بناء عراقية( [ 8]

4043. 
[9] ASTM, A884/A884M-12, "Standard Specification for Epoxy-Coated Steel Wire Reinforcement", 

ASTM, USA, 2012. 

 وزارة الإعمار والإسكان ، "المواصفات الفنية للأعمال المدنية"، 300م.ق.ع. )مواصفة بناء عراقية( [ 01]
 الاصدار حاليا .قيد  ، جمهورية العراق،والبلديات العامة
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 10 الباب
 (Concrete and Its Products) ومنتجاتها الخرسانة

 
 (General) عام 01-0

 قابلة وهي ،(والخشن الناعم) بنوعيه والركام والماء الهيدروليكي السمنت مزج من ناتجة إنشائية مادة الخرسانة
 بالخرسانة مرغوبة صفات على للحصول إليها أخرى مواد إضافة ويمكن. السمنت لمركبات ؤالتمي بسبب للتصلب
 (.المضافات) تدعى

 (Materials) المواد 30-1
 [4](4891 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات السمنت يحققأن  يجب: السمنت 30-1/3
 اهذ من الثامن الباب في المذكورة الاشتراطات وتنفذ. العمل رب مع عليها يتفق أخرى عالمية مواصفات أي أو

 .والقبول والفحص النمذجة يخص فيما الدليل
 وأ[ 2](4891 لسنة 15) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات الركام يحققأن  يجب: الركام 30-1/1
 اهذ من السادس الباب في المذكورة الاشتراطات وتنفذ. العمل رب مع عليها يتفق أخرى عالمية مواصفة أي

 .والقبول والفحص النمذجة يخص فيما الدليل
 : التالية المواصفات الماء يلبيأن  ويجب الخرسانة لصنع مقبولاا  للشرب الصالح الماء يعد: الماء 30-1/1
 (.2/4-41) دولــالج في المثبتة التعرض ظروف بحسب السمنت إلى الماء نسب تكونأن  يجب: الديمومة )أ(

 والبوتاسيوم والصوديوم والمغينسيوم الكالسيوم ايونات على الحاوية المياه تعتبر: العضوية غير الشوائب (ب)
 لتر/ مغم( 0111) على يزيد لا لها كلي وبمجموع والكلوريدات والكاربونات والنترات والكبريتات والبيكاربونات

Cl) الكلوريد أيون نسبتا تزيد لاأن  على للاستعمال مناسبة
SO3) والكبريتات لتر/ مغم( 511) على( -

 على( =
 في المذكورة الحدود على تزيد لا الخرسانية الخلطة في الكلوريدات نسبة كانت اذا إلا ،[0]لتر/ مغم 4111

 على تزيد لا الخرسانية الخلطة في الكبريتات ونسبة[ 1(]ACI 318-2008) المرقمة الأمريكية القياسية المواصفة
 [. 5(]2/4-41) الجدول في الموجودة الحدود

 العراقية القياسية المواصفة بموجب المميزة الرائحة أو اللون يذ الماء فحص يشترط: العضوية الشوائب (ت)
 . متطلباتها تحقيقه مقداران لبي[ 0(]4882 لسنة 4010) المرقمة

-BS 6068-67 البريطانية القياسية المواصفة بموجب للشرب الصالح غير للماء النمذجة تنفذ: النمذجة (ث)
1994)[)6.] 

 تحقيقه عدم حالة في الخرسانة صناعة في للاستعمال صالح غير النموذج يعد: والمطابقة الفحص (ج)
 [. 0(]4882 لسنة 4010) المرقمة العراقية القياسية المواصفة لمتطلبات
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 .الدليل هذا من عشر الحادي الباب راجع: المضافات (ح)

 البورتلاندي السمنت من ومصنوعة محددة لظروف معرضة لخرسانة الديمومة متطلبات :1/3-30 الجدول
 .[4]العادي الوزن يذ الركام ومن بانواعه

 التعرض نوع

 الاعتيادية الخرسانة المسلحة الخرسانة
 الماء نسبة

 /الطليق
 السمنت

 على تزيد لا

 محتوى
 لا السمنت

 عن يقل
 (1م/ كغم)

 صنف أدنى
 للخرسانة

 (1مم/ نت)

 الماء نسبة
 /الطليق

 السمنت
 على تزيد لا

 محتوى
 لا السمنت

 عن يقل
 (1م/ كغم)

 صنف أدنى
 للخرسانة

 (1مم/ نت)

أو  الجو من عليه محافظ السطح: طفيف
 الخارجية الخرسانة) القاسية الظروف من

 والخرسانة للهواء المعرضة المحمية
 الجوية للظروف التعرض عدا( الداخلية

 التشييد، خلال قصيرة لفترة الاعتيادية
 المالئة والخرسانة الشريطية الأسس وخرسانة
 ظروف تكون عندما الواطئة للابنية للحفر
 الكبريتات محتوى) قاسية غير التربة
 (.واطئ

 د45 211 1.9 د21 251 1.0

 المطر من المحمية المبللة السطوح: معتدل
 المطمورة والخرسانة التجمد ومن الشديد

 د25 251 1.0 د25 011 1.6 .مستمرة بصورة بالمياه المغمورة والخرسانة

 المطر من لرشقات المعرضة السطوح: قاس  
 والجفاف البلل من متعاقبة دورات أو

 للتكييف المعرضة للسطوح العرضي والتجمد
 للمحاليلأو  المجاري لماء والملامسة الشديد
 للمنشآت الداخلية والسطوح المائية،

 .البحرية للظروف المعرضة

 د01 011 1.6 د01 051 1.5

 لظروف المعرضة السطوح: جدا   قاس  
 الجاري للماء أو أبخرة لتأئير أو بحرية
 أو ي  ساو ت pH))حامضيةدرجة  ذي الضار

 المعرضة المبللة السطوح. 1.5 من أقل
 لظروف أو الجليد إزالة أملاح لتأثيرات
 . القاسي التجمد

 د01 011 1.15 د05 051 1.1* 

 .المضافات ستعمالإ الضروري من يكون فقد السمنت/الماء من النسبة هذه عند مناسبة تشغيل قابلية دراكلإ*
 ،(مم 21) الى مساو اقصى اسمي مقاس ذي بركام متعلق الجدول في المبين السمنت محتوىن إ:  ملاحظة
 الادنى الحد زيادة فيجب اخرى بمقاسات لركام الخرسانة في السمنت لمحتوى مشابهة قيم على المحافظة لغرض
 %(45) بمقدار وتقليله( مم 41) لىإ مساو الاسمي مقاسه ركام استعمال عند%( 45) بمقدار السمنت لمحتوى
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 الخرسانة في السمنت محتوى يقل لاأن  يجب حوالالأ كل وفي( مم 11) لىإ مساو قصىأ اسمي بمقاس لركام
 (.0م/ كغم 251)  عن المسلحة

 .[5*]الكبريتات ملاحأ لتأثير المعرضة الخرسانة متطلبات :1/1-30 الجدول

 نوع
 التعرض
 للاملاح
 الكبريتية

 (SO3) ـب ممثلة الكبريتات تركيز

 
 السمنت نوع

 الحد
 دنىالأ

 لمحتوى
 السمنت

 (1م/ كغم)

 علىالأ الحد
 الماء لنسبة

الى  الطليق
 السمنت

 التربة في
 المياه في

 الجوفية
SO3 الكلية 

 النسبة)
 المئوية
 الكلية
 (بالوزن

SO3 في 
 مستخلص

3:1  
 (تربة: ماء) 
 (لتر/ غم)

 (لتر/ غم)

 1.55 291 العادي البورتلاندي 1.0 من اقل 4 1.2 من اقل 4
 1.51 001 العادي البورتلاندي 4.2 -1.0 4.8 -4 1.2-1.5 2
 1.55 291 للكبريتات المقاوم البورتلاندي 2.5 -4.2 0.4 -4.8 1.5-4 0
 1.51 001 للكبريتات المقاوم البورتلاندي 5 -2.5 5.6 -0.4 4-2 1
 1.15 001 للكبريتات المقاوم البورتلاندي 5 من اكثر 5.6 من اكثر 2 من اكثر 5

 ويحقق( مم 21) لىإ مساو قصىأ اسمي مقاس ذي ركام على والحاوية كلياا  المرصوصة بالخرسانة خاص*
 .[2](4891 لسنة 15) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات

 (Types of Concrete) الخرسانة أنواع 30-1

. المضافات فيها تستعمل وقد ،والركام والسمنت الماء من الخرسانة هذه تتكون: العادية الخرسانة 30-1/3
. ع.ب. م)  المرقمة العاديةو  المسلحة الخرسانة مدونة متطلبات الخرسانة هذه مواصفات تحققأن  يجب
304)[5]. 

 تسليح حديدن ابقضب مجهزة تكون هاولكن الاول للنوع مشابهة  خرسانة وهي: المسلحة الخرسانة 30-1/1
 .[5](011. ع.ب.م) المرقمة العاديةو  لمسلحةا الخرسانة مدونة متطلبات مواصفاتها تحققأن  ويشترط

 :هي أنواع على وتكون (Special Types of Concrete): الخرسانة من خاصة أنواع 30-1/1
 أعلى انضغاط مقاومة ذات خرسانة وهي(: High strength concrete) المقاومة عالية خرسانة 30-1/1/3
 ACI) المرقمة الأمريكية المدونة متطلبات الخرسانة هذه مواصفات تحققأن  ويجب. (2مم/نيوتن 40) من

363R–97)[0]. 
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 الانسياب على القابلية لها خرسانة وهي(: Self compacting concrete) الرص ذاتية خرسانة 30-1/1/1
 المواصفة متطلبات الخرسانة هذه تحققأن  ويجب. فقط وزنها تأثير تحت نفسها ورص القالب فيان والجري

 .[9](EFNARC 2002) المرقمة الأوربية
 يتراوح حيث ،وزنها بخفة تتميز خرسانة وهي(: Light weight concrete) الوزن خفيفة خرسانة 30-1/1/1
 مفقعة مواد استعمال وأ الوزن خفيف ركام استعمالب مّاإ وزنها خفة وتتحقق .0م/ كغم( 300 -2000) بين وزنها
 .[41](ACI 213R-2006) المرقمة الأمريكية لمدونةا متطلبات وتحقق. [52،ص8] الخرسانة من الرمل حذف أو

  للخرسانة المطلوبة  الانضغاط مقاومة معدل 30-4
(Average Required Compressive Strength for Concrete ) 

 تتحققأن  يجب الخرسانية المنشآت تصميم عند تُعتمد التي المطلوبة الانضغاط مقاومة قيمة إحتساب لأجل
 فيما[ 5(]011. ع.ب.م) المرقمة والعادية المسلحة الخرسانة مدونة من الثالث الباب في المذكورة المتطلبات

 مقاومة لاحتساب المطلوبة الأخرى التصميمية والاعتبارات الفحص وعمر الفحص نماذج وعدد نوع يخص
 .الانضغاط

 (Sampling) النمذجة 30-4/3
 .[5](011. ع.ب.م) المرقمة العاديةو  المسلحة الخرسانة مدونة حسبب النمذجة تنفذ
 (Testing and Acceptance) والقبول الفحص 30-4/1

 .[5](304 .ع.ب. م) العاديةو  المسلحة الخرسانة مدونة من الثالث الباب بحسب وتقبل الخرسانة مو تق
  (Test Repeatation) الفحوص تكرار 30-4/1

 العاديةو  المسلحة الخرسانة مدونة من الثالث الباب متطلبات بحسب( Sampels) الخرسانة نماذج تؤخذ
 .[5](304 .ع.ب.م)

 (Mix Design) الخرسانية الخلطات تصميم 30-5
 تحديد لغرض [42](BS 5328) البريطانية المواصفات أو [44](ACI 211.1) الامريكية المدونة اعتماد يمكن

 :التالية المتطلبات الخرسانية الخلطة تحققأن  ويشترط .الخرسانية الخلطة في الداخلة الموادن اأوز 
 قابلية مع القالب في الخرسانة لوضع مناسب وقوام ملائمة تشغيل قابلية على الحصول :الطرية الحالة في )أ(

(. segregation) والانعزال( excessive bleeding) المفرط النضح حدوث بدون التسليح حديد حول الانسياب
 .الانشائي العضو نوع وبحسب[ 44(]ACI 211.1R) الامريكية المدونة ماحددته بموجب الهطول يكونأن  ويجب

 للخرسانة الخدمي العمر ثناءأ في المطلوبة الديمومة الخرسانية الخلطة تحققأن  يجب :الصلبة الحالة في )ب(
 تجاوز عدم مراعاة يجبو . خرىأ قاسية ظروف أيأو  الكبريتات املاح هجوم مثل الخارجية ثيراتألتا ومقاومتها

 مقاومة يعطي سمنت محتوى وذات النفاذية قليلة خرسانة إنتاج لأجل السمنت/الماء لنسبة الاعلى الحد
 مدونة من الثاني الباب بموجب الخرسانة لها تتعرض التي البيئية المؤثرات تحمل ويضمن المطلوبة الانضغاط
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 .[5](304 .ع.ب.م) العاديةو  المسلحة الخرسانة
 بثقة المقاومة فحص تكرار عن كاف  ان مأ عامل مع انضغاط مقاومة ذات خرسانة الخلطة تنتجأن  يجب )ت(

(Confidence )للنتائج الكلي العدد من (%85) أو%( 88) عن تقل لا . 
 (Special Notes on Concrete Mixes Design) الخرسانية الخلطات بتصميم خاصة ملاحظات 30-5/3

 المسلحة الخرسانة مدونة من الثاني الباب في المذكورة الديمومة متطلبات الخرسانية الخلطات تحققأن  يجب
أن  يجب كما .فيه المثبتة والجداول الباب ذلك في المذكورة التعرض فئات وبحسب[ 5](304 .ع.ب.م) العاديةو 

 في المذكورة المتطلباتان والذوب الإنجماد إلى بالتعرض الخاصة الإضافية المتطلبات الخرسانية الخلطات تحقق
 المعرضة للخرسانة السمنتية المواد ببدائل الخاصة المتطلبات تحققأن  يجب وكذلك. نفسها المدونة المواصفة
 .نفسها المدونة في المبينة للكبريتات

 (Concrete Products) الخرسانة منتجات 30-6
 (Tiles) (الكاشي) البلاط 30-6/3

 التآكل مقاومة على القدرة لها تكونأن  ويجب الأرضيات لتطبيق تعمل الصب مسبقة خرسانية وحدات هي
عطاء والدوام  . [321،ص31] فنيا ومقبول للاستعمال صالح مستو   سطح وا 

 تدعى قوية الأولى طبقتين من تكونيو . حديدية قوالب في خرسانية مواد كبس من( الكاشي) البلاط يصنع
 من تتألف الظهر في نسبياا  ضعيفة طبقة والثانية ،(خضاب) ملونة ومواد ورمل سمنت من تتألف( الوجه)

 .قليلة (سمنت/  ماء) نسبة وذات والرمل السمنت
 (Ordinary Tiles) العادي( الكاشي) البلاط 30-6/3/3

 الأولى ،التركيب في مختلفتين طبقتين من ويصنع والسمنت الركام من أساسا المكون( الكاشي) البلاط هو
 طبقة والثانية الخضاب، إليها يضاف وقد الأبيض العادي والسمنت الناعم الركام من تتألف التي الوجه طبقة

 .العادي والسمنت والناعم الخشن الركام من نسب على وتحتوي( الظهر) لقاعدةا
 المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات تحققأن  يجب( الكاشي) البلاط من النوع هذا مواصفاتن إ
 .[312،ص31] المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [30](3190 لسنة 3401)

 (Materials) المواد 30-6/3/3/3
 (Cement) السمنت (أ)

 المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحققأن  ويجب لأبيضا أو العادي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .البورتلاندي بالسمنت الخاصة (3190 لسنة 5)
 (Pigments) الخضاب (ب)

 مواد على يحتوي ولا ثابتة انألو  اذ ويكون( الكاشي) البلاط لتلوين والاصطناعي الطبيعي الخضاب يستعمل
 قبل.الجو وعوامل الشمس لأشعة التعرض عند لونه يتأثر الذي الخضاب استعمال ويحظر ،بالخرسانة ضارة
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 جيدة تلون شدة ذي( كاشي) بلاط على لحصولل السمنت مع يسحقأن  يجب الخليط الى الخضاب اضافة
 .ومتجانسة
 [35](3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية لمواصفاتا متطلبات المستعمل الخضاب يحققأن  يجب

 . المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو 
 (Aggregate)  الركام (ت)

 الوجه طبقة( أولا  )
 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي( الطبيعي الرمل) الناعم الركام فيها يستعمل

 .البناء وفي الخرسانة في المستعمل الطبيعية المصادر بركام الخاصة[ 2(]3190  لسنة
 (الظهر) القاعدة طبقة( ثانيا  )

 المستعمل الطبيعية المصادر ركام مواصفات لباتمتط تحقق التي الطبيعية المواد من فيها عملالمست الركام يكون
 الناعم الحصى من الركام يكون قد أو ،الحجر أو المكسر غير أو المكسر كالحصى البناء وفي الخرسانة في

 .الأداء فحوص متطلبات يحقق الذي وبالتدرج
 (Classification and Dimensions) والمقاسات التصنيف 30-6/3/3/1

 :التالية الأصناف إلى الشكل حسبب العادي( الكاشي) البلاط يصنف
نما موزائيك حجارة وبدون واحد بلون ملون وجه ذو الكاشي وهو (:العادي) السادة( الكاشي) البلاط)أ(   وا 

 الأسود منها مختلفة انوبألو  الإعتيادية بالطريقة ويصنع الناعم والرمل الملون الخضاب مع السمنت فيه يستعمل
ان يقاوم لا إنهما إذ يضافان، ما فنادراا  والأزرق الأخضران اللون أما والأصفر، والأحمر والبرتقالي والأبيض
 .العالية والحرارة والشمس الهواء

 في متداخل بشكل الشربت من لونين بسكب يصنع بالوجه زخرفة ذو كاشي وهو :المشجر( الكاشي) البلاط)ب( 
 وجهال في مشجر شكل من أكثر وله .اا مشجر  الصنع إكتمال بعد الوجه فيظهر الاعتيادية بالطريقة هرجّ  مع القالب

  .منتظمة غير وبطريقة

 الحديد من الزخرفة قالب ضعبو  يعمل الوجه في زخرفة وذ (كاشي) بلاط وهو :المنقش( الكاشي) البلاط)ت( 
 في المطلوبةان لو بالأ شربت بصب العملية وتنفذ ،للصب قالب داخل في القشرة سمك من بقليل كثرأ بسمك

 ،السادة (الكاشي) البلاط في كما العملية وتستمر ،النقش قالب يرفع ثم الزخرفة هذه من لها المخصصة ماكنالأ
 بسبب المشجر( الكاشي) البلاط في يحصل كما متداخلة وغير متناسقة الكاشي وجه على مختلفةان لو أ وتظهر
 .القالب رفع بعد بسهولة الشربت سيولة عدم

 طولية متنوعة أخاديد على يحتوي إذ أملس، غير وجهه سادة( كاشي) بلاط وهو :الطرطوار( كاشي) بلاط)ث( 
 مثل للبلل، المعرضة المناطق في خاصة بصورة ويستعمل. الإنزلاق ومنع الإحتكاك زيادة لغرض وعرضية
 .والحمامات الخارجية والمماشي المداخل
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 (.مم 3±254) و( مم 3±244) هي مربعة بأبعاد فيكون المقاسات ناحية من أما 
 (Delivery and Storage) والخزن النقل 30-6/3/3/1

 من الموزائيك الكاشي وخزن بنقل الخاصة  الفقرة في ماذكر حسبب العادي( الكاشي) البلاط وخزن نقل يكون
 .الباب هذا
 (Production) الإنتاج 30-6/3/3/4
 بطريقة والخضاب والماء الطبيعي والركام السمنت من مزيج من للأرضيات  العادي( الكاشي) البلاط يصنع )أ(

 طبقة تفصلو . السطح من بالخروج المحصور للهواء فيه يسمح الذي المدى إلى الوجه طبقة مزيج يرج. الكبس
 يضاف ثم (.2:3) بنسبة والرمل السمنت من بمونة ابرشه وذلك( الكاشي) البلاط في القاعدة طبقة عن الوجه
 مساحة على مقداره يعتمد بضغط هيدروليكيا يكبس ثم ،الخليط تجانس لغرض وترج( الظهر) القاعدة طبقة خليط

 الإيفاء من( الكاشية) البلاطة ولتمكين الوجه طبقة مع القاعدة طبقة لتلاحم كافيا يكون بحيث( الكاشية) البلاطة
 .الأداء فحوص بمتطلبات

 لمعالمست السمنت وزن من %(5) على الوجه طبقة في المستعمل للخضاب الوزنية النسبة تزيد لاأن  يجب )ب(
 .الخلطة في

 (20) عن لاتقل لمدة للشرب صالح ماء في تماما تغطيتهب يعالج بالتصلب( الكاشي) البلاط يبدأأن  بعد)ت( 
 .بالغرض تفي ئةمكاف أخرى طريقة بأي يعالج أو ساعة

 (Dimensions and Tolerance) والتفاوت الأبعاد 30-6/3/3/5
 (.6/3-34) الجدول حسبب به المسموح والتفاوت المربع الاعتيادي( الكاشي) البلاط أبعاد تكون

 [.41]المربع العادي الكاشي مقاسات :6/3-30 الجدول

 (مم) السمك (مم) الضلع طول

244±1 22±3 

254±1 25±3 
 

 (Testing) الفحص 30-6/3/3/6
 (Physical Requirements) يةئالفيزيا المتطلبات

 .بعادوالأ الشكل )أ(
 .المظهر )ب(

 .الوجه متصاصإ (ت)
 [.21،ص46]الكسر مقاومة (ث)
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 (Sampling) النمذجة 30-6/3/3/7
( 42) وبمعدل المجهز قبل من ومعرفة مؤشرة تكون بحيث عشوائية بصورة المختلفة للفحوص النماذح تؤخذ (أ)

 . قلأ أو (كاشية) بلاطة( 5111) لكل (كاشية) بلاطة
 لكل (أ) 6/4/4/0-41 الفرعية العبارة بموجب المختارة النماذج من لاحقا المذكورة الاعداد فحص يجب )ب(

  -: منها اا جزء وأ (كاشية) بلاطة( 5111) من ارسالية
 .(كاشيات) بلاطات( 6) والمظهر والابعاد الشكل بمتطلبات للايفاء )أولا (

 .(كاشيات) بلاطات( 6) الكسر مقاومة لفحص (ثانيا  )
 .(كاشيات) بلاطات( 6) الكلي الامتصاص لفحص (ثالثا  )
 .(كاشيات) بلاطات( 6)  (الكاشية) البلاطة وجه امتصاص لفحص (رابعا  )
 فحصي اجراء قبل دقيقة بصورة المظهر متطلبات حيث من كنموذج تختار (كاشية) بلاطة كل تفحص (خامسا  )

 .الفحص ومقاومة الإمتصاص
  والقبول المطابقة 30-6/3/3/8

 خرىأ وتؤخذ. [41](4110 المواصفة من 0البند)  المظهر لمتطلبات مطابقة غير (كاشية) بلاطة كل ترفض
 .(أ) 6/4/4/0-41 الفرعية العبارة حسبب منتقاة

 (Composition) التركيب 30-6/3/3/9

 المواصفات في المذكورة المتطلبات تحققأن  العادي (الكاشي) البلاطب الإكساء بأعمال القيام عند يشترط
 .[36](144. ع.ب.م) المدنية للأعمال الفنية

 (Terrazzo Tiles) الموزائيك( الكاشي) البلاط 30-6/3/1
 طبقتين من عصنوي والسمنت الركام من أساسا والمكون هيدروليكيا المكبوس السمنتي( الكاشي) البلاط هو

أن  يجب الذي كالرخام ةصلبال الأحجار من معينة نسبة على تحتوي التي الوجه طبقة أولا. التركيب في مختلفتين
 ومسحوق الوجه مساحة كل على ومتجانسا منتظما طبيعيا توزيعا ةصلبال المكسرة الأحجار من قطعه تتوزع
 الخشن الركام من معينة نسبة على تحتوي التي( الظهر) القاعدة طبقة وثانيا ،الخضاب إليها يضاف وقد الرخام
 النوع من فيكون الوجه طبقة في عملالمست السمنت أما. العادي والسمنت( الطبيعي الرمل هو الناعم) والناعم
 .العادي أو الأبيض
 لسنة 3402) المرقمة العراقية القياسية المواصفات متطلبات( الكاشي) البلاط هذا مواصفات تحققأن  يجب

 .[311،ص31] المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [31](3190
 (Materials) المواد 30-6/3/1/3

 (Cement) السمنت (أ)
 القياسية  المواصفة متطلبات ويحقق الأبيض أو العادي البورتلاندي نوعال من المستعمل السمنت يكون
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 الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  البورتلاندي بالسمنت الخاصة[ 3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية
 .المستفيدة

 (Pigments) الخضاب( ب)

 مواد على يحتوي ولا ثابتةان ألو  ذا ويكون( الكاشي) البلاط لتلوين والطبيعي الاصطناعي الخضاب يستعمل
أن  يجب .الجو وعوامل الشمس لأشعة التعرض عند لونه يتأثر الذي الخضاب استعمال ويحظر بالخرسانة ضارة
 مماثلة مواصفة أيأو  [35](3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية لمواصفاتا متطلبات الخضاب يحقق
 ثم الخليط إلى إضافته قبل الجاف السمنت مع أولاا  الخضاب يخلطأن  يجبو . المستفيدة الجهة قبل من معتمدة
 .ومتجانسة جيدة لون شدة ذي كاشي على للحصول سويةان يسحق
 (Aggregate) الركام )أولا (

 الطبيعية الأحجار من أي أو الرخام من جيدة نوعية حاوياعلى المستعمل الركام يكون: الوجه طبقة ركام( 4)
 المستطالة الحبيبات ذو الركام ويرفض مضلع حبيبات وشكل ملائمة وبصلابة الرخام تشابه بخصائص الأخرى

 .المسطحة أو
 الربط قوة تقليل إلى تؤدي قد ضارة غريبة مادة أي أو يتاير االب أو الحديد أوكسيد أو الطين على الركام يحتوي لا
. التراب أو الناعمة المواد من وخاليا متدرجا الركام يكونأن  يفضل. (الكاشية) البلاطة وجه فشل أو التحمل أو
 (.6/2-34) دولـــالج في مبين كما هي التجارية للدرجات المعادلة الرخامي للركام التقريبية المقاساتن إ

 المواصفة لمتطلبات المطابقة الطبيعية المواد من المتكون الركام يستعمل (:الظهر) القاعدة طبقة ركام( 2)
 البناء في أو[ 2(]3190 لسنة 05) المرقمة الخرسانة في المستعمل الطبيعية المصادر بركام الخاصة العراقية

 المكسر الحجر من المستخلص الرمل أو الطبيعي الرمل مع المكسر الحجر أو المكسر أوغير المكسر كالحصى
 .المكسر الحصى من أو

 

.التجاري للتدرج المعادلة الرخامي الركام مقاسات: 6/1-30الجدول  

 (مم) المقاس التجاري التدرج

 3 -صفر صفر

3 4-2 
2 2-5 
1 5- 1 
0 1- 35 
5 35- 25 
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 (الغبرة) الرخام مسحوق (ثانيا  )
 الفقاعات خروج لتسهيلو  ،السمنت تماسك أثناء في تحصل قد التي الشقوق لتقليل الرخام مسحوق يضاف

 وجه في المسام لتقليل وكذلك ،(الظهر) القاعدة طبقة من الفائض الماء ولتصريف ،الوجه طبقة من الهوائية
 للأعمال الصالح الأبيض الرخام وسحق ريكست من الرخام مسحوق على يستحصل. (الكاشية) البلاطة

 .الخرسانية
 (Classification) التصنيف 30-6/3/1/1

 :التالية الأصناف إلى الشكل حسبب الموزائيك( الكاشي) البلاط يصنف
 ما السادة،( الكاشي) البلاط صناعة في المتبعة الطريقة بنفس ويصنع: الاعتيادي الموزائيك( الكاشي) البلاط )أ(
 .معه كلسية أو رخامية حجارة تخلط حيث القشرة شربت عدا

 ترصف كبيرة رخامية قطع على( الكاشي) البلاط من النوع هذا يحتوي: المطعم الموزائيك( الكاشي) البلاط )ب(
 .العادي الموزائيك طريقة في كما القشرة شربت يصب ثم القالب قاعدة في

 بدون القشرة شربتان لو أ فيه تتعدد (الكاشي) البلاط من النوع اذه: المشجر الموزائيك( الكاشي) البلاط )ت(
 .[312،ص31(]ومختلفة مصممة وحجومان لو أ اتذ مكسرة حجارة تستعمل لكذ لىإ ضافةبالإ ،تنظيم

 (Delivery and Storage) والخزن النقل 30-6/3/1/1
 الى( الكاشي) البلاط ينقل المواصفة متطلبات تحقق التشغيلية خصائصهأن  المختبري الفحص يثبتأن  بعد (أ)

 .الموقع

 :الأمد الطويلة الخزن حالة في عليه للمحافظة وذلك( الكاشي) البلاط خزن عند التالية النقاط ملاحظة يجب )ب(

 .ونظيفة ومتينة مستوية الخزن ساحة تكونأن  يجب )أولا (

 للمحافظة( مشمع) لدائني بقماش يغطىأن  يفضل سقف تحت( الكاشي) البلاط خزن يمكن لا عندما (ثانيا  )
 .الجوية التغيرات من عليه

 محملة عادة تكون التيو  هإلي الأرضية من الرطوبة تغلغل من( الكاشي) البلاط على يحافظأن  يجب (ثالثا  )
 .طويلة الخزن مدة تكون وخصوصاعندما بأملاح

 البلاطة لوجه مقابلاا ( الكاشية) البلاطة وجه يكون بحيث الخزن عند( الكاشي) البلاط يصفأن  يجب (رابعا  )
 .المقابلة( الكاشية)
 .حدة على ةرساليإ كل بلاط يخزنأن  على ثباته ضمنت بطريقة المخزن في( الكاشي) البلاط يصف (خامسا  )

 (Dimensions and Tolerance) والتفاوت الأبعاد 30-6/3/1/4
 (.6/1-34) الجدول حسبب به المسموح والتفاوت المربع الموزائيك( الكاشي) البلاط أبعاد تكون
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 (Testing) الفحص 30-6/3/1/5
 (Physical Requirements) يةالفيزيائ المتطلبات

 .بعادوالأ الشكل )أ(
 .والمظهر نهاءلإا )ب(

 .الوجه متصاصإ (ت)
 .الكلي الإمتصاص (ث)
 .الكسر مقاومة (ج)
 .[20،ص46]كلالتآ مقاومة (ح)

 [.41]المربع الموزائيك( الكاشي) البلاط مقاسات: 6/1-30الجدول

 (مم)  السمك (مم) الضلع طول

354±3 24±1 

244±3 24±1 

254±3 25±1 

144±3 14±1 

044±3 15±1 

544±3 04±1 

 (Sampling) النمذجة 30-6/3/1/6
( 42) وبمعدل المجهز قبل من ومعرفة مؤشرة تكون بحث عشوائية بصورة المختلفة للفحوص النماذح تؤخذ (أ)

 .قلأ وأ (كاشية) بلاطة( 5111) لكل (كاشية) بلاطة
 رساليةإ لكل( أ) 6/4/2/6-41 الفرعية العبارة بموجب المختارة النماذج من لاحقا المذكورة الاعداد تفحص )ب(
  -: منها جزءأو  (كاشية) بلاطة( 5111) من

 .(كاشيات) بلاطات( 6) تفحص والمظهر والإنهاء بعادوالأ الشكل بمتطلبات للايفاء )أولا (
 .(كاشيات) بلاطات( 6) الكسر مقاومة لفحص (ثانيا  )
 .(كاشيات) بلاطات( 6) الكلي الامتصاص لفحص (ثالثا  )
 .(كاشيات) بلاطات( 6) (الكاشية) البلاطة وجه امتصاص لفحص (رابعا  )
 .(كاشيات) بلاطات( 6) كلآالت مقاومة لفحص (خامسا  )
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 والقبول المطابقة 30-6/3/1/7
 البلاطات لكل محسوباا  الفحص معدل يكونأن  على الفحص في فقط واحدة (كاشية) بلاطة بفشل يسمح

 المواصفة من 0البند) المظهر لمتطلبات مطابقة غير (كاشية) بلاطة كل ترفض. المواصفة ضمن (اتالكاشي)
 .(أ) 6/4/2/6-41 الفرعية العبارة حسبب منتقاة اخرى وتؤخذ[ 40](4112

 التركيب 30-6/3/1/8
 في المذكورة متطلباتال تتحققأن  الموزائيك (الكاشي) البلاط بأنواع الإكساء بأعمال القيام عند يشترط
 .[36](144. ع.ب.م) المدنية للأعمال الفنية المواصفات

 والمدرجات للسلالم( الصب مسبقة) الموزائيك قطع 30-6/1
 :التالية الأمور مراعاة يجب السابقة الفقرة في ماذكر إلى بالإضافة

 .الركام من بالوزن جزء (2.5) إلى السمنت من بالوزن اا واحد اا جزء الوجه طبقةل الخلط نسبة تكون )أ(

 (.مم 9) عن التنعيم عملية جراءإ بعد الوجه طبقة سمك لايقل )ب(

 من القائم الجزء) لمرايا الكلي السمك يقل ولا ،(مم 04) عن والمدرجات السلالم لمواطئ الكلي السمك يقل لا (ت)
 (.مم 14) عن السلالم( الدرجة

 كلا وفي الواحد الطولي بالمتر (مم 9) مقاس ذاتان قضب (6)عن لاتقل تسليح بشبكة البلاط يجهز (ث)
 .الاتجاهين

 بشكل الحافات تلكان أرك تقوسأن  على ،التركيب بعد للبلاط الظاهرة الحافات جميع على الوجه طبقة تمتد (ج)
 .دائرة ربع

. أسابيع ثلاثة عن لاتقل لمدة رطبان مك في بعدها يحفظ ،ايام 34 عن تقل لا لمدة بالماء البلاط يغطى (ح)
 .مبكر وقت في التشغيلية الخصائص على للحصول( steam curing) بالبخار المعالجة جراءإب ويسمح

 من خاليةو  ملساء كونت بحيث لمطلوبةا الدرجة إلى نهائيا صقلها بعد إلا الموقع إلى البلاطات تجهز لا (خ)
 .نفسها وبالدرجة الظاهرة الحافات جميع الصقل يشملأن  على. وخلافهما والنقر كالشقوق العيوب

 (Cast in Situ Mosaic Floors) الموقعي الصب ذات الموزائيك أرضيات 30-6/1
 (Materials) المواد 30-6/1/3

 .الباب هذا من (6/3/2/3-34) العبارة في ذكر لما مطابقة المستعملة المواد تكونأن  يجب
 الصب فواصل 30-6/1/1

 المطلوبة التآكل لمقاومة مناظرة للتآكل مقاومة ذات الصب فواصل عمل في المستعملة المواد تكون )أ(
 عديم الألمنيوم أو الزجاج أو النحاس من الفواصل تلك تكونأن  ويمكن. المواد تلك فيها المثبتة للأرضيات

 أو النحاس لمقاومة مماثلة والصدأ للتآكل مقاومتهاأن  المختبري الفحص يثبت أخرى مادة أية أو الصدأ
 .الألمنيوم
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 (.مم 25) عن ارتفاعها ولايقل(. مم 3.5) عن الصب فواصل تجهيز في المستعملة المواد سمك يقل لا )ب(

 ثم(. مم 32) على يزيد لا وبعمق (مم 144) كل للصب كفواصل المستعملة للمواد السفلى الأطراف تقص )ت(
  .والأرضية الفواصل بين الكافي التعشيق حداثلإ وذلك قائمة،  بزاوية بالتبادل القصات تثنى

 الأرضيات تجهيز 30-6/1/1

 التربة فوق الأرضيات 30-6/1/1/3

 باستعمال الأصول حسبب وتحدل ،بالماء ترش ثم المطلوبة المستويات لغاية الأرضيات تحت التربة تسوى (أ)
 جافة كثافة إلى التأسيس طبقة تصل حتى الحدل عملية تجريأن  ويجب. المدقية الحادلات أو الحادلات

(Proctor )المختبر يحددها التي القصوى الجافة الكثافة من %(14) عن تقل لا الموقع في. 

 ويسمح(. مم 354) عن الطبقة سمك يقل لا بحيث الحجر من( الأساس ماتحت طبقة) الرصفة تجهز )ب(
 .جيدا حدلها ةمراعا مع الرصفة في كبديل الخشن الركام باستعمال

 حديد من بشبكة مجهزة( مم 344) سمكهاعن يقل لا خرسانية طبقة سابقاا  المذكورة الرصفة فوق صبت (ت)
 . التسليح

 المفاصل فوق الأرضيات 30-6/1/1/1

 بالمفاصل خاصةال والإسفلتية القيرية بالمواد ةالمعالج استعمالب الرطوبة تغلغل منع شروط فراتو تأن  يراعى (أ)
 .للرطوبة المناعة فيها فراتتو أن  يجب حيث وماشابهها والمطابخ الصحية الوحدات في التي الخرسانية

 عزل بعد وذلك والمياه الكهرباء أنابيب شبكة لتغطية الخرسانية المفاصل فوق الناعم الركام من طبقة تفرش )ب(
 .المناسبة العزل بمواد الأنابيب تلك عن عزله مايلزم

 (2مم/نيوتن 25) عن تقل لا إنضغاطها ومقاومة (مم 15) عن سمكها يقل لا الخرسانة من طبقة تصب (ت)
 .تحتها كوسادة لتعمل الموزائيك أرضية عليه ستنفذ يالذ المفصل فوق

 الأرضيات صب 30-6/1/1/1

 .المختلفة التلوث ومصادر والغبار الرطوبة عن بعيد جاف نظيفان مك في الموقع في المواد تخزن (أ)

 الركام من بالوزن أجزاء ستة إلى السمنت من واحد جزء من مكونة خرسانية خلطة من الظهر  طبقة تصب )ب(
 (.مم 32) على لأقصىا مقاسه يزيد لاأن  يجب الذي

 يقومأن  على المطلوب، اللون على للحصول الوجه طبقة خلطة في الملون أو الأبيض السمنت يستعمل (ت)
 .الموقع في الأعمال بتنفيذ البدء قبل ذلك من للتحقق عينة بعمل المقاول

 السمنت من بالوزن أجزاء ثلاثة إلى الرخام مسحوق من واحد جزء من مكونة خلطة من الوجه طبقة تصب (ث)
 المزيج خلط نسبة تكون. الوجه طبقة ركام مع بعدئذ يخلط متجانسا خليطا لتكون الجافة الحالة في تمزج ثم ،

 الجدول في مبين وكما عملالمست الركام كسر مقاس حسبب الركام إلى الرخام ومسحوق السمنت من المتكون
(34-6/0.) 
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 [.41]الموزائيك لبلاط الوجه طبقة مواد خلط نسبة :6/4-30 الجدول

 الرخام كسر مقاس
 (مم)

 (بالوزن الخلط نسبة)
 (الركام: الرخام مسحوق+  سمنت)

 (5-2) أو( 0-2) أو( 3-2)
 (1-5) أو( 0-6)

 (25-24) أو( 24-32) أو( 1-32)

3  :3.15 
3  :3.54 
3  :3.25 

 

 التنعيم بعد الوجه لطبقة الادنى السمك ويحدد ،(مم 04) عن معا والظهر الوجه لطبقتي الكلي السمك يقل لا (ج)
 (.6/5-34) الجدول في  موضح هو ما عن تقل لا بحيث الرخام كسر قاسم حسبب

 

 [.41]الوجه لطبقة الادنى السمك :6/5-30 الجدول

(مم) السمك (مم) الرخام كسر مقاس  

 1 (5-2)أو( 0-2)أو( 3-2)

 9 (1-5)أو( 0-6)
 34 (25-24)أو( 24-32)أو( 1-32)

 

 بالفواصل وتجهز ،(م 0.5) على منها كل عرض يزيد لا طولية شرائح إلى صبها المراد الأرضية تقسم (أ)
 صبها إكتمل التي للمساحة المجاورة المساحة بصب يسمح ولا كاملا طولها على المساحات تصب حيث المناسبة

 .ساعة (20) مرور بعد إلا

 المخططات على المبينة المستويات وعند المحددة أماكنها في الواحدة للمساحة الصب فواصل جميع تثبت )ب(
 .الظهر طبقة صب مباشرة قبل وذلك

 ومن الشائبة، والمواد والغبار الغريبة المواد من الصب أرضية تنظيف يجب الظهر طبقة صب مباشرة قبل (ت)
 ذلك بعد. برك هيئة على الرش مياه تجمع لمنع الحيطة  أخذ مع بالسمنت( وشربتتها) جيدا بالماء رشها ثم

 وبين بينها الجيد التماسكان لضم وعرضا طولا تحزز ثم المطلوب، السمك حتى وتسوى الظهر طبقة توضع
 .الوجه طبقة

 يخلط ثم ،ومن الرخام مسحوق يضاف ثم أولا التلوين خضاب مع السمنت  يخلط ، الوجه خلطة عدادلإ (ث)
 ماء يضاف آنفاا  المذكورة المواد من متجانس خليط على الحصول بعدو . الرخام كسر مع الجافة الحالة في المزيج
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 .العمل لإنجاز المناسب القوام إلى للوصول بالتدريج الخلط

 اللون بنفس والخضاب السمنت من بشربت هرالظ طبقة وشربتة تنظيف يجب الوجه طبقة وضع قبل (ج)
 .الوجه طبقة خلطة في المستعملة والنسب

 درجة على إعتماداا  الظهر طبقة صب من ساعة (20 –39) بين تتراوح مدة مرور بعد الوجه طبقة توضع (ح)
 .مرات عدة بالمالج وتنعم جيدا وتدك الوجه طبقة تسوى ثم السمنت، تماسك ومعدل الحرارة

 .ليهاا الماء إضافة من ساعة نصف مرور بعد آنفاا  المذكورة الخلطات استعمال يجوز لا (خ)
 متتالية ايام( 4) لمدة بالماء تغمر وبعدها ساعة( 12-18) بين تتراوح  لمدة تجف لكي الوجه طبقة تترك (د)

 .لإنضاجها
 الماء استعمال مع (64) المرقم( السليكون كاربيد) ندماربور االك بحجر السطح يحك الإنضاج فترة  انتهاء بعد (ذ)

 (20) مدة ليجف ويترك( يشربت) ثم ،نفسه الوجه طبقة لونب السمنت ملاط من معجون عليه ويفرش يغسل ،ثم
 المرقم( السليكون كاربيد) ندماربور االك بحجر السطح يجلى ذلك بعد. متتالية أيام (0) لمدة بالماء يغمر ثم ساعة

 .ذكره سبق كما بالماء ويغمر يجفف ثم. (ويشربت) ويغسل (94)
 يغسل ثم ،(354-324) المرقم( السليكون كاربيد) ندماربور االك بحجر السطح ينعم السابقة العملية انتهاء بعد (ر)

 حجر باستعمال يصقل ذلك بعد. متتالية أيام( 0) لمدة بالماء يغمر ،ثم ساعة (32) لمدة ليجف ويترك ويشربت
 بمعدل كساليكو الا حامض محلول باستعمال وينظف يغسل ثم ،(044) المرقم( السليكون كاربيد) ندماربور االك

 .الساخن بالماء وينظف الرطب، السطح من مربع متر لكل الحامض مسحوق من (غرام5)

 الإزارة 30-6/1/4

 إلى السمنت من واحد جزء عن الموقع في المصبوبة الموزائيك إزارة تحت الظهر لطبقة الخلط نسبة تقل لا )أ(
 .الوجه طبقة وبين بينها التماسكان لضم  خشنا الطبقة تلك سطح يتركأن  على الركام، من بالوزن أجزاء ثلاثة

 الوجه طبقة سمك يقل لاأن  على (مم 24) عن الموقع في المصبوبة الموزائيك لإزارة الكلي السمك لايقل )ب(
 (.مم 6) عن

 والحك والإنضاج والصب  للخلط بالنسبة( ب حتى أ) 6/1/1/1-34 الفرعية العبارات في ماورد يراعى (ت)
 .وغيرها والتنظيف والصقل والتنعيم والجلي

 .كاملة الواحدة للمسافة منتظما ويكون (مم 34-5) مابين الإزارة بروز يتراوح (ث)

 (Precast Concrete Flags)( الشتايكر) الصب مسبقة الخرسانية البلاطات 41-6/1

 (Definition) تعريفال 41-6/1/4

 مزج من البلاطات هذه وتنتج. والسطوح المماشي لتبليط تستعمل الصب مسبقة خرسانية بلاطات هي
 .بكليهماأو  الكبسأو  بالرج ورصها الخرسانة
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 (Materials) المواد 41-6/1/2

 (Cement) السمنت  41-6/1/2/4

 المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت نوع من المستعمل السمنت يكون
 .[3](3190 لسنة 5)

 (Pigments) الخضاب  41-6/1/2/2
 على نسبته تزيد ولا ثابتةان الو  ذا يكونأن  ويشترط ،البلاطات لتلوين والطبيعي الصناعي الخضاب يستعمل

 الشمس لاشعة تعرضه عند لونه يتأثر الذي لخضابا ستعمالإ ويحظر ،البلاطة متانة على فيه يؤثر الذي حدال
 (.المنتج تعليمات حسببأو ) الخليط الى اضافته قبل الجاف السمنت مع الخضاب يخلط. الجو وعوامل

 (Aggregate) الركام  41-6/1/2/3
 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحققأن  ويجب الطبيعية المواد من الركام يكون
 الإسمي المقاس يزيد لاأن  يجب كما. الخرسانة في المستعمل الطبيعية المصادر بركام الخاصة [2](3190
 .مناسب بتدرج ويكون مم 32 على للركام الاقصى

 (Dimensions) بعادالأ 41-6/1/3
 لسنة 3341) المرقمة العراقية القياسية ةالمواصف في المبينة الابعاد بموجب المنتجة البلاطات تكونأن  يجب
 .(6/6-34) الجدول في مبين وكما[ 31](3199

 (Test Requirements) الفحص متطلبات 41-6/1/1
 في المسلطة القوة) المستعرض التحمل متطلبات توافر من للتحقق الصب المسبقة الخرسانية البلاطات تفحص

 .لتواءوالإ الوجه واستوائية بعادالأ ينيوتع الماء وامتصاص( الكسر معاير فحص
 المستعرض التحمل 41-6/1/1/4

 3341) المرقمة العراقية القياسية المواصفة في المدرجة القيم عن المستعرض التحمل نتيجة تقل لاأن  يجب
 .(6/6-34) الجدول في مبين وكما  [31](3199 لسنة
 (WaterAbsorption) الماء متصاصإ 41-6/1/1/2

 النموذج غمر الةح في (%0) نسبة عينة كل من المفحوصة القطع كتلة في الزيادة معدل يتجاوز لاأن  يجب
 .ساعة 20 لمدة الماء في النموذج غمر حالة في (%34) نسبة وأ ساعة نصف لمدة الماء في
 (Dimensions) بعادالأ 41-6/1/1/3

 بلاطة لكل قراءات اربع من مستحصلة قيمة ةعشر  يتلاثن اتالقراء معدل بين الإختلاف يزيد لاأن  يشترط
 على لاو  الموصوف لطولا حالةل (مم 2±) على لاو  (مم 1±) على الموصوف السمك وبين الثلاثة البلاطات من
 ذلك وجه قطري طول بين فرقال يدلايز  لحد قائمة الوجه زوايا وتكون. الموصوف لعرضا حالةل (مم ±2)

 حشوات لوضع مهيأة حافات ذات السطوح في للاستعمال المهيئة البلاطات وتكون. (سم 1) لىع النموذج
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 .[31]الخاصة المفاصل

 .[41]المستعرض التحمل متطلباتو  البلاطات أبعاد :6/6-41 الجدول

نوع 
 البلاطة

 الطول
 )مم(

 العرض
 )مم(

 السمك
 )مم(

 قوة الكسر
 )كيلونيوتن(

 3.3 3 ± 05 2 ± 055 2±  055 أ
 0.3 3 ± 05 2 ± 055 2±  055 ب
 0.0 3 ± 05 2 ± 255 2±  055 ج
 0.0 3 ± 02 2 ± 355 2±  355 د
 3.8 3 ± 05 2 ± 055 2±  055 ه
 2.2 3 ± 05 2 ± 255 2±  055 و

 (Sampling) النمذجة 41-6/1/5
 الارسالية تسليم عندأو  قبل يمثله منأو  المشتري قبل من عشوائية بصورة المختلفة للفحوص النماذج تؤخذ
 ذات ارسالية لكل كنماذج بلاطات (1) تؤخذأن  يجب حيث ،المجهز قبل من ومعرفة مؤشرة تكون بحيث

 كل من بلاطات (1) فتؤخذ بلاطة (2444) من اكثر تكون التي الارساليات اما ،اقلأو  بلاطة (2444)
 .منها جزءأو  الارسالية من إضافية بلاطة (2444)

 (Acceptance) المطابقة 41-6/1/6
 يؤخذأن  يجب العراقية المواصفة تحددها التي الفحوص متطلبات من لاي النموذج تحقيق عدم حالة في
 العدد ضعف على الفحص ذلك ويعاد نفسها الارسالية من البلاطات عدد ضعف على يحتوي جديد نموذج

 تمثلها التي الارسالية تعد الفحص مطابقة في الجديد النموذج من اكثرأو  واحدة عينة فشل وعند المطلوب
[ 31](3199 لسنة 3341) المرقمة العراقية القياسية المواصفة في المذكورة لمتطلباتا تحقيق في فاشلة النماذج
 .وترفض

 (Load-Bearing Concrete Masonry Units) المحملة الخرسانية البناء كتل 30-6/5
 وغالبا ،(الآجر) الطيني الطابوق قياسات من أكبر فهي ،كبيرة قياساتها تكون للبناء وحدات هي البنائية الكتل
 .الطابوق في الحال هو كما ثابتة غير ماتكون

 (Definition) تعريفلا 30-6/5/3
 القياسية المواصفة في المحددة الأبعاد على الارتفاع أو والعرض الطول في تزيد التيان الجدر  بناء وحدة هي
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 من وتصنع ،الحاملةان الجدر  لتشييد وتستعمل ،مم (15×335×204) الخرساني بالطابوق الخاصة العراقية
 وتكون أخرى مواد إضافة وبدون اا مع والماء  كليهما أو والخفيف العادي الوزن يذ والركام البورتلاندي السمنت

 (.hollow) أومجوفة( solid) ةمصمت إما
 الكلي الحجم من %(25) عن يقل المجوف الحجمان ك إذا :المصمتة الخرسانية البناء كتلة 30-6/5/3/3

 .مصمتة الكتلة تعتبر ،للكتلة
 أكثر عدد أو واحد ثقب وأ تجويف على البناء كتلة احتوت إذا :المجوفة الخرسانية البناء كتلة 30-6/5/3/1
 تعتبر ،للكتلة الكلي الحجم من %(54-25) بين يتراوح حجمهاان وك هاتخترق التي الثقوب أو التجاويف من

 .مجوفة الكتلة
 (Classification) التصنيف 30-6/5/1

 : هما درجتين الى استعمالاتها بحسب انيةالخرس البناء كتلة تصنف
 الداخلية أو الخارجيةان الجدر  في ،الأرض مستوي فوق أو تحت ،العام للاستعمال (:أ) درجةال 30-6/5/1/3

 .المناخية التأثيرات أو للرطوبة المعرضة غير أو المعرضة
 المحمية الخارجية أو الداخليةان الجدر  في ،الأرضية مستوي فوق ،للاستعمال (:ب) درجةال 30-6/5/1/1

 .المناخية التأثيرات أو الرطوبة وصول تمنع واقية بطبقة

 المواد 30-6/5/1
 العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات يحقق الذي المناسب البورتلاندي لسمنتا يستعمل: السمنت 30-6/5/1/3

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [3](3190 لسنة 5) المرقمة
 .بها الخاصة ةلمواصفا متطلبات مواصفاتها تحققأن  يجب (:وجدتن إ) البوزولانية المواد 30-6/5/1/1
 المصمتة بنوعيها الخرسانية، الكتل في المستعمل الركام مواصفات تحققأن  يجب: الركام 30-6/5/1/1

 من معتمدة مماثلة مواصفة أي وأ [2](3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات والمجوفة،
 الخرسانية البناء كتل حالة في( مم 24) على للركام الأقصى المقاس يزيد لاأن  على. المستفيدة الجهة قبل

  .المجوفة الخرسانية البناء كتل حالة في (مم 34) للركام الأقصى المقاس يتجاوز لاأن و  المصمتة
 .للاستعمال صالحا للشرب الصالح الماء يعتبر: الماء 30-6/5/1/4

  التصنيع طريقة 30-6/5/4

 فترة خلال الماء ويضاف ،آلية خلاطة بواسطة الخرسانية البناء كتل لانتاج المستعملة المواد تخلط 01-6/5/4/0
 .الآليين والرج للكبس المشترك ستعمالبالا الكتل تصنع ثم الخلط،

 أساليب باستعمال أو كليهما أو الماء أو الماء بخار باستعمال معالجتها يجب الكتل تشكيل بعد 01-6/5/4/2
 .فقط بالماء معالجتها حالة في إنتاجها إكمال من أيام (1)مضي قبل الكتل استعمال يجوز ولا. الحرارية المعالجة

 المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات جميع المحملة الخرسانية البناء كتل مواصفات تحققأن  يجب
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 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي وأ[ 24](3195 لسنة 3411)
 (Testing) الفحص 30-6/5/5

 [24]الفيزيائية المتطلبات
 .الأبعاد 30-6/5/5/3

 .الإنضغاط مقاومة 30-6/5/5/1

 .الإمتصاص 30-6/5/5/1

 (Sampling)  النمذجة 30-6/5/6
 .(6/1-34) الجدول بموجب النمذجة تكونأن  يشترط

 .[21]المحملة الخرسانية البناء لكتل النمذجة متطلبات :6/7-30 الجدول

 الإرسالية كمية
 (كتلة)

 لغاية
34444 

 34444 من أكثر
 344444 ولحد

 من أكثر
344444 

 النماذج عدد
 جزء أو إضافية 54444 لكل 6 32 6 (كتلة)

 منها

 والمطابقة القبول 30-6/5/7
 المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات جميع الخرسانية البناء كتل فحوص نتائج  تحققأن  يجب

 .(6/1-34)و( 6/9-34) الجدولين في مبين وكما[ 24](3195 لسنة 3411)

 .[21]والمصمتة المجوفة الخرسانية البناء لكتل القياسية الأبعاد :6/8-30 الجدول

 الطول
 (مم)

 العرض
 (مم)

 الإرتفاع
 المسموح التفاوت (مم)

044 
044 
144 
144 
144 
144 

244 
244 
244 
354 
244 
354 

244 
354 
354 
354 
344 
344 

 بعد أي في التفاوت يزيد لا
(  الإرتفاع أو العرض أو الطول)

 مم 1 على
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 .[21]والإمتصاص الإنضغاط مقاومة متطلبات :6/9-30 الجدول

 الدرجة الكتلة نوع

 الإنضغاط لمقاومة الأدنى الحد
 (2مم/نيوتن)

 الكلية المساحة معدل على محسوبة
 إمتصاص يزيد لا

 )%( على الماء
 واحدة كتلة كتل 3 معدل

 مصمتة
 34 33 31 أ
 35 1 1 ب

 مجوفة
 35 6 1 أ
 24 0.5 5 ب

 (Cellular Concrete Blocks) (الثرمستون) الخلوية الخرسانة كتل 30-6/6
 (Definition) تعريفال 30-6/6/3

 يئكيميا رغوي عامل إضافة مع مختلفة بنسب تخلط( نورةوال رملوال السمنت) الأساسية موادها بنائية كتل هي
 يعرض ذلك بعد .(فجوات) الخلوي الهيكل تكون عن تحرره عند مسؤولاا  يكون الذي الهيدروجين غاز توليد لغرض
 .الإنضاج عملية لإكمال عال وضغط مشبع بخار إلى المنتوج

 (Raw Materials) الأولية المواد 30-6/6/1
 :هي( الثرمستون) الخفيفة الخلوية الخرسانة كتل لإنتاج المستعملة الأولية الموادن إ

 (Cement) السمنت 30-6/6/1/3
 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات يحقق الذي المناسب البورتلاندي لسمنتا يستعمل

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  البورتلاندي بالسمنت الخاصة [3](3190
 (Lime)( النورة) الجير 30-6/6/1/1

 مواصفة أيأو [ 23](2440 لسنة 941) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات الجير يحققأن  يجب
 على ،البنائية المواد إنتاج وفي البناء في المستعمل بالجير خاصة تكون المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة
 %(.90) عن مايكرون( 90) فتحاته مقاس الذي المنخل من المار الجير نسبة تقل لاأن 
 (Sand) الرمل 30-6/6/1/1

 الطين نسبة تزيد ولا وزناا ( %94) عن فيه السليكا محتوى يقل ولا( مم 1) من أقل مناسب بتدرج رمل يستعمل
 .حجماا %( 34) على فيه
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 (Water) الماء 30-6/6/1/4
 الخاصة [1](3141) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات يحقق الخرسانة لعمل صالح ماء يستعمل

 .الخرسانة صنع في المستعمل بالماء
 (Air Entraining Agent) يئكيميا رغوة عامل 30-6/6/1/5

 .الألمنيوم كمسحوق متجانسة مغلقة غازية فجوات توليد على يعمل فعال سطحي شد ذو معدني مسحوق وهو
 (Classification) التصنيف 30-6/6/1

 الخاص( 6/34-34) بالجدول موضح كما كثافتها حسبب درجات إلى الخلوية الخرسانية الكتل تصنف
 .الفيزيائية خصائصبال

 .[22]الخلوية الخرسانية والمكعبات للكتل يةئالفيزيا خصائصال :6/30-30 الجدول

 الصنف
 الكثافة

 (الجفاف حالة في)
 (3م/كغم)

 (أدنى حد) الإنضغاط مقاومة
 واحدة لوحدة( 2مم/نيوتن)

 البعدي الانكماش
 (التجفيف عند)

 (أقصى حد)
 بعد لكل)%( 

 مكعب
(411x411x411 مم) 

 بسمك كتلة
 (مم 211)

4.0 153-054 3 4.1 4.3 
4.5 053-554 2 3.0 4.3 
4.6 553-654 1 2.3 4.3 
4.1 653-154 0 2.9 4.3 
4.9 153-954 6 0.2 4.3 

 

 (Testing) الفحص 30-6/6/4
 الفيزيائية المتطلبات

 .والمظهر الأبعاد (أ)

 .الجافة الكثافة )ب(

 .الإنضغاط مقاومة (ت)

 .الجاف الإنكماش (ث)

 .الكلي الإمتصاص (ج)

 .الشعري الإمتصاص (ح)
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 (Sampling) النمذجة 30-6/6/5
 :يلي وكما ،[21](2444 لسنة 941) المرقم المرجعي الإسترشادي الدليل بحسب النماذج تؤخذ

 للمتطلبات مطابقتها لمعرفة وجبة لكل اللازمة الفحوص وتجرى ،الوجبات من عدد إلى الإرسالية تقسيم يجب (أ)
 .العامة

 من ومختلفة متفرقة  واعماق اماكن ومن عشوائية بصورة وجبة كل من كتلة (35) من مكون نموذج يؤخذ )ب(
 .الوجبة

 .كتلة (2444) على الواحدة للوجبة الكتل عدد يزيد لاأن  يجب (ت)

 مم (344x344x244) أو مم( 344x344x344) بقياس الكتلة من المقطوعة العينة حجم يكونأن  يجب (ث)
 .المطلوب الفحص نوع وبحسب

 مطابق وبشكل المطلوبة الأطوال بحسب بتقطيعها وذلك الكتلة من مختلفة مناطق من العينة خذتؤ أن  يجب (ج)
 .حادة والحافات قائمة الزوايا تكونأن و  المتوازية الأوجه واستواء الأبعاد حيث من

 ،كتل (6) من مأخوذة مكعبات (6) على الكثافة وفحص ،كتلة (35) على والمظهر الأبعاد فحص يجب (ح)
 عينات (9) على الإمتصاص وفحص كتل، (6) من مأخوذة مكعبات (6) على الإنضغاط مقاومة وفحص
 .تينكتل من مأخوذة عينات( 0) على الإنكماش وفحص كتل (0) من مأخوذة

 والمطابقة القبول 30-6/6/6
 في المذكورة المتطلبات منها المأخوذ النموذج على المجراة الفحوص نتائج تحققأن  الوجبة لقبول يشترط
 .[22](2444 لسنة 3003) المرقمة العراقية القياسية المواصفة

 (Requirements) المتطلبات 30-6/6/7
 .حادة والحافات قائمة الزوايا وتكون العيوب من خالية متوازية المتقابلة الأوجه تكون

 (Dimensions and Tolerance) والتفاوت الأبعاد 30-6/6/7/3
 (مم 1)± مقداره مسموح وبتفاوت(. 6/33-34) جدولال في مبين كما الخلوية الخرسانية الكتل أبعاد تكون

 .منها بعد لأي
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[.22]الخلوية الخرسانية الكتل أبعاد :6/33-30 الجدول  

 الطول
 (مم)

 السمك
 (مم)

 العرض
 (مم)

014 204 
64 
324 
394 
204 

514 204 
64 
324 
394 
204 

 (Physical Properties) يةئالفيزيا خصائصال 30-6/6/7/1
 في موضحة كما الفحص لأغراض المجهزة والمكعبات الخلوية الخرسانية للكتل يةئالفيزيا خصائصال تكون
 (.6/34-34) الجدول

 (Absorption) متصاصالإ 30-6/6/7/1
 الخرسانة كتل لنماذج الخمسة للأصناف وزناا %( 05) على الكلي الإمتصاص يزيد لا :الكلي الامتصاص (أ)

 .الخلوية
 الخرسانة كتل لنماذج الخمسة للأصناف (مم 324) على الشعري الإمتصاص يزيد لا:الشعري الامتصاص )ب(

 .[22]الخلوية

 (Non-Load Bearing Concrete Units) المحملة غير الخرسانة كتل 30-6/7
 (Definition) تعريفال 30-6/7/3

 و الطول في (مم 144) عن الخرسانية البناء لوحدات الأساسية الابعاد من أكثر أو واحد يقل لاأن  يجب
 أضعاف ست على أو طولها على رتفاعهاإ يزيد لاأن  على الارتفاع في (مم 344) و العرض في (مم 244)

 .مجوفة أو مصمتة إما وتكون. والألواح البلاطات تمييزهاعن لغرض وذلك عرضها
 %(15) فيهاعن المصمت الحجم يقل لا عندما مصمتة الخرسانية ءالبنا كتلة تعد: المصمتة البنائية الكتل (أ)

 .الكلية أبعادها بموجب محسوبا للكتلة الكلي الحجم من
 أو الثقوب من أكثر أو واحد على احتوت إذا مجوفة الخرسانية البناء كتلة تعد: المجوفة البنائية الكتل )ب(

 الكلي الحجم من %(10-54) بين يتراوح فيها للمادة المصمت الحجم ويكون الوحدة تخترق التي التجاويف
 .الكلية أبعادها بموجب محسوبا
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 (Classification) التصنيف 30-6/7/1
-34) الجدول في المبينة الثلاثة الوزنية لأصنافا وفق على المحملة غير الخرسانية البنائية الوحدات تقسم

 .لكثافتها تبعا (6/32

 .[22]المحملة غير الخرسانية البنائية الوحدات تصنيف :6/31-30 الجدول

 (3م/كغم) الفرن في المجففة الخرسانة كثافة الوزني التصنيف

 3694 على تزيد لا الوزن خفيفة

 2444-3694 الوزن متوسطة
 2444 عن تقل لا الوزن ثقيلة

 

 (.3191 لسنة 12) المرقم المرجعي سترشاديالإ الدليل بموجب النمذجة تكون
 (Materials) المواد 30-6/7/1
 (Cement) السمنت 30-6/7/1/3

أو  [3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي

 المطفأ الجير 30-6/7/1/1
 الخاصة[ 23](2440 لسنة 941) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي الجير يستعمل

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  البنائية المواد إنتاج في وأ البناء في المستعمل بالجير

 البوزولانية المواد 30-6/7/1/1
 . بها الخاصة المواصفة متطلبات البوزولانا مواصفات تحققأن  يجب

 الركام 30-6/7/1/4
 .كليهما من مكون ركام أو الوزن عادي ركام أو الوزن خفيف ركام استعمال يمكن 

 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات الركام هذا يحققأن  يجب :الوزن عادي ركام (أ)
 .أحيانا استثناؤها يمكن حيث التدرج متطلبات عدا الطبيعية المصادر بركام الخاصة[ 2](3190

 BS) المرقمة البريطانية المواصفة في المذكورة المتطلبات الركام هذا يحققأن  يجب :الوزن خفيف ركام )ب(

3797)[20]. 

 الماء 30-6/7/1/5
 .ستعمالللا اا صالح للشرب الصالح الماء ديع
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 أخرى مكونات 30-6/7/1/6
 السليكا مع أخرى مكوناتك معا الممزوجة الماء منفراتو  التلوين خضابو  الهواء تفقيع عوامل تستعمل
 تتأكد أو وجدتن إ منها بكل الخاصة المواصفة متطلبات المكونات تلك تحققأن  على الخ،..المطحونة
 .الخرسانة ديمومة على ضار تأثير أي لها وليس الخبرة أو والتجارب الفحوص خلال من صلاحيتها
 المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المحملة غير ةالخرساني البناء كتل مواصفات تحققأن  يجب

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [22](2444 لسنة 3003)

 (Concrete Masonry Bricks) الخرساني البناء طابوق 30-6/8
 تزيد لا والتي ،البناء في تستعمل التي والأبعاد الشكل المنتظمة البنائية الوحدات على الطابوق كلمة تطلق 

 أخرى مواد أية أو والسمنت والرمل ةالنور  مزيج من أو خرسانية مواد من مصنوعة وتكون ،معين حد على أبعادها
 .البنائية للأغراض تصلح

 (Materials) المواد 30-6/8/3
 (Cement) السمنت 30-6/8/3/3

[ 3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .البورتلاندي بالسمنت الخاصة

 (Aggregate) الركام 30-6/8/3/1
 والخاصة[ 2](3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات المستعمل الركام يحققأن  يجب

 (.مم 34) على الأقصى همقاس يزيد لاأن  ويجب الخرسانة في المستعمل الطبيعية المصادر بركام

 الماء 30-6/8/3/1
 صنع في المستعمل بالماء الخاصة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات المستعمل الماء يحققأن  يجب
 .للإستعمال اا صالح للشرب الصالح الماء يعتبرو  ،الخرسانة

 (Pigments) الخضاب 30-6/8/3/4
[ 35](3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية  المواصفة متطلبات المستعمل الخضاب يحققأن  يجب
 الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  ومنتجاته البورتلاندي السمنت في المستعمل بالخضاب الخاصة
 .المستفيدة

 (Admixtures) المضافات 30-6/8/3/5
 لسنة 3013) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات ،هااستعمال حالة في ،المضافات تحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  الخرسانة بمضافات الخاصة [25](3191

 (Dimensions and Tolerance) والتفاوت الأبعاد 30-6/8/1
 بعد لكل به المسموح التفاوتو (. مم x 54 مم x 344 مم 244) بالأبعاد المصمت الخرساني الطابوق ينتج
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 (.مم 2)± هو
 (Requirements) المتطلبات 30-6/8/1
 (Compressive Strength) الإنضغاط مقاومة 30-6/8/1/3
 عن طابوقات ثلاث نتائج معدل يقل ولا( 2مم/نيوتن 31) عن منفردة طابوقة لأي الإنضغاط مقاومة تقل لا 

 (.2مم/نيوتن 24)
 (Water Absorption) الماء إمتصاص 30-6/8/1/1
    على عينة لأي الماء إمتصاص يزيد ولا%( 6.5) على عينات لثلاث الماء إمتصاص معدل يزيد لا

(9.)% 
 (General Appearance) العام المظهر 30-6/8/1/1
 وطبيعة تتعارض أخرى عيوب ةأي أو الشقوق من وخالياا  سليماا  الخرساني الطابوق جميع يكونأن  يجب )أ(

 النقل أساليب من الناتجة الصغيرة الثلم أو الإنتاج ةطريق عن المتسببة الثانوية الشقوق دتع ولا الإستعمال
 .للرفض كمبرر والتجهيز

 والواجهات المعماري التغليف في المستعمل الخرساني الطابوق في للجو المعرض الوجه يكونأن  يجب (ب)
  على تزيد لا فيها العيوب نسبة كانت إذا الإرسالية قبول ويجب الأخرى العيوب أو والشقوق الثلم من خالياا 

 (.مم 34) على والثلم الشقوق من أي طول يزيد لا وعندما الإرسالية من%( 2)
 لسنة 3615) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات الخرساني البناء طابوق مواصفات تحققأن  يجب
3112)[26]. 

 (Concrete Pavement Bricks) الخرساني الرصف طابوق 30-6/9
 بشكل تخلط التي( ةنور وال ركاموال سمنتال) التالية الاساسية المواد من مكونة الصنع سابقة بنائية اتوحد وهي
 على ضار تأثير المواد لهذه يكونلاأن  مراعاة مع ،الأخرى المضافة المواد بعض إليها تضاف وقد. متجانس
 نفصالإ حدوث عدم يراعى وعندئذ   طبقتين أو واحدة طبقة من الخرساني الرصف طابوق صنعيو . الخرسانة
 .[21]بينهما

 (Materials) المواد 30-6/9/3
 (Cement) السمنت 30-6/9/3/3

[ 3](3190 لسنة 5) المرقمة لعراقيةا القياسية لمواصفةا متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي وأ البورتلاندي بالسمنت الخاصة

 (Lime) (ةالنور ) الجير 30-6/9/3/1
[ 23](2440 لسنة 941) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات يحقق الذي( النورة) الجير بستعمل

 الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي وأ البنائية المواد إنتاج في البناء في المستعمل بالجير الخاصة
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 .المستفيدة
 (Aggregate) الركام 30-6/9/3/1

[ 2](3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية للمواصفة مطابقال( خشنال أو ناعمال) ركامال يستعمل
 قبل من معتمدة مماثلة مواصفة ةأي وأ البناء وفي الخرسانة في المستعمل الطبيعية المصادر بركام والخاصة

 .المستفيدة الجهة

 الماء 30-6/9/3/4
 الخاصة [1](3112 لسنة 3141) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي ماءال يستعمل

 . المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة ةأي وأ الخرسانة صنع في عملالمست بالماء
 (Admixture) المضافات 30-6/9/3/5

أن  ويجب القياسية الظروف مقاومة في الطابوق قابلية على سلبياا  تؤثر لا التي مضافاتال استعمال يجوز
 بمضافات الخاصة [25](3191 لسنة 3013) المرقمة العراقية القياسية مواصفةال متطلبات مواصفاتها تحقق

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  الخرسانة
 (Pigments) الخضاب 30-6/9/3/6

[ 35](3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المستعمل الخضاب يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي وأ البورتلاندي السمنت في المستعمل بالخضاب الخاصة

 (Classification) التصنيف 30-6/9/1
 : التالية الانواع الى التحميل درجة بحسب يالخرسان الرصف طابوق يصنف

 الحاويات وساحات والموانئ الثقيلة الصناعات ساحات رصف في يستعمل: عالية تحميل درجة يذ نوع (أ)
 .الشديد للتآكل سطحها المعرض والساحات الثقيلة الحمولات ذات السيارات وطرق

 ومناطق الخفيفة الحمولات ذات السيارات طرق رصف في يستعمل: متوسطة تحميل درجة يذ نوع )ب(
 .الخدمات

 لسياراتا حمولةل المعرضة غير والأماكن المشاة طرق رصف في يستعمل: خفيفة تحميل درجة يذ نوع (ت)
 .التعرية لعوامل المعرضة غير والمناطق

 ةأيأو [ 21](2446 لسنة 3646) المرقمة العراقية القياسية المواصفة إلى الخرساني الرصف طابوق يخضع
 :الآتي النحو على والمحددات المتطلبات وتكون المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة

 (Physical Properties) الفيزيائية خصائصال 30-6/9/1
 (Appearance) المظهر 30-6/9/1/3

. ومستوية متوازية الجانبية هحافات وتكون ،التصدعات من خالية كثيفة بنية ذا الخرساني الرصف طابوق يكون
 .سليما وضعا الطابوق وضع على تؤثر قد التي العيوب من خالية قطعها أشكال بكافة هطبقتي حافات تكون كما
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 (Dimensions) الأبعاد 30-6/9/1/1
 (.6/31-34) الجدول في مبينة كما الخرساني الرصف طابوق أبعاد تكون

 .[21]الخرساني الرصف طابوق أبعاد :6/31-30 الجدول

 نوع حسبب الصنف
 التحميل درجة

 (مم)الطول (2مم) السطحية المساحة
 أعلى كحد

 (مم) السمك

 أعلى كحد أدنى كحد أعلى كحد أدنى كحد
 304 94 214 64444 5444 عالية تحميل درجة ذو نوع

 304 64 214 64444 5444 متوسطة تحميل درجة ذو نوع

 304 64 214 - - خفيفة تحميل درجة ذو نوع

 
 (Water Absorption) الماء إمتصاص 30-6/9/1/1

 في مبين كما ويكون  الجاف الوزن من مئوية كنسبة الخرساني الرصف لطابوق الماء امتصاص يحسب
 (.6/30-34) الجدول

 .[21]الماء إمتصاص: 6/34-30 الجدول

 درجة نوع حسبب الصنف
 التحميل

 أعلى كحد( )% الماء إمتصاص نسبة

 واحدة لوحدة المعدل

 9 6 عالية تحميل درجة ذو نوع

 1 1 متوسطة تحميل درجة ذو نوع

 32 34 خفيفة تحميل درجة ذو نوع

 (Mechanical Properties) الميكانيكية خصائصال 30-6/9/4
 (Compressive Strength) الإنضغاط مقاومة 30-6/9/4/3

 (.6/35-34) الجدول في مبين كما الخرساني الرصف لطابوق الإنضغاط مقاومة تكون
 (Abrasion Resistance) البري مقاومة 30-6/9/4/1

 (.مم 1) على السمك فيان الفقد معدل يزيد لا
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 .[21]الإنضغاط مقاومة: 6/35-30الجدول

 التحميل درجة حسبب الصنف
 أدنى كحد( 2مم/نيوتن) الإنضغاط مقاومة

 واحدة لوحدة المعدل

 54 55 عالية تحميل درجة ذو نوع

 14 15 متوسطة تحميل درجة ذو نوع

 25 14 خفيفة تحميل درجة  ذو نوع

 

 (Tolerance in Dimensions) بالأبعاد التفاوت 30-6/9/5
 (.مم 2)± العرض أو الطول في به المسموح التفاوت (أ)

 (.مم 1)± السمك في به المسموح التفاوت )ب(
 .[21](مم 3.5)± جانبي بروز أو نتوء وجود عند به المسموح التفاوت (ت)

 (Sampling) النمذجة 30-6/9/6
 [.29](3191 لسنة 12) المرقم المرجعي الإسترشادي الدليل بموجب النمذجة تنفذ

  الصب المسبقة الخرسانية والسواقي الأرصفة حافات 30-6/30
(Pre-Cast Concrete Kerbs and Channels) 

 (Materials) المواد 30-6/30/3
 (Cement) السمنت 30-6/30/3/3

أو  [3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أي

 (Aggregate) الركام 30-6/30/3/1
 الخاصة[ 2](3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات المستعمل الركام يحققأن  يجب

 .الصنع وطريقة للمقطع ملائما مقاسه ويكون الخرسانة في ةعملالمست الطبيعية المصادر بركام

 الماء 30-6/30/3/1
 .للإستعمال اا صالح للشرب الصالح الماء يعتبر

 (Admixtures) المضافات 30-6/30/3/4
 المرقمة العراقية لقياسيةا المواصفة مسودة متطلبات مواصفاتها تحققأن  فيجب المضافات استعمال حالة في

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  الخرسانة بمضافات الخاصة[ 25](3013)
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مم 511  

مم 451  
مم 411  

مم 51  

 التصنيع 30-6/30/1
 .[21]وزناا ( 4.5) على الخرسانية الخلطة في السمنت إلى الماء نسبة تزيد لاأن  يجب (أ)

 .وزناا  الأولية المواد كافة تكال: المواد قياس )ب(

 متينة حافظة معدنية قوالب في وتسكب آلية خلاطة بواسطة للخرسانة الأولية المواد تمزج: والقولبة الخلط (ت)
 . كليهما أو الكبس أو الرج بطريقة وترص ومحكمة

 .التصنيع عند الباردة أو الحارة الأجواء في الخرسانة صب متطلبات تتبع (ث)

 (Curing) الإنضاج 30-6/30/1
 أيام (1) عن لاتقل لمدة مبللة بحالة المنتوج يبقى حيث ،المطلوب التحمل على للحصول المنتوج جينضّ 
 . بالغرض تفي أخرى طريقة أية استعمال ويمكن بالماء

 3346) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا تشترطه ما بحسب للانضاج القياسية المواصفات تكونأن  يجب
 .[21](3191 لسنة
 (Testing) الفحص 30-6/30/4
 (Physichal Requirements) الفيزيائية المتطلبات 01-6/01/5

 .والمظهر الأبعاد (أ)

 .الكسر معاير )ب(

 .الماء إمتصاص (ت)

 (Shape and Dimensions) والأبعاد الشكل 30-6/30/5/3

 :هما القوالب من بنوعين الصب مسبقة الخرسانة في والسواقي الأرصفة حافات تنتج
 (.6/3-34) الشكل في مبين كما مقطع وبأبعاد (مم 544) بطول: وسطي قالب (أ)

 (.6/2-34) الشكل في مبين كما مقطع وبالأبعاد (مم 3444)بطول: جانبي قالب )ب(

 [:28]التالية المبينة الحدود ضمن التفاوتات تكونأن  يجب: المسموحة التفاوتات 30-6/30/5/1
 الإرتفاع العرض الطول

±4.6 % ±4.1 % ±4.1 % 

 
 
 
 

 .وسطي قالب :6/4-41 الشكل
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مم 311  

مم 451  

مم 451  

مم 31 مم 421   

مم 451  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .جانبي قالب :6/2-41 شكلال

 (.2مم/نيوتن 1.5) عن الكسر معاير لايقل: الكسر معاير 30-6/30/5/1
 (Water Absorption) الماء إمتصاص 30-6/30/5/4

 .ساعة (20) لمدة غمرها حال في%( 6) على العينات جزاءلأ الإمتصاص معدل يزيد لا (أ)

 %(.1) على واحدة ةعين لجزء الإمتصاص نسبة تزيد لا )ب(

 (Chemical Requirements) الكيميائية المتطلبات 30-6/30/6
 وزن من )%5( نسبة الكتل لتصنيع ةعملالمست الخرسانية الخلطة في الكبريتية الأملاح تتجاوز لاأن  يشترط
 .[2(]4891 لسنة 15) المرقمة العراقية القياسية المواصفة بحسب السمنت

 (Sampling) النمذجة 30-6/30/7
 بمعدل نوع ولكل المجهزة الوجبات من عشوائية بصورة المختلفة للفحوص نموذج بأخذ النمذجة تكونأن  يجب

 .إضافية أخرى قطعة )4111( لكل إضافية وعينة أقل أو قطعة )0111( لكل عينات )0(
 والمطابقة القبول 30-6/30/8

 .[21](3191 لسنة 3346) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات الفحوص نتائج تحققأن  يشترط
 (Concrete Stair Steps) الخرساني السلم درجات 30-6/33
 (Definition) تعريف 30-6/33/3
 والمصممة المسلحة الخرسانة من أساساا  والمتكونة الجدار عن الناتئة الصب المسبقة الرافدة هي: درجةالسلم 

 الصلبة المكسرة الطبيعية الأحجار من متكونة بخرسانة الظاهرة سطوحها ةغلفوالم المطلوبة الأحمال لتحمل
 .الخضاب إليها يضاف وقد أبيض وسمنت مالئة مادة ومن( ومتجانسة منتظمة بصورة موزعة)
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 (Materials) المواد 30-6/33/1
 (Cement) السمنت 30-6/33/1/3

 الخاصة[ 3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المستعمل منتالس يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة ةأيأو  البورتلاندي بالسمنت

 (Aggregate) الركام 30-6/33/1/1
 مواصفاتها تحقق التي الأخرى الطبيعية الأحجار أو الرخامي الركام يستعمل: الظاهرة الخرسانة ركام (أ)

 البلاطب الخاصة[ 31](3190 لسنة 3402) المرقمة العراقية القياسية المواصفة في ةالمحدد الركام متطلبات
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  الموزائيك( الكاشي)

 المواصفة متطلبات مواصفاته وتحقق الطبيعية المواد من المستعمل الركام يكون: المسلحة الخرسانة ركام )ب(
 والبناء الخرسانة في المستعملة الطبيعية المصادر بركام الخاصة[ 2](3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية

 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة ةأيأو 

 الظاهرة الخرسانة في المالئة المادة 30-6/33/1/1
 من للتقليل ستعملتو  الظاهرة الخرسانة لأعمال الصالح الطبيعي الحجر كسر من المالئة المادة تستحصل

 ،الخارجية الخرسانة من الهواء فقاعات خروج لتسهيل وكذلك ،السمنت تماسك أثناء في تحصل قد التي الشقوق
 .المسلحة الخرسانة من الماء ولتصريف

 (Pigments) الخضاب 30-6/33/1/4
 [35](3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المستعمل الخضاب يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  البورتلاندي بالسمنت المستعمل بالخضاب الخاصة

 (Dimensions and Tolerance) والتفاوت الأبعاد 30-6/33/1
 1)±و للطول (مم 5)± مقداره مسموح وبتفاوت ،(6/1-34) الشكل في مبين كما الواحدة الدرجة أبعاد تكون

 .[12(]3199 لسنة 3193) المرقمة العراقية القياسية المواصفة بحسب للسمك (مم
 

 
 .السلم درجة أبعاد :6/3-41 شكلال

 مم144-3244

 مم 154

 مم 164

 مم 411 عن يقل لا وبسمك علوي منظر
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 (Requirements) المتطلبات 30-6/33/4
 بعد (مم 9) عن المعدل يقل ولا ،المستعمل للركام مقاس أكبر عن يقل لاأن  يجب : الظاهرة الطبقة سمك (أ)

 .والتنعيم الجلي
 على التشققات تظهر ولا الكلي الهبوط من %(95) عن المسترد الهبوط يقل لاأن  بجب: التحميل فحص )ب(
 .الأقصى التحميل عند النموذج سطح

 وتربط( مم 32) قطر ذات طولياا  تسليحان بقضب الواحدة الدرجة تسليح يكون: الواحدة الدرجة تسليح تفاصيل (ت)
 .(6/0-34) كلــالش في مبين كماو  الأداء متطلبات على للحصول( مم 6) قطر ذات تسليحان بقضب عرضياا 

 3193) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات الخرساني السلم درجات مواصفات تحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [14](3199 لسنة

 
 .الجدار عن الناتئة السلم لدرجات التسليح حديد تفاصيل: 6/1-41 شكلال       

 (Testing) الفحص 30/6/33/5
 الفيزيائية المتطلبات

 .العام المظهر (أ)

 .التحميل )ب(

 (Sampling) النمذجة 30-6/33/6
 قبل من ومعرفة رةمؤش تكون بحيث المجهزة الوجبات من عشوائية بصورة المختلفة للفحوص  النماذج تنتخب
 .الإرسالية من الجزء لذلك ممثل كنموذج العينة هذه وتعد. أقل أو درجة 54 لكل واحدة عينة وبمعدل المجهز

 والمطابقة القبول 30-6/33/7
 .[01](4899 لسنة 4094) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات الفحوص نتائج تحققأن  يشترط

 

 255مم لكل  0قطر ذات ( Stirrupsرباطات )

 مسافات متساويةمرتبة على مم كحد أعلى 

 ن ذواان إثناقضيب

مم 12قطر    

الظاهر الناتئ القسم  التعشيق مسافة 
الجدار في  

ن ذات ابقض 0-0

مم 12قطر   

مم 305  

لا 

يقل 

عن 

155 

 مم
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  (Reinforced Concrete Fence Posts) سيجةللأ المستعملة المسلحة الخرسانية الأعمدة 30-6/31
 (Classification) التصنيف 30-6/31/3

 :   الآتية الأربعة الأصناف إلى للاسيجة المسلحة الخرسانية الأعمدة تصنف
 النسيج هذا لحمل معدة وتكون السلكي النسيج ذات الأسيجة في الأعمدة أغلبية تشكل التي: الوسطية الأعمدة (أ)

 . الشد أعمدة بين الممتد
 في الشد نتيجة المتولدة الاجهادات لمقاومة الإسناد أعمدة جانب إلى تستعمل رئيسة أعمدة هي: الشد أعمدة )ب(

 . السياج مسافة إمتداد على الوسطية والمواضع والأطراف الزوايا في وتستعمل الأسلاك
 .الشد أعمدة لإسناد مائل بوضع تثبت أعمدة هي: الإسناد أعمدة (ت)
 . البوابات أطوال  مع تتناسب أبعادها ومساند خرسانية أعمدة هي: البوابات وسائد أعمدة (ث)

 (Materials) المواد 30-6/31/1
 (Cement) السمنت 30-6/31/1/3

[ 4](4891 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات يحقق الذي البورتلاندي السمنت يستعمل
 .البورتلاندي بالسمنت الخاصة

 Aggregate)) الركام 30-6/31/1/1
 المصادر بركام الخاصة [2](4891 لسنة 15) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات يحققأن  يجب
 .(مم 41) على للركام الاسمي القياس يزيد لاأن  على الخرسانة في المستعملة الطبيعية

 (water) الماء 30-6/31/1/1
 [.0](4882 لسنة 4010) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات يحقق الذي الماء يستعمل

 (Pigments) الخضاب 30-6/31/1/4
 [45](4882 لسنة 4042) المرقمة العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات المستعمل الخضاب يحققأن  يجب
 .البورتلاندي للسمنت المستعمل بالخضاب الخاصة

  التسليح 30-6/31/1/5
 العراقية القياسية لمواصفةا في المذكورة المتطلبات بحسب تسليح حديد باستعمال والمساند الأعمدة تسلح
 مؤلف قفص بشكل مسبقا العمود تسليح يهيأ. الصدأ من خالياا و  نظيفا ويكون [04(]4882 لسنة 4690) المرقمة

 تزيد ولا (مم 2.65) عن منها كل قطر يقل لا المطاوع الفولاذ من بأطواق  مثبتة فولاذيةان قضب أربعة من
 الوسطية الأعمدة من لكل التسليح حديد كمية يبين (6/46-41) الجدول(. سم 11) لىع مراكزها بين المسافة
  .البوابات ومساند الإسناد وأعمدة الشد وأعمدة
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 (Requirements) المتطلبات 30-6/31/1
 (Dimensions) الأبعاد 30-6/31/1/3

 .(6/46-41) الجدول في مبين كما

.[13]الأسيجة في المستعملة الخرسانية الأعمدة تسليح :6/36-30 الجدول      
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 .للعمود المائل العلوي الجزء في أخرى ثقوب ثلاثة( 1) تنفذ شائكة أسلاك إستعمال حالة في* 

45ο) بزاوية استعمالها عند مناسبة الجدول في المذكورة الإسناد أعمدة أطوالن إ** 
 لظروف مناسبة غير الأطوال هذه تكون وعندما (

  .والمجهز المشتري بين للاتفاق تخضع ذلك عند الموقع
 (Tolerances) بها المسموح التفاوتات 31/1/1/ 6- 30

 .مم )6+( إلى مم )1-(: العرضي المقطع (أ)
 . مم( 51)+ إلى مم( 25-: ) الطول )ب(

 %(.1.5: ) الاستقامة (ت)
  العام المظهر 30-6/31/1/1

 أي من خاليا الأعمدة رؤوس شكل ويكون حادتين غير أو مدورتين العمود لظهران الطوليتان الحافت تكون (أ)
 . مائلاا  أو هرمياا  أو مدورا يكون حيث المياه تجمع لمنع أفقي سطح
 . التطويل بذراع التقائها نقطة عند أو قمتها عند وذلك مم( 05×05) بإبعاد  مستدقة الوسطية الأعمدة تكون )ب(

 انخفاض على الشد أعمدة وتحتوي. العمود طول على منتظما والإسناد الشد لأعمدة العرضي المقطع يكون (ت)
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 لأعمدة ثابتا مرتكزا ليحقق الأرض سطح فوق البارز العمود طول من العلوي الثلث في نافذ غير تجويفأو 
 . الإسناد

 إبعادها تقل لا الصب مسبقة خرسانية بقاعدة ذلك عن يستعاض موقعيا بالخرسانة المسند تثبيت عدم عند (ث)
 .مم( 511×251×261) عن

 وتكون الطولية الأسلاك أو الشد ملحقات لربط مناسبة بثقوب الوسطية والأعمدة الشد أعمدة تجهزأن  يجب (ج)
 أو وصغيرة ضيقة بحزوز( المساند) الإسناد أعمدة تجهز كما الصحيحة، مواضعها في نافذة الثقوب هذه جميع
 . خلالها الطولية الأسلاك مرور حالة في بثقوب

 . التنخر من خالية صقيلة الأعمدة أوجه تكون (ح)
  الصمود 30-6/31/1/4

 لسنة 4690) المرقمة العراقية القياسية المواصفة في المبين الصمود فحص العينات تجتازأن  يجب
4882[)04.]  

 (Sampling) النمذجة 30-6/31/4
  نفسها، والأبعاد والحجم الصنف ذات الخرسانية الأعمدة من عدد من مؤلفة إرسالية أية تكونأن  يجب

 عمود (511) على يزيد الارسالية في الأعمدة عدد كون حالة وفي .منتظمة وجبات إلى الإرسالية تقسيم يجريو 
 كل في الأعمدة عدد يزيد لا بحيث الارسالية في الأعمدة عدد مع تتناسب ثانوية وجبات إلى الإرسالية تقسم
 .عمود 511 على ثانوية وجبة

 في والرابع الثالث ينالعمود حسببو  ثانويةال الوجبات وأ الارسالية كمية وفق على الفحص أعمدة ارتخت
  ( .6/40-41) الجدول

 .[13]الفحص أعمدة عدد :6/37-30 الجدول

 الإرسالية كمية
 الثانوية والوجبة

 عينات عدد
 النموذج

 فحص عينات عدد
 والأبعاد العام المظهر

 عينات عدد
 مودصال فحص

 4 41 41 قلأ وأ 411
414-211 45 45 2 
214-011 21 21 2 
014-511 01 01 2 

 العراقية القياسية المواصفة متطلبات سيجةللأ المستعملة المسلحة الخرسانية لأعمدةا مواصفات تحققأن  يجب
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  .[04(]4882 سنةل 4690) المرقمة
 (Reinforced and Plain Concrete Pipes) المسلحة وغير المسلحة الخرسانية الأنابيب 30-6/31
 (Classification) التصنيف 30-6/31/3

 . المسلحة الأنابيب (أ)
 .المسلحة غير الأنابيب )ب(
 (Requirements) المتطلبات 30-6/31/1
 (.6/49-41) الجدول في مبين كما  الخرساني الغطاء يكون 41-6/40/2/4

 .[11]الأنابيب في الخرساني الغطاء سمك :6/38-30 الجدول

 (مم) الصافي  للغطاء الأدنى الحد (مم) الأنبوب جدار سمك

 6 دون فما 25
 41 25 من كبرأ

 6 (الأنبوب فوهة) السدادة تدرجات عند
 

 (Dimensions and tolerances) والتفاوتات الأبعاد30-6/31/1/1
 .الأقطار في المسموح التفاوت( 6/48-41) الجدول يوضح: الأقطار (أ)

 .[11]الأنابيب أقطار في المسموح التفاوت :6/39-30 الجدول

 أقصى حد( مم) المسموح التفاوت (مم) التصميمي الداخلي القطر

 0± دون فما 011 
014 - 611  ±5 
614 - 4211 ±0 

 41± فوق فما 4214

 .الأنابيب جدار سمك في المسموح التفاوت( 6/21-41) الجدول يوضح: الجدار سمك )ب( 
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.[11]الأنابيب جدار سمك في المسموح التفاوت :6/10-30 الجدول  

 أقصى حد( مم) المسموح التفاوت (مم) التصميمي الجدار سمك

 2 ± دون فما 01
04 - 51 ± 0 
54 - 65 ± 1 
66 - 05 ± 5 
06 - 85 ± 6 
 0 ± فوق فما 86

 (Testing) الفحص 30-6/31/1
 الاستقامة فحص.  
 النهايات تعامد فحص.  
 التحميل فحص.  
 الساكن الماء ضغط فحص.  

 سنةل 4102) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات الخرسانية لأنابيبا مواصفات تحققأن  يجب
4898[)02]. 

 (Reinforced Concrete Slabs) المسلحة الخرسانية البلاطات 30-7
 وتستند ،سطحها على عمودي إتجاه في محملة مستوية إنشائية عناصر هي المسلحة الخرسانية البلاطات

 .مستمرة خطية مساند على

 (Materials) المستعملة المواد 30-7/3
 (Cement) السمنت 30-7/3/3

 مواصفة أيأو  [3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات السمنت يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة

 (Aggregate) الركام 30-7/3/1
 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا تشترطه ما بحسب متدرجا الناعم الركام يكونأن  يجب (أ)

 .الخلطة في منتظما توزيعا موزعا يكونو  المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [2](3190
 يتعدى لاأن  على ،بها المسموح الحدود على( الحصى) الخشن للركام الأقصى المقاس يزيد لاأن  يجب )ب(
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 :يلي ما المقاس ذلك
 (3/5 )البلاطة لمقطع الأصغر البعد . 
 (3/1 )الخرسانية البلاطة سمك. 
 (1/0 )التسليح حديد بين الصافية المسافة. 

 (.مم 04) على الخشن للركام الأقصى المقاس يزيد لا (ت)
 في سلبي تأثير لها يكون ولا الضارة المواد من وخالية وقوية ةصلب الطبيعي الركام حبيبات تكونأن  يجب (ث)

 . التسليح حديد على أو الزمن مرور مع تحملها ومقدار الخرسانة ومقاومة تصلب
 بها المسموح الحدود تجاوزها وعدم فيه الأملاح ونسبة الكيميائية الناحية من الركام صلاحية من التأكد يجب (ج)

 .[2(]3190 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة في
 .التسليح بحديد أو بالخرسانة ضارة مواد على الركام حبيبات تحتوي لاأن  يجب (ح)

 والمعالجة الخلط ماء 30-7/3/1
 والمواد والحوامض الزيوت مثل الضارة المواد من وخاليا نظيفا الخرسانة خلط في المستعمل الماء يكون (أ)

 .التسليح حديد أو الخرسانة مكونات في متلفا تأثيرا تؤثر مواد وأية والطمى الطين وكذلك والأملاح، العضوية
 .أنواعها بجميع المسلحة الخرسانة خلط في البحر ماء استعمالب الإطلاق على يسمح لا )ب(

 .معالجتها في للإستعمال صالحا المسلحة الخرسانة خلط في الصالح الماء يعتبر (ت)
 أي ،الخرسانة سطح على مقبولة غير علامات أية أو بقعا المعالجة في المستعمل الماء يحدث لاأن  يجب (ث)

 لسنة 3141) المرقمة العراقية القياسية ةلمواصفا متطلبات الخرسانة معالجة في المستعمل الماء يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [1](3112

 (Steel Reinforcement) التسليح حديد 30-7/3/4
 المواصفة متطلبات مواصفاته تحقق الذي المسلحة الخرسانية البلاطات تسليح في التسليح حديد يستعمل

 ASTM) والمواد للفحص الأمريكية الجمعية تمواصفا أو[ 11(]3111 لسنة 2413) المرقمة العراقية القياسية

A615-2014)[10]، الدليل اهذ من عشر الثاني الباب في سيذكر وكما. 
 (Admixtures) المضافات 30-7/3/5

 الدليل اهذ من عشر الحادي الباب في ورد لما مطابقة المضافات تكون
 (Types of Concrete Roofs) الخرسانية السقوف أنواع 30-7/1

 واحد إتجاه في المحمولة السقوف وهي: (One way slab) واحد تجاهبإ العاملة المصمتة الخرسانية السقوف (أ)
  والتي الأربع حافاتها على المسندة المستطيلة السقوف هي أو متقابلين، طرفين طول على ممتدين مسندين على
 .عرضها ضعف على طولها يزيد
 على المسندة المستطيلة السقوف وهي: (Two way slab) تجاهينبإ العاملة المصمتة الخرسانية السقوف )ب(



 133.ب.ع.د م1037ه/3418 1040/

 .]15[عرضها ضعف عن طولها يقل والتي ةالأربع أضلاعها

 الحاوية السقوف وهي(: One way holow slab) واحد تجاهبإ العاملة المجوفة المسلحة الخرسانية السقوف (ت)
 متقابلين، طرفين طول على ممتدين مسندين على واحد إتجاه في محمولة وتكون دائرية أو مستطيلة فجوات على
 .عرضها ضعفي على طولها يزيد  والتي الأربع حافاتها على المسندة المستطيلة السقوف هي أو

 الأعمال تنفيذ 30-7/1
 المستعملة القوالب أنواع 30-7/1/3

 أيهما الأصغر، البعد من%( 34) أو( مم 34) على يزيد لا أبعادها في تفاوت ذات عادية قوالب تستعمل قد (أ)
 .أقل

 الأصغر، البعد من( %5) أو( مم 2) على يزيد لا أبعادها في تفاوت ذات جيدة، قوالب إستعمال يمكن أو )ب(
 .أقل أيهما

 على ينصأن  ويمكن. لها تعد خاصة ومواصفات رسوم حسبب تنفذ خاص طابع ذات قوالب تستعمل قد أو (ث)
 .غيره أو بالزيت دهانها أو ،الخشب من كانتن إ سطوحها صقل

  القوالب تركيب 30-7/1/1
 صب فترة لاطو  تماما ثابتة هاءبقا ضمنت التي بالطريقة المسلحة الخرسانية السقوف قوالب تركبأن  يجب (أ)

 السمنتية المونة تسرب تمنع بحيث محكمة القالب أوجه تكونأن  يجب كما ها،صلبت أثناء فيو  المسلحة الخرسانة
 .الخارج إلى

 ووزنها الطرية الخرسانة ضغط لتحمل تكفي بدرجة ومتينة محكمة تكون بحيث القوالب أعمال تنفذأن  يجب )ب(
 الطريقةان الحسب في تؤخذأن  ويجب زحزحة، أو إلتواء دونب الخرسانة صب أثناء في المتولدة الحية والأحمال

 .القوالب على الواقعة والاهتزازات الضغوط تأثير كذلكو  ورصها، الخرسانة لوضع ستتبع التي
 الصب قبل القوالب تجهيز 30-7/1/1
 التنظيف 30-7/1/1/3

 فتحات وتجهيز والفضلات الأتربة بإزالة وذلك مباشرة الخرسانة صب قبل بعناية القوالب تنظفأن  يجب
 .       المضغوط الهواء أو الماء استعمالب التنظيف يكونأن  يمكنو . اللازم عند ذلك لتسهيل

 الترطيب 30-7/1/1/1
 ترك ويجب الخلط، لماء الأخشاب امتصاص لمنع الصب قبل متتالية  مرات بالماء الخشبية القوالب ترش
 .السمنت مونة بمرور تسمح ولا تقوسها، دونب الترطيب بسبب بتمددها تسمحل الألواح بين قليلة مسافة

 القوالب تزييت 30-7/1/1/1
أن  على التسليح حديد وضع قبل التزييت ينفذو  بذلك، الخاص الزيت استعمال يجب القوالب، تزييت طلب إذا
 . القوالب قاع في والمتبقي الزائد الزيت يزال
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  للأعمال العام التحضير 30-7/1/4
 الموقع في المصبوبة الخرسانة 30-7/1/4/3

      الرباطات وضع إكمال وبعد الخشبية القوالب اكتمال بعد الا رسانةالخ صب مباشرة تبدأ لاأن  يجب
((tie bars الصحيحة أماكنها في المفاصل ومواد التسليح وحديد. 
 الخرسانة صب عملية (أ)

 للسمنت الإبتدائي( التماسك) التصلب زمن من أكثر انتاجها على وقت مضى خرسانة استعمال يجوز لا )أولا (
 .   منه المصنوعة

 . لها الابتدائي ماسكالت حصول بعد خلطها أو (إليها الماء بإضافة) تطبيعها أعيد خرسانة كل رفضت (ثانيا  )
 أماكنها في الخرسانة ووضع توزيع )ب(

 السقوف صب وعند النهائية، أماكنها من يمكن ما أقرب تكون بحيث باستمرار الخرسانة وضعتأن  يجب )أولا (
 بمحاذاة خلطة كل تفرغأن  على الجوانب أحد من ابتداء المحيط طول على الصب ابتداء يكون الخرسانية
 .مسبقا صبها اكتمل التي الخرسانة

 حديد بين الفراغات في بسهولة تنسابف ةلدون حالة في الخرسانة يجعل بحيث بمعدل الخرسانة صبت (ثانيا  )
 .التسليح

 عن الخشن الركام انفصال يسبب الذي بالشكل التسليح حديد شبكة على الخرسانة إسقاط عدم يجب (ثالثا  )
 .الخلطة

 الخرسانة رص (ت)
 القوالب زوايا وفي التسليح حديدان قضب حول الخرسانة تتغلغل بحيث الهزازات بواسطة الخرسانة رصتأن  يجب

 نقاط عند تسحب ثم ومن كافية لمدة وتبقى الهزازات تدخلأن  ويجب. الهوائية الفراغات جميع وتخرج وتغلفها
 بزيادة تسمح بحيث كافية الرص فترة تكونأن  يجب  دخول كل عند .تقريبا( مم 054) البعض بعضها عن تبعد
 إنفصال في الرص فترة طول يتسبب لاأن  يجب ولكن فيها المحصورة الهوائية فراغاتها وطرد الخرسانة كثافة

 .ثانية( 35–5) بين الفترة وتقدر ،الخرسانة مكونات
 المعالجة (ث)

 الخرسانة رطوبةان فقد من الحد منها والغاية مباشرة، للخرسانة النهائي التماسك إكتمال بعد المعالجة تبدأ )أولا (
 من خلالها الخرسانة حماية يجب التي ي،الأول الخرسانة وتصلب الإماهة فترة خلال وخاصة المستطاع قدر

 .الميكانيكية والأضرار والبرودة الزائدة والحرارة المبكر الجفاف
 .نفسها الخلطة ماء متطلبات المعالجة أعمال في عملالمست الماء في حققتتأن  يجب: المعالجة ماء (ثانيا  )
 .اا يوم( 30) عن تقل لا لمدة المعالجة تستمرأن  يجب: المعالجة فترة (ثالثا  )
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  بالخرسانة الاكساء 30-8
 (Materials) المواد 30-8/3
 (Cement) السمنت 30-8/3/3

 أو التربة مع تماس حالة في الخرسانة فيها تكون التي للمناطق الإكساء خرسانة في عملالمست السمنت يكون
 [3](3190 لسنة 5) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات ويحقق الكبريتية للأملاح اا مقاوم الجوفية المياه
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو 
 (Aggregate) الركام 30-8/3/1

 لسنة 05) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المستعمل( والخشن الناعم) الركام يحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [2](3190

  التلوين خضاب 30-8/3/1
 .(3112 لسنة 3132) المرقمة العراقية القياسية المواصفة متطلبات المستعمل التلوين خضاب يحققأن  يجب

 (Admixture) المضافات 30-8/3/4 
 .الدليل هذا من عشر الحادي الباب في ستذكر التي المتطلبات المضافات تحققأن  يجب

 Hessian Sheets)) الجنفاص 30-8/3/5
 باستعمال يسمح ولا ،لفائف بشكل الإنضاج لأغراض الخرسانية الأرضيات ةلتغطي المستعمل الجنفاص يكون
 .مطلقا الغرض لهذا الجنفاص أكياس

 ثيلينأ البولي 30-8/3/6
 يقل لا بحيث  الإنضاج لأغراض رسانيةالخ الأرضيات ةلتغطي (Polyethyline) النايلون لفائف تستعمل

 (.مم 4.3) عن سمكها
 (Curing Compounds) الإنضاج مركبات 30-8/3/7

 متطلبات الإنضاج لأغراض الخرسانية الأرضيات على ترش التي السائلة الإنضاج مركبات تحققأن  يجب
 .المستفيدة الجهة قبل من معتمدة مماثلة مواصفة أيأو  [16](ASTM C309-2011) المرقمة الأمريكية المواصفة

 (Joints) المفاصل 30-8/1
 .[36](144. ع.ب.م) المدنية للأعمال الفنية المواصفات بحسب بالخرسانة الخاصة المفاصل تكونأن  يجب

 المراجع 30-9
 والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز "، البورتلاندي السمنت، "5/3190( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 1]

 .3190 ،العراق جمهورية ،النوعية
 "،البناء وفي الخرسانة في المستخدم الطبيعية المصادر ركام، "05/3190( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 2]

 .3190 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز
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 للتقييس المركزي الجهاز"، الخرسانة في المستخدم الماء ، "3141/3112( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 3]
 .3112 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة

[0] ACI 313-2053, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary", USA, 

2053. 

 ،والبلديات العامةان سكوالإ عمارالإ وزارة "، العاديةو  المسلحة الخرسانة، "140( عراقية بناء مدونة). ع.ب.م[ 5]
 .حالياا  الإصدار قيد ،العراق جمهورية

[0] BS 6068-67, "Method of Sampling Water Used in Industry", UK, 1994. 

[7] ACI 363R, "State of the Art Report on High Strength Concrete", Reapproved, USA, 1997. 

[8] "The Europian Guidelines for Self-Compacting Concrete", 2002. 

 .2442 ،العربية مصر جمهورية ،"(الاختبارات ،الجودة ،الخصائص) الخرسانة" ،امام محمود. د[ 9]
[10] ACI 213R, "Light Weight Concrete", USA, 2006. 

[11] ACI 211.1R-08, "Guide for Selecting Proportions for Normal Strength Concrete", USA, 2008. 

[12] BS 5328: Part 2, "Methods for Specifying Concrete Mixes", UK, 1997. 

 العراق، جمهورية ،بغداد/التقني التعليم هيئة ،"نشائيةالإ المواد" العالي، عبد سعيدو  سرسم بشير جلال[ 31]
3112. 

 والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز"، العادي الكاشي، "3401/3190( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 10]
 .3190 ،العراق جمهورية ،النوعية

 الجهاز "،ومنتجاته البورتلاندي للسمنت الخضاب ، "3132/3112( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 10]
 .3112 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي

 سكانوالإ عمارالإ وزارة "، المدنية للأعمال الفنية المواصفات، "144( عراقية بناء مواصفة). ع.ب.م[ 16]
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 والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز"، الموزائيك الكاشي، "3402/3190( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 17]
 .3190 ،العراق جمهورية ،النوعية

 بحوث مركز-الملكية العلمية الجمعية ،"البناء صناعة في واستعمالاتها البناء مواد كود" الأردني، الكود[ 39]
 .   2434 الهاشمية، الأردنية المملكة البناء،

 المركزي الجهاز "،الصب المسبقة الخرسانية البلاطات، "3341/3199( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 19]
 .3199 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس

 المركزي الجهاز"، المحملة الخرسانية البناء كتل ، "3411/3195( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 24]
 .3195 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس

"، الأنشائية المواد وانتاج البناء في المستعمل الجير ، "941/2440( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 23]
 .2440 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز
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 المركزي الجهاز"، الثرمستون الخلوية الخرسانة كتل، "3003/2444( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 22]
 .2444 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس

"، (الثرمستون) الخلوية الخرسانية الكتل من نماذج اخذ، "941/2444( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 21]
 .2444 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز

[20] BS 3797, "Specification for Light Weight Aggregate for Masonry Units and Structural 

Concrete", UK, 1990. 

 والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز"، الخرسانة مضافات، "3013/3191( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 25]
 .3191 ،العراق جمهورية ،النوعية

 للتقييس المركزي الجهاز"، الخرساني البناء طابوق "، 3615/3112( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 26]
 .3112 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة

 للتقييس المركزي الجهاز"، الخرساني الرصف طابوق ، "3646/2446( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 21]
 .2446 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة

 الجهاز "،الخرسانية البناء وحدات وفحص نماذج أخذ طرق ، "12/3191 المرجعي سترشاديالا الدليل[ 29]
 .3191 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي

"، الصب المسبقة الخرسانية والسواقي الأرصفة حافات"، 3346/3191( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 21]
 .3191 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز

 للتقييس المركزي الجهاز"، الخرسانية السلم درجات، "3193/3199( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 14]
 .3199 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة

 المركزي الجهاز"، للأسيجة المسلحة الخرسانية الأعمدة، "3691/3111( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 13]
 .3111 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس

 الجهاز"، الخرسانية الأنابيب لفحص القياسية الطرق، "3012/3191( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 12]
 .3191 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي

"، الخرسانة لتسليح الكربوني الفولاذ( أسياخ)ان قضب، "2413/3111( عراقية قياسية مواصفة). ع.ق.م[ 11]
 .3111 ،العراق جمهورية ،النوعية والسيطرة للتقييس المركزي الجهاز

[30]  ASTM A615, "Standard Specification for Deformed and Plain Carbon Steel Bars for 

Concrete Reinforcement", USA, 2004.  

 .2446 السعودية، والقروية البلدية الشؤون وزارة ،"السعودية المباني لتنفيذ العامة المواصفات "[15]
[16] ASTM C309، "Standard Specification for Liquid Membrane – Forming Compounds for 

Curing Concrete", USA, 2011. 
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 11الباب 

 (Concrete Admixturesالمضافات الخرسانية )
 

 (Generalعـام ) 11-1
يمكن تعريف المضافات بانها المواد التي تضاف الى الخرسانة أو عجينة السمنت خلال عملية الخلط 

عندما تكون بحالة طرية، أو خلال مرحلة تصلبها  )عجينة السمنت(لتحسين خصائص الخرسانة أو مونة 
 [.11،ص1)تماسكها(، أو معالجتها. ]

 (Classification of Admixturesتصنيف المضافات ) 11-1/1

[ إلى 2(]1191في  1311تصنف مضافات الخرسانة اعتمادا على المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
 نوعين من المضافات:

 (Type I) النوع الأول 11-1/1/1
ويشمل خمسة انواع من المضافات والتي تستعمل لتحسين واحدة أو اكثر من خصائص خرسانة السمنت 

 وسرعة التماسك والتصلب والتحمل.كقابلية التشغيل 
 (Type II) النوع الثاني 11-1/1/2

هي مضافات تستعمل في تفقيع كمية من الهواء المسيطر عليها داخل الخرسانة لغرض تحسين قابلية تشغيلها 
 .الانجماد والذوبان ومقاومتها لتأثير

[ والمواصفة 1(]BS 5075-1982)وبصورة أعم وأشمل واعتمادا على المواصفة البريطانية الجزء الأول 
( مع 1/1-11[ تصنف المضافات الخرسانية كما هو مبين في الجدول )3(]ASTM C494-05الأمريكية )

المضافات بشكل عام تصنف عادة تبعا للغرض الرئيس من استعمالها وأن العديد من هذه أن  ملاحظة
وأحيانا تؤثر سلبيا على خاصية من خصائص المضافات تؤثر في خاصية أو أكثر من خصائص الخرسانة 

 الخرسانة. وفيما يلي تصنيف المضافات الخرسانية:
 (Accelerating Admixturesالمضافات المعجلة ) 11-1/2
المضافات المعجلة هي المواد التي تزيد من معدل سرعة التفاعل الابتدائي بين السمنت والماء وبذلك تعجل  

 وتحقق قوة مبكرة لها.من تماسك وتصلب الخرسانة 
 (Chemical Compositionتركيبها الكيميائي ) 11-1/2/1

هي المواد الكيميائية التي تعجل عملية التماسك والتصلب وتشمل مجالًا واسعا من الأملاح السريعة   
لسيوم تستعمل بحذر )الكالسيوم، والصوديوم، والألمنيوم( وفورمات الكاأن  الذوبان: كالكلوريدات التي يجب

 [.11،ص1والكاربونات )الصوديوم والبوتاسيوم( وبعض المركبات العضوية ]
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وفورمات الكالسيوم  (CaCl2من المضافات المعجلة الشائعة والأكثر استعمالا هو كلوريد الكالسيوم )
(Ca(HCOO)2 مع ملاحظة أن مركبات الكلوريدات لها تأثير سلبي بسبب علاقتها المباشرة مع صدأ حديد )

 التسليح، لذلك فقد حظر استعمال كلوريد الكالسيوم في الخرسانة المسلحة.

 [.1: تصنيف المضافات]1/1- 11الجدول 
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 (Applicationsمجالات الاستعمال ) 11-1/2/2
 [:101،ص1المضافات المعجلة بصورة رئيسة للاغراض الآتية] تستعمل

-11صناعة الخرسانة في الاجواء الباردة عندما تكون درجة الحرارة المحيطة بالخرسانة اقل من ) 11-1/2/2/1
( درجة سليزية، حيث تستعمل لزيادة سرعة تصلب الخرسانة 2( درجة سليزية لكنها يجب أن تكون أعلى من )19

 أي لتقليل الوقت اللازم لحصولها على إجهادات كافية لمقاومة تأثيرات الانجماد.
تستعمل المعجلات ايضا لتنفيذ أعمال التصليح السريع للمنشآت الخرسانية ولغلق فتحات  11-1/2/2/2

 ( الموجودة تحت تأثير الضغط.leaksالتسريب )

وتقليل الفترة اللازمة لرفع القوالب المحيطة بالخرسانة زيادة معدل سرعة تطور المقاومة المبكرة  11-1/2/2/3
في درجات الحرارة المعتدلة وبذلك يمكن اعادة استعمالها في اماكن اخرى من المنشأ إضافة إلى إمكانية استعمال 

 المنشأ مبكرا.

 تقليل الفترة اللازمة لمعالجة الخرسانة ووقايتها. 11-1/2/2/4

 ات الاخرى للاستفادة منها في تحقيق خصائص سوف تذكر لاحقاً.تستعمل مع المضاف 11-1/2/2/5

 تحديد كميتها وكيفية إستعمالها 11-1/2/3
أن  %( من وزن السمنت مع الاخذ بنظر الاعتبار 2-1المضافات المعجلة بحدود )أو  تضاف المعجلات   

تدقيق درجة الحرارة والكثافة تضاف بشكل محلول عند خلط مكونات الخرسانة، مع التأكد من تركيز المحلول ب
 [. 91،ص1( سليزية]21( بدرجة )1غم/سم 0201±  1229التي يجب أن تكون بمقدار )

 (Accelerating Admixtures Requirementsمتطلبات المضافات المعجلة ) 11-1/2/4

[ 2(]1191لسنة  1311تحقق المضافات المعجلة متطلبات المواصفة القياسية العراقية المرقمة )أن  يجب  
كمتطلبات الاداء ومتطلبات التجانس لأجل قبول إستعمالها في الخلطة. وتشمل متطلبات التجانس لهذه 
المضافات محتوى المواد الجافة والصلبة ومحتوى الرماد والكثافة النسبية ومحتوى أيون الكلوريد، أما متطلبات 

ن بالمحتوى المائي وزمن تصلب الخرسانة ومقاومة الأداء لهذه المضافات فهي المحتوى المائي أو النقصا
 الانضغاط ومقاومة الإنحناء والتغير الحجمي.

 تأثير المضافات المعجلة في خصائص الخرسانة الطرية 11-1/2/5

(Effect of Accelerating  Admixtures on Properties of Fresh Concrete ) 
 (Setting Timeزمن التصلب )التماسك( ) 11-1/2/5/1

يقل زمن التصلب الابتدائي باستعمال المضافات المعجلة ويعتمد الزمن على كمية المضاف المستعمل ودرجة 
 [.15،ص1حرارة الخرسانة ودرجة حرارة المحيط]

 (Air Entrainmentتفقيع الهواء ) 11-1/2/5/2
 المضافات المعجلة تزيد من محتوى الهواء للخرسانة الطرية.
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 (Heat of Hydrationالاماهة )حرارة  11-1/2/5/3

 [.50،ص1يزداد معدل سرعة انبعاث حرارة الإماهة مبكرا باستعمال المضافات المعجلة]
 (Bleedingالنضح ) 11-1/2/5/4

 يقل النضح للخرسانة بصورة عامة باستعمال المضافات المعجلة وبذلك يمكن انجاز أعمال الانهاء مبكرا.

 (Workability) قابلية التشغيل 11-1/2/5/5
 بصورة عامة تزداد قابلية التشغيل عند إضافة المضافات المعجلة إلى الخرسانة.

 تأثير المضافات المعجلة في خصائص الخرسانة المتصلبة 11-1/2/6
 (Compressive Strengthمقاومة الانضغاط ) 11-1/2/6/1

المضافات المعجلة في الأعمار المبكرة تزداد مقاومة الانضغاط لعجينة السمنت والخرسانة الحاوية على 
مقارنة بالخلطات الخرسانية الخالية من المضافات المعجلة نتيجة لزيادة معدل سرعة التفاعلات الكيميائية بين 

 [.51،ص1الماء والسمنت]

 (Flexural Strengthمقاومة الإنحناء ) 11-1/2/6/2

نسبة الزيادة في مقاومة الإنضغاط حيث تكون بنسبة أقل  تزداد مقاومة الإنحناء للخرسانة ولكنها ليست بمقدار
 عادة.

 (Tensile Strengthمقاومة الشد ) 11-1/2/6/3
 تزداد مقاومة الشد للنماذج الحاوية على المضافات المعجلة خلال الايام القليلة الأولى بعد الصب.

 (Modulus of Elasticityمعامل المرونة ) 11-1/2/6/4
( يوماً 10المرونة للخرسانة الحاوية على المضافات المعجلة بالاعمار المبكرة ولكن عند عمر )يزداد معامل 

 تشير قيم معامل المرونة إلى إقترابها من معامل المرونة للخلطات الخرسانية الخالية من المضافات المعجلة.

 [.77،ص1] (Volume Changeالتغير الحجمي ) 11-1/2/6/5
للنماذج الحاوية على المضافات المعجلة وتعتمد الزيادة على طريقة وظروف المعالجة  يزداد التغير الحجمي

 )الرطبة أو الجافة(.

 (Creepالزحف ) 11-1/2/6/6
يزداد الزحف في الخرسانة الحاوية على المضافات المعجلة إعتماداً على طريقة المعالجة وظرفها )الرطبة أو 

 جافة.الجافة( وخاصة في طريقة المعالجة ال
 (Freezing and Thawing Resistanceمقاومة الخرسانة للانجماد والذوبان ) 11-1/2/6/7

( خلال الأيام spallingتزداد مقاومة الخرسانة الحاوية على المضافات المعجلة للانجماد والذوبان والتشظي )
 [.90،ص1الأولى بعد وضع الخرسانة وتقل في الأعمار المتأخرة]
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 (Sulfate Resistanceمقاومة الكبريتات ) 11-1/2/6/8
تقلل المضافات المعجلة من مقاومة الخرسانة لتأثير الكبريتات وخاصة عندما تضعف ديمومة الخرسانة تحت 

 [.92،ص1تأثير الظروف الخارجية المحيطة]

 (Alkali Aggregate Reactionالتفاعل القلوي للركام ) 11-1/2/6/9
مكونات السيليكا الفعالة في الركام والقلويات الموجودة في السمنت يدعى التفاعل هناك تفاعل ضار بين 

 القلوي، حيث يتسارع التفاعل القلوي باستعمال المضافات المعجلة.

 تآكل حديد التسليح في الخرسانة وعلاقته بالمضافات المعجلة 11-1/2/7
التسليح المغمور فيها ولكن في الخرسانة  ( للخرسانة مانعة لتآكل حديدpH=12تكون الظروف القاعدية )

الحاوية على المضافات المعجلة )الحاوية على الكلوريد( ينخفض مستوى الرقم الهيدروجيني نتيجة لوجود ايون 
-الكلوريد )

Cl الذي يؤثر في فاعلية الطبقة الواقية لحديد التسليح فتزداد احتمالية حصول الصدأ والتآكل وبالتالي )
ة في حجم حديد التسليح يتبعها تشقق وتشظي الغطاء الخرساني، حيث تعتمد سرعة حصول الصدأ ستحصل زياد

على معدل سرعة انتقال الاوكسجين الذائب إلى حديد التسليح ومقدار تعرض الخرسانة للماء 
 [.93،ص1ونفاذيتها]

 (Retarding Admixturesالمضافات المبطئة ) 11-1/3
عل الابتدائي بين الماء والسمنت وتبطئ وقت التصلب للخرسانة، وفي الوقت هي مواد تقلل من سرعة التفا

  نفسه تؤخر تطور المقاومة.
 (Chemical Composition)التركيب الكيميائي  11-1/3/1

 ،( وأملاحهاlignosulfonic acidsويشمل المواد الحاوية على الاصناف الآتية: حوامض اللكنوسلفونات )  
 ومواد أخرى غير معدلة ،ا( وأملاحهhydroxylated carboxylic acids) والحوامض الكاربوكسيلية الهيدروكسيلية

والفوسفات( والسكريات والحوامض السكرية  boratesمثل أملاح الزنك والبورون )مواد غير عضوية وتتضمن )
وي جزيئاتها على سبع ذرات من سكريات بسيطة تح )وهي (heptonatesوالهيبتونات ) والكاربوهيدرات

 [.101،ص1](الكاربون(
 (Applications)مجالات الاستعمال  11-1/3/2

 [.101،ص1تستعمل المضافات المبطئة بصورة رئيسة للاغراض الآتية: ]
لاطالة فترة المحافظة على قابلية تشغيل الخرسانة في الاجواء الحارة عندما يقل زمن التصلب  11-1/3/2/1

( درجة وعندما يتطلب العمل نقل الخرسانة الى مسافات بعيدة وبدون 21درجات الحرارة الى فوق )بارتفاع 
استعمال ماء إضافي في موقع العمل، وعند ضخ الخرسانة لمسافات طويلة، وكذلك في حالات الملء والرص 

 البطئ للمنشآت المسلحة المعقدة.
لفترة الكلية للصب وذلك لمنع التشققات الناتجة من إنحناء ابقاء الخرسانة قابلة للتشغيل خلال ا 11-1/3/2/2
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 القالب عند وضع الخرسانة في الأجزاء الانشائية.

( ولضمان الحصول cold jointsابقاء الخرسانة لدنة لفترة كافية لمنع تكون المفاصل الباردة ) 11-1/3/2/3
 وعة في القالب.على استمرارية إنشائية بين الوجبات المتتالية للخرسانة الموض

تقليل معدل سرعة انبعاث الحرارة في المنشآت الضخمة ذات الخرسانة الكتلية كما في الخزانات  11-1/3/2/4
 والسدود.

عند استعمال الخرسانة للاغراض المعمارية للحصول على انهاء مرضٍ من الركام المكشوف  11-1/3/2/5
المؤقت لتأخير تصلب السمنت الذي يكون متجانساً مع  وذلك باضافة المبطئات على السطح الداخلي للقالب

 القالب.

 تحديد كميتها وكيفية استعمالها 11-1/3/3

تضاف المضافات المبطئة التي تكون بهيئة سائلة أو صلبة الى الخلطات الخرسانية للحصول على التأخير 
نسب ونوع المكونات الداخلة في المطلوب لزمن التصلب ويعتمد مقدار الاضافة على الظروف المحيطة وعلى 

تكوين الخرسانة، لذلك من الضروري عمل خلطات تجريبية تحت الظروف الحقيقية لدرجة الحرارة والرطوبة 
 [.121،ص1النسبية باستعمال المكونات الفعلية لتحديد النسب الملائمة لظروف العمل]

 (Requirements for Retarding Admixtures)متطلبات المضافات المبطئة  11-1/3/4
لسنة  1311يجب أن تحقق المضافات المبطئة متطلبات المواصفة العراقية القياسية العراقية المرقمة )

كمتطلبات الأداء  و أي مواصفة مماثلة معتمدة من قبل الجهة المستفيدة[ الخاصة بالمضافات أ2(]1191
ومتطلبات التجانس لأجل قبول إستعمالها في الخلطة. وتشمل متطلبات الاداء لهذه المضافات المحتوى المائي 
ومحتوى الهواء والنضج وزمن التماسك ومقاومة الانضغاط ومقاومة الشد والانكماش. كما يجب أن يحقق 

النسبية المتطلبات المذكورة في المواصفة البريطانية  محتوى المواد الجافة والصلبة ومحتوى الرماد والكثافة
 و أي مواصفة مماثلة معتمدة من قبل الجهة المستفيدة.[ أ1(]BS 5075-1985المرقمة )

 تأثير المضافات المبطئة في خصائص الخرسانة الطرية. 11-1/3/5
 (Setting Timeزمن التصلب ) 11-1/3/5/1

عمال المضافات المبطئة على نوعية المضاف ونسبة الاضافة ونوع يعتمد مقدار التأخير الناتج من است
 [.105،ص1السمنت ودرجة الحرارة المحيطة وظروف العمل الاخرى]

 (Air Entrainment)تفقيع الهواء  11-1/3/5/2
إن بعض المضافات المبطئة تكون فجوات الهواء المقصود في الخرسانة إضافة الى تأثيرها في المحتوى 

 المائي. 

 ((Bleedingالنضح  11-1/3/5/3

نفصال مكوناتها ويرجع ذلك  غالبا ما تؤدي المضافات المبطئة الى تقليل نضح الخرسانة المخلوطة حديثا وا 
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الى تكوينها الهواء المقصود، ولكن هناك بعض المضافات المبطئة مثل الحوامض الكاربوكسيلية الهيدروكسيلية 
 [.111،ص1( )النضح المبكر(]bleeding capacityقدرة الخلطة على النضح )وأملاحها التي تميل إلى زيادة 

 ((Heat of Hydrationحرارة الاماهة  11-1/3/5/4
المضافات المبطئة لا تقلل من حرارة الاماهة عند استعمال نفس محتوى السمنت، ولكن تأخير زمن التصلب 

 رتفاع المبكر لدرجة الحرارة تحت ظروف العمل.قد يؤثر في معدل  سرعة توليد الحرارة الذي قد يغير الا
 (Decrease of Water Content)النقصان بالمحتوى المائي  11-1/3/5/5

غالبا ما تؤدي المضافات المبطئة الى تقليل المحتوى المائي للخرسانة بقابلية تشغيل ثابتة. والنقصان الفعلي 
لركام ونسبة المواد المفقعة، لذلك من الضروري عمل في المحتوى المائي يعتمد على محتوى السمنت ونوع ا

خلطات تجريبية للتعرف على مقدار التقليل الحاصل في المحتوى المائي الحقيقي الذي يقلل نسبة الماء/السمنت 
 ويسمح بتقليل محتوى السمنت مع المحافظة على نسبة الماء/السمنت نفسها. لمحتوى سمنت معين

 المبطئة في خصائص الخرسانة المتصلبةتأثير المضافات  11-1/3/6
 ( (Compressive Strengthمقاومة الانضغاط 11-1/3/6/1

تعمل المضافات المبطئة للتصلب والمقللة للماء على خفض مقاومة الانضغاط المبكرة بخلاف المضافات 
أكثر لأي محتوى من %( أو 21المعجلة للتصلب، ولكن مقاومة الانضغاط تتزايد في الاعمار المتقدمة بمقدار )

 السمنت.
 (Flexural Strength)مقاومة الانحناء  11-1/3/6/2

يمكن الحصول على زيادة فى مقاومة الانحناء للخرسانة الحاوية على المضافات المبطئة للتصلب والمقللة 
 للماء ولكن بمقدار أقل نسبيا من الزيادة الحاصلة بمقاومة الانضغاط في الأعمار المتقدمة.

 (Modules of Elasticity)  معامل المرونة 11-1/3/6/3
إن استعمال المضافات المبطئة للتصلب يساعد في تحسين خصائص المرونة التي تعتمد بصورة خاصة على 
كمية ونوع عجينة السمنت إضافة إلى النسب الحجمية لعجينة السمنت / الركام ولكن هذا التحسين في معامل 

 معامل المرونة يتغير عكسيا مع محتوى الهواء المقصود.أن  كبير بنوع المضاف، علما المرونة يتأثر إلى حد
 (Water Reducing and Set Controlling Admixturesالمضافات المقللة للماء )الملدنة( ) 11-1/4

تسهيل وهي مضافات تضاف إلى الخرسانة الطرية في أثناء الخلط لزيادة قابلية التشغيل وتحسين الديمومة و 
نتاج خرسانة سهلة الإنهاء بأقل إنفصال  عملية وضع الخرسانة والسيطرة على زمن التصلب للخرسانة وا 
بمكوناتها. ويكون ذلك مصحوباً بنقصان في المحتوى المائي والسيطرة على زمن التصلب لكي تلبي المتطلبات 

من تقليل نسبة الماء إلى المواد السمنتية الموقعية أو ظروف المناخ. إن التحسن في مقاومة الإنضغاط هو ناتج 
 وكذلك من نشر حبيبات السمنت في الخلطة بشكل متجانس ليسهل وصول الماء للتفاعل.
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 ( Classificationالتصنيف ) 11-1/4/1
[ الخاصة بالمضافات الكيميائية 3(]ASTM C494-05تصنف الملدنات بحسب المواصفة الأمريكية )

 إلى سبعة أصناف وهي: المستعملة في الخرسانة
  A :Type A: Water Reducing Admixturesالمضافات المقللة للماء من النوع  11-1/4/1/1
  B :Type B: Retarding Admixturesالمضافات المؤخرة للتصلب من النوع  11-1/4/1/2

  C :Type C: Accelerating Admixturesالمضافات المعجلة للتصلب من النوع  11-1/4/1/3
 : Dالمضافات المقللة للماء والمؤخرة للتصلب من النوع  11-1/4/1/4

Type D: Water Reducing and Retarding Admixtures  

 : Eالمضافات المقللة للماء والمعجلة للتصلب من النوع  11-1/4/1/5
Type E: Water Reducing and Accelerating Admixtures  

 : Fالمضافات المقللة للماء عالية الأداء من النوع  11-1/4/1/6
Type F: High Range Water Reducing Admixtures  

 : Gالمضافات المقللة للماء وعالية الأداء والمؤخرة للتصلب من النوع  11-1/4/1/7
Type G: Water Reducing, High Range and Retarding Admixtures 

 (Types and Compositionوالتركيب )الأنواع  11-1/4/2
تتوافر في الأسواق أنواع عديدة من الملدنات المقللة للماء وبأسماء تجارية شتى ولكن هناك خمسة أنواع 

 أساسية منها مقسمة على أساس المركبات الأساسية أو الثانوية، وهي:
 (Lignosulfonic Acids and their Saltsمضافات حوامض اللكنوسلفونيك وأملاحها ) 11-1/4/2/1
 (Hydroxylated Carboxylic Acids and their Saltsمضافات الحوامض الكاربوكسيلية وأملاحها ) 11-1/4/2/2

 (Hydroxylated Polymersمضافات البوليمرات الهايدروكسيلية ) 11-1/4/2/3
 مضافات سيلفوميلامين ونفثالين فورمالديهايد المرصوصة 11-1/4/2/4

 (Sulfonated Melamine or Naphthalene Formaldehyde Condensates) 

 (Polyether-Polycarboxylatesبولي كاربوكسيلايت ) –مضافات بولي أثير  11-1/4/2/5
  (Acceptance and Conformityالقبول والمطابقة ) 11-1/4/3

يزيائية والكيميائية للمواصفة الأمريكية يجب أن تحقق كل الأنواع المذكورة آنفاً من الملدنات المتطلبات الف
 [.3(]ASTM C494-05المرقمة )

 (Pigments)الخضاب المستعمل للسمنت البورتلاندي  11-2
 (Generalعام ) 11-2/1

تكون مواد الخضاب طبيعية أو صناعية وقد تصنع لإنتاج لون معين بدون أن يؤثر ذلك في الخصائص 
لسنة  1712الفيزيائية للخليط السمنتي. وتستعمل هذه المواد بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
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1112[)5.] 
 تصنيف مواد الخضاب  11-2/2

 (.2/1-11البورتلاندي بحسب اللون الناتج وبحسب الجدول )تصنف مواد الخضاب المستعمل مع السمنت 

 إستعمالات وأسلوب أداء وتحديد كميات مواد الخضاب 11-2/3
معدل الإضافة لأية صبغة أن  تستعمل مواد الخضاب لإضفاء لون معين للخرسانة أو المونة السمنتية، حيث

الأصباغ الطبيعية كدقيق ولا تكون غالبا نقية %( من وزن السمنت. وعادة لا تطحن 10لايزيد على )أن  ينبغي
كالمواد الإصطناعية، كما قد لا تعطي هذه المواد لونا شديدا إلى درجة مساوية لمقدار الإضافة. وبصورة عامة 

%( تؤثر هذه الأصباغ بدرجة ضئيلة أو قد تكون معدومة التأثير في 5عندما تقل معدلات الإضافة عن )
والمتصلبة. ولكن الكميات الأكبر قد تزيد من متطلبات الماء للخليط لدرجة تؤثر في  خصائص الخرسانة الطرية

 المقاومة والخصائص الأخرى كمقاومة التآكل بصورة عكسية.
 متطلبات استعمال مواد الخضاب 11-2/4

 1712)ينبغي أن تحقق المضافات الملونة المناسبة متطلبات المواصفة العراقية للخضاب المرقمة
 [ الآتية:5(]1112لسنة
 ثبات اللون تحت أشعة الشمس. 11-2/4/1
 استقرارها كيميائيا بوجود القلويات الناتجة من تفاعل السمنت. 11-2/4/2
 (.Autoclaveاستقرار اللون عند تعرض الخرسانة للمحمم البخاري ) 11-2/4/3
 ر مقاومة الخرسانة.أن لا يكون لها تأثير عكسي في زمن التصلب أو تطو  11-2/4/4
 المضافات البوزولانية المستعملة كمضافات معدنية في الخرسانة 11-3
 (General)عام  11-3/1

المضافات المعدنية هي مواد غير الركام والسمنت البورتلاندي تضاف الى خليط الخرسانة أو المونة السمنتية 
قبل عملية الخلط أو خلالها كمكونات منفصلة، وقد تكون هذه المواد ذات خصائص سمنتية أو بوزولانية أو قد 

ق يفوق السمنت البورتلاندي نعومة تكون ذات خصائص اخرى، ومعظم المواد المستعملة تكون بهيئة مسحو 
 وبذلك تؤثر في الخصائص الفيزيائية لعجينة السمنت الطرية. 

 (Classification of Mineral Admixtures) تصنيف المضافات المعدنية 11-3/2
 تصنف المضافات المعدنية إلى الأنواع التالية:

 (Cementitious Materials)مواد ذات خصائص سمنتية  11-3/2/1
 slag( وسمنت الخبث )hydraulic limesوتشمل المواد السمنتية أنواع السمنت الطبيعي والجير الهيدروليكي )

cement( وحبيبات الفرن العالي )خليط من الخبث الفرن العالي والسمنت( )grain blast furnace slag .)
(ASTM C989-2012[)7.] 
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 [.6للحصول على ألوان مختلفة]: مواد الخضاب المستعملة 2/1-11الجدول 
 الصبغة اللون

 رمادي إلى أسود

 اوكسيد الحديد الأسود
 Mineral blackأسود المعدن 

 Carbon blackأسود الكاربون 

 أزرق
 Ultramarine blueأزرق لازوردي 

 Phthalocyanine blue سيانين الأفثاليك الأزرق 

 الأحمرأوكسيد الحديد  أحمر ساطع إلى أحمر داكن

 أوكسيد الحديد البني بني

عاجي )اللون الأصفر 
 المنغنيز(و تراب بني)غني بأوكسيد الحديد  الشاحب( أو البرتقالي

 أخضر
 

 أوكسيد الحديد الأصفر
 أوكسيد الكروم

 سيانين الأفثاليك الأخضر

 ثنائي أوكسيد التيتانيوم أبيض

 
 (Fly Ash and Pozzolanic Materials)الرماد المتطاير و المواد البوزولانية  11-3/2/2

البوزولانا هي مواد سيليكية أو سيليكية ألومينية لا تملك لوحدها خصائص سمنتية أو قد تكون ذات خصائص 
سمنتية قليلة ولكن عندما تكون بدرجة عالية من النعومة وبوجود الرطوبة تتفاعل كيميائيا مع هيدروكسيد 

يادية لتكوين مركبات ذات خصائص سمنتية. من أهم استعمالات البوزولانا الكالسيوم بدرجات الحرارة الاعت
كمضاف هو لزيادة مقاومة الخرسانة لأملاح الكبريتات وخصوصاً عند تواجد أملاح الكلوريدات التي لا ينفع أن 

 يستعمل معها سمنت مقاوم للأملاح الكبريتية.

تجزئة ناتجة من إحراق الفحم المطحون أو المسحوق ويمكن ( فهو فضلات دقيقة الfly ashأما الرماد المتطاير )
 [ الى الأصناف التالية:8(]ASTM C618-2008تصنيفه بحسب مواصفات الجمعية الأمريكية للفحص والمواد )

(: بوزولانا طبيعية بهيئة خام أو معالجة بالحرارة تخضع لمتطلبات الصنف المحدد Nالصنف ) 11-3/2/2/1
( opaline cherts( والصوان الأوبالي )diatoeceous earthثل بعض الأتربة الدياتومية )في هذه المواصفة م
( والرماد البركاني tuff( والصخور البركانية المتماسكة من مقذوفات بركانية )shaleوالطين الصفيحي )

(volcanic ash( والزجاج البركاني المنخرب )pumice.) 
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( ويخضع لمتطلبات anthraciteتطاير الناتج من حرق الفحم الصلب )الرماد الم :(Fالصنف ) 11-3/2/2/2
 الصنف المحدد في المواصفة المذكورة آنفاً ويكون ذا مواصفات بوزولانية.

( أو الفحم شبه القاري وله ligniteالرماد المتطاير الناتج من الفحم البني الداكن ) :(Cالصنف ) 11-3/2/2/3
لخصائص البوزولانية وقد يتضمن بعض أنواع الرماد المتطاير من هذا خصائص سمنتية بالإضافة الى ا
 %(.10الصنف محتويات جير تزيد على )

أية مادة بوزولانية تخضع لمتطلبات هذا الصنف مثل أنواع معينة من الرماد  :(Sالصنف ) 11-3/2/2/4
البركاني المعالج بسلسلة من العمليات الصناعية المتعاقبة وأنواع معينة من الأطيان الصفيحية والأطيان 

 المطحونة والمعالجة بالحرارة.
  (Condensed Silica Fumesأبخرة السيليكا المكثفة ) 11-3/2/2/5

( هو من المواد البوزولانية MicroSilica( الذي يعرف أيضاً بالميكروسيليكا )Silica Fumeإن غبار السيليكا )
التي تضاف للخلطات الخرسانية. وهو منتج ثانوي من عملية إنتاج معدن الفيروسيليكون في الأفران الكهربائية 

ن الأفران بواسطة عملية التكثيف،  ولذلك القوسية حيث يستحصل عليه من الدخان المتصاعد من خلال مداخ
( واختصاراً Condensed Silica Fumeتدعى هذه المادة من قبل بعض الاختصاصيين بالميكروسيليكا المكثفة  )

(CSF( يشكل ثنائي أوكسيد السيليكون حوالي .)من تركيب الميكروسيليكا، التي تكون جزيئاتها كروية 10 )%
 ( مرة. 100يث أنها أنعم من السمنت بحوالي )الشكل وفائقة النعومة، بح

%( من وزن غبار السيليكا مما 11%( إلى )91يبلغ محتوى السيليكا )ثنائي أوكسيد السيليكون( نسبة تتراوح بين )
%(. 1121يعني أن غبار السيليكا يتواجد بمحتوى سيليكا عال. ولكن يجب عدم الخلط بينه وبين دقيق السيليكا )

%( من الوزن، 5التركيب الكيميائي لغبار السيليكا بأن الفرق في الكتلة قبل وبعد الحرق يقل عن نسبة )ويتميز 
%( من 2) ( أقل من نسبةCaO%(. كما إن محتوى الجير )3%( و )1حيث أن المقدار المعتاد يتراوح ما بين )

ت الكلي في غبار السيليكا فلا يزيد %(. أما محتوى القلويا0203الوزن. ويبلغ محتوى الكلوريد أقل من نسبة )
%. تتراوح الكثافة 2( أقل من Al2O3، Fe2O3، MgO، C) %(. ويبلغ محتوى المركبات الأخرى مثل121على )

(. وعند استعمال وسيلة ميكانيكية لرصه وتكثيفه، 1كغم/م 200إلى  210الكلية لغبار السيليكا المنتج طبيعيا بين )
(. ويمكن زيادة الكثافة إلى أكثر من ذلك إلا أنه من الصعب تفكيك 1كغم/م 500) تزداد الكثافة القصوى إلى

حبيبات غبار السيليكا حينئذٍ في أثناء صب الخرسانة، مما يقلل من فاعلية غبار السيليكا. يحقق غبار السيليكا 
-ASTM C1240قمة )المستعمل كمضاف إلى الخرسانة متطلبات مواصفة الجمعية الأمريكية للفحص والمواد المر 

2005[)1.] 
الميتاكاؤلين: وهو مادة بوزولانية شديدة الفعالية تنتج من حرق أطيان الكاؤلين بدرجات حرارية  11-3/2/2/6

 س( ومن ثم طحنها بنعومة عالية.º 900 – 700تتراوح بين )
هو عبارة عن معدن طيني ليفي يتكون بصورة رئيسة من سيليكات الألمنيوم الاتابلكايت:  11-3/2/2/7
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المغنيسيوم المائية حيث يحتوي على أربع جزيئات من الماء في تركيبته الكيميائية وفي بعض الأحيان يدعى 
 بالباليكور سكايت نسبة إلى معدن الباليكور السائد فيه، والصيغة الكيميائية لهذا المعدن هي:

Si8 Mg5 O20 (OH)2 (OH2)4. 4H2O 
ويستعمل في الخرسانة كمضاف معدني بوزولاني بعد طحنه بنعومة عالية ومن ثم حرقه بدرجات حرارة تتراوح 

 [.10س(]º 900 – 700مابين )

 (Applications and Mechanism of Admixtures)إستعمالات المضافات المعدنية وأسلوب أدائها  11-3/3

المواد كمضافات في الخلطة الخرسانية لأغراض انشائية عامة، بل لها إستعمالات خاصة، يندر استعمال هذه 
مثل استعمال خبث الأفران العالي كمضاف في الخرسانة الكتلية وكمادة أولية في تصنيع السمنت البورتلاندي. 

والمنتجات الخرسانية  ويستعمل الرماد المتطاير كمضاف في الخرسانة الكتلية والخرسانة الإنشائية والأرصفة
الخاصة. علماً أن مضافات البوزولانا تستعمل بكافة أنواعها في الخرسانة الكتلية وكذلك لأغراض إنشائية 

 خاصة.
إن الآلية المؤدية الى تحسين قابلية تشغيل الخرسانة الطرية باستعمال المضافات المعدنية تكمن في تحسين 

انة وفي زيادة تماسك الخليط، حيث تكون لنعومة حبيبات المضاف قابلية تجانس عجينة السمنت في الخرس
 وشكلها أهمية كبيرة في تحقيق ذلك، في حين تكون للخصائص الكيميائية للمضاف أهمية ثانوية فقط.

 تحديد كمية المضافات المعدنية 11-3/4
عهد الخرسانة الأمريكي تحدد كمية المضافات المعدنية الدقيقة بطريقة التجزئة بالوزن بحسب متطلبات م 

[، أو بالحجم بحسب الأسلوب المستعمل من قبل مواصفة الجمعية الأمريكية للفحص 11(]ACI 304المرقمة )
[ حيث يعتمد القرار المتخذ باستعمال المضافات المعدنية على تحديد تأثير 12(]ASTM C94والمواد المرقمة )

 يتها لنوع المنشأ المطلوب.البدائل المتوافرة في خصائص الخرسانة واقتصاد
إن من الضروري تقويم تأثير المضاف المعدني في خصائص الخرسانة، فاستعمال بعض هذه المضافات قد 
يساعد في تقليل حرارة الأماهة وزيادة المقاومة لتأثير الكيميائيات أو بالعكس. تضاف المضافات المعدنية في 

%( من وزن المواد السمنتية الكلية في الخرسانة 30%( إلى )11وح )الخلطات الخرسانية عادة بنسب مقدارها يترا
 ويعتمد ذلك على الهدف من استعمال الخرسانة ومواصفات العمل المطلوب. 

 تأثير المواد البوزلانية في خصائص الخرسانة الطرية 11-3/5
تعتبر المساحة السطحية للمواد الصلبة لوحدة حجم الماء من العوامل المهمة المحددة لخصائص الخرسانة 
الطرية. ولما كانت المضافات من المواد الصلبة ذات المساحة السطحية الكبيرة لوحدة الحجم لنعومة جزيئاتها 

وتقليل ميلها للنضح لذلك تستعمل هذه  لذلك فإنها تلعب دورا كبيرا في التأثير في خصائص الخرسانة الطرية
المضافات في الخلطات الخرسانية التي تعاني من نقص في مقاسات الحبيبات الناعمة )المارة من فتحة مقاس 

مايكرون( للتعويض عن الحبيبات المفقودة من الركام وبذلك يمكن تقليل النضح والانعزال وتزداد مقاومة  71
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ك يساهم شكل ونعومة حبيبات المضافات المعدنية في الحصول على محتوى مائي الخرسانة. وبالإضافة إلى ذل
 معتدل.

  تأثير المواد البوزلانية في خصائص الخرسانة المتصلبة 11-3/6
 (Strength)المقاومة  11-3/6/1

النهائية  لكنها تحسن المقاومةو تعمل أغلب المضافات المعدنية على تقليل المقاومة المبكرة للخلطة الخرسانية 
استعمال المضافات يكون لتعويض لجزء من السمنت البورتلاندي، ومن أن  في أعمار متأخرة. وهذا يعود الى

جهة أخرى عند استعمال المضافات المعدنية كتعويض جزئي للركام الناعم في الخليط، فإنها تؤدي الى زيادة 
في الأعمار اللاحقة تعود بدرجة أساسية الى التفاعل  مقاومة الخرسانة في أعمار مبكرة ولاحقة. وزيادة المقاومة

البوزولاني الذي يؤدي الى تقليل حجم المسام في هيكل الخرسانة وكذلك إحلال مركب قوي )هو سيليكات 
 الكالسيوم المائية( محل مركب ضعيف )وهو هيدروكسيد الكالسيوم(.    

 (Permeability)النفاذية  11-3/6/2
المقدمة حول نفاذية الخرسانة الحاوية على المضافات المعدنية والتي تخص المواد إن معظم الدراسات 

البوزولانية الصنف قد بينت بأن هناك تحسنا كبيرا في ديمومة الخرسانة الحاوية على المواد البوزولانية لتأثير 
 ل نفاذية الخرسانة.الكبريتات نظرا لأن التفاعل البوزولاني يؤدي الى تقليل حجم المسام في الهيكل فتق

 (Sulphate Resistance)مقاومة تأثير الكبريتات  11-3/6/3
إن استعمال المضافات المعدنية مع السمنت البورتلاندي يحسن بصورة عامة من مقاومة الخرسانة للمياه 

عل البوزولاني الحامضية والمياه الجوفية الحاوية على الكبريتات وماء البحر، وذلك يعود بصورة رئيسة الى التفا
الذي يكون مصحوبا بتقليل النفاذية إضافة إلى تقليل محتوى هيدروكسيد الكالسيوم. وبالتحديد فإن استعمال المواد 

%( يؤدي في الغالب الى استهلاك هيدروكسيد الكالسيوم 10البوزولانية ذات الفعالية العالية بنسبة تقل عن )
وبذلك تعتبر هذه المواد ممتازة في تحسين مقاومة الخرسانة لتأثير الموجود في عجينة السمنت المتميئة كليا 

 الحوامض والكبريتات.
 (Freezing and Thawing Resistance)مقاومة الإنجماد والذوبان  11-3/6/4

إن تأثير المضافات المعدنية في مقاومة الخرسانة للإنجماد والذوبان يعتمد على تناسب الخليط ومقاومة 
 روف الرطوبة للخرسانة ونفاذية الخرسانة في وقت التعرض.الخرسانة وظ

 (Storage and Handling)الخزن والمناولة  11-3/7
تخزن المضافات المعدنية في أبنية )تقاوم( صامدة أمام الرياح والأمطار لتحقيق وقاية كافية ضد أن  ينبغي

الرطوبة والتلوث. كما بالإمكان مناولة هذه المواد بآلات مماثلة لتلك المستعملة في عمليات حمل ونقل السمنت 
طة سويةً مع السمنت والمكونات البورتلاندي. بالإضافة إلى ذلك يجب أن يضاف المضاف المعدني إلى الخلا

الأخرى للخليط الخرساني مع تجنب وضع المضاف في الخلاطة وهي في حالة رطبة في مقدمة المواد الأخرى 
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 بسبب ميله للالتصاق بجوانب الخلاطة.
 ( Admixtures Water  proofالمضافات المانعة لنفاذ الماء ) 11-4
 (Generalعام ) 11-4/1

المانعة لنفاذ الماء لقطع الإتصال بين المسام الشعرية المتصلة التي تعمل على نفاذ الماء تستعمل المضافات 
خلال الخرسانة، حيث ينتقل الماء خلال الخرسانة بطريقتين احداهما تحصل بوجود ضغط هيدروستاتيكي 

(hydrostatic pressureعلى جهة واحدة من كتلة الخرسانة كما هو الحال في المنشآت الح ) اجزة للماء والثانية
تحصل من خلال وجود ضغط قليل مسلط على جهة واحدة من سطح الخرسانة كما في حالة سقوط المطر حيث 
ينتقل الماء بالخاصية الشعرية. وهكذا فان المضافات المانعة لنفاذ الماء تكون بهيئة مسحوق أو سائل أو عالق 

النفاذية الهيدروليكية في الكتلة الخرسانية المعالجة  أو تضيف وعند خلطها مع الخرسانة الطرية تعمل على تقليل 
 للخرسانة خصائصا صادة للماء بعد استكمال عملية تصلد الخرسانة.

 (Admixtures Water  proof  Types ofأنواع المضافات المانعة لنفاذ الماء ) 11-4/2
  [:210،ص1وتشمل المواد التالية]

( ورماد الوقود المسحوق whitingالتجزئة التي من بينها مسحوق الطباشير النقي )المواد الدقيقة  11-4/2/1
( وهو زجاج بركاني متنخرب، ويفضل أن يكون pumiceوالتراب الدياتومي والحجر الجيري والخبث والخفاف )

لكبيرة لهيدروكسيد ( الرابط بأن يحل محل البلورات اgelلهذه المواد فعالية بوزولانية لتكثيف هيكل هلام السمنت )
 الكالسيوم الناتج من إماهة السيليكات هلام دقيق مماثل لنواتج سيليكات الكالسيوم المتميئة.

المضافات الملدنة تعمل على تقليل أن  مضافات الملدنات ومضافات الهواء المقصود، حيث 11-4/2/2
الكبيرة وتزداد المقاومة لمرور الماء  المحتوى المائي في الخليط الخرساني فيقل النضح بسبب نقصان الفجوات

وتقل نفاذية الخرسانة. أما مضافات الهواء المقصود فإنها تعمل باسلوب الملدنات نفسه في تحسين قابلية التشغيل 
 وتقليل المحتوى المائي في الخلطة الخرسانية.

لال تسريع تفاعلات الاماهة المعجلات التي تقلل نفاذية الخرسانة في الأعمار المبكرة وذلك من خ 11-4/2/3
 ( ولكن النفاذية النهائية للخرسانة لا تتأثر. C3A،C3Sللمركبين )

 (Types of Water proof Materialsأنواع المواد المانعة لنفاذ الماء ) 11-4/3

كنتيجة وهي المواد التي تعيق مرور الماء خلال الخرسانة الجافة الذي قد يحصل نتيجة للخاصية الشعرية وليس 
 [:210،ص1لضغط الماء الخارجي وتشمل]

المواد الصابونية. وهي مواد تمتلك فاعلية سطحية وتعمل على تكوين فقاعات هوائية داخل  11-4/3/1
(، وعادة يكون محتوى oleateالخرسانة. مثل الحوامض الدهنية ومنها الكالسيوم وستيارات الامونيوم والاوليات )

 %( أو أقل ويمثل بكلوريد الكالسيوم أو الجير. 20)المواد الصابونية بحدود 
ستيارات البيوتيل. وتقوم هذه المواد بصد الماء بطريقة أفضل من المواد الصابونية وتكون فقاعات  11-4/3/2
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 هوائية داخل الخرسانة.
 emulsifiedنتائج الزيوت النفطية. وتشمل الزيوت المعدنية والشمعية والمستحلبات الإسفلتية ) 11-4/3/3

asphalts( والإسفلت المخفف )cut-back asphalt إن الزيت المعدني الثقيل يكون فعالًا في جعل الخرسانة .)
 صادة للماء ويقلل من نفاذيتها. 

 المواصفات القياسية للمواد المانعة لنفاذ الماء 11-4/4

 (Standard Specifications of Water  proofing Admixtures) 

[ خصائص المواد المانعة لنفاذ الماء  من 11(]2000لسنة  2121المواصفة القياسية العراقية المرقمة )تحدد 
 خلال تحديد المتطلبات التالية وعلى النحو الآتي:

الترشيح أو نفاذ الماء مقاسا )مم( للعينات الحاوية على المضافات المانعة لنفاذ الماء اقل من  11-4/4/1
ح أو نفاذ الماء للعينات الخرسانية الخالية من المضافات المانعة لنفاذ للماء، ويحدد معدل %( من قيمة ترشي10)

لسنة  921الترشيح للماء في العينات الخرسانية على وفق الفحص المدرج بالدليل الاسترشادي المرجعي المرقم )
 [.11(]2000لسنة  921/1[ والدليل الاسترشادي المرجعي المرقم )13(]2000

( دقيقة ولا يزيد وقت التماسك النهائي 31وقت التماسك: يجب أن لا يقل التماسك الابتدائي عن ) 11-4/4/2
 ( دقيقة للخرسانة الحاوية على المضافات المانعة لنفاذ الماء ذات السمنت البورتلاندي. 500على )

تية( المحضرة من مونة مقاومة الانضغاط: يكون معدل مقاومة إنضغاط نماذج )المكعبات السمن 11-4/4/3
لسنة  919السمنت البورتلاندي بوجود المضافات المانعة لنفاذ الماء بموجب الدليل الاسترشادي المرجعي المرقم )

 (. 3/1-11[ على النحو المبين في الجدول )15(]2000

 [.16: مقاومة الانضغاط للمكعبات السمنتية بوجود المواد المانعة لنفاذ الماء]4/1-11الجدول 

 مقاومة الانضغاط عمر النموذج

 أيام 1

%( من معدل مقاومة انضغاط 10( ولاتقل عن )2نيوتن/مم 11لاتقل عن )
ثلاثة مكعبات محضرة من مونة سمنت بورتلاندي بدون إضافة مضافات مانعة 

 لنفاذ الماء.

 أيام 7

%( من معدل مقاومة انضغاط 10( ولاتقل عن )2نيوتن/مم 21لاتقل عن )
مكعبات محضرة من مونة سمنت بورتلاندي بدون إضافة مضافات مانعة ثلاثة 

 .لنفاذ الماء

في حالة استعمال أنواع  أخرى من السمنت غير تحدد نسبة الخلط بحسب نوعية المنتج، و  11-4/4/4
مثل سمنت الخبث أو السمنت البوزولاني يجب الاتفاق على المواصفات المطلوب أن يحققها المضاف  بورتلاندي

مع هذا النوع من السمنت وكذلك يجب تحديد محتوى الكلوريدات والكبريتات الموجودة في المضافات من قبل 
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 المجهز.
  (Air Entraining Admixturesمضافات تفقيع الهواء ) 11-5

ضاف إلى السمنت الهيدروليكي أو إلى خليط الخرسانة أو المونة مباشرة قبل أو في أثناء هي مضافات ت
عملية الخلط وينتج من ذلك تكوين كمية مستقرة من الهواء بهيئة فقاعات دقيقة متجانسة التوزيع في الخرسانة أو 

جماد. وتتراوح أقطار هذه المونة خلال عملية الخلط من اجل تحسين قابلية التشغيل أو تحسين مقاومة الان
مم( وتكون موزعة  023مم( تقريبا، وتبتعد عن بعضها بمسافات لا تزيد على ) 12021-0201الفقاعات بين )

( مرة اكبر من مقاس المسام الشعرية في 1000بصورة منتظمة خلال الهيكل الخرساني ويكون مقاسها بحدود )
 عجينة السمنت.

%( من 10 – 1( حجم عجينة السمنت وحوالي )1/3 - 1/5الخرسانة تقريبا )ويشكل حجم الهواء المفقع في 
حجم الخرسانة. والهواء المفقع يؤدي إلى تكوين فجوات منفصلة في عجينة السمنت وبذلك لن تتشكل ممرات 

 لنفوذ الماء ولن تزيد نفاذية الخرسانة.
 (Uses of Air Entraining Admixturesاستعمالات مضافات تفقيع الهواء ) 11-5/1

 تستعمل هذه المضافات بصورة رئيسة للأغراض الآتية:

تحسين ديمومة الخرسانة المعرضة للانجماد والذوبان. وتحدد كمية المضاف المستعمل لهذا الغرض  11-5/1/1
%( من حجم الخرسانة. كما تستعمل 121 ± 321)بحيث أنه يؤدي إلى تكوين محتوى فجوات هوائية بما يعادل 

 .ين ديمومة الخرسانة المعرضة لفعل الأملاح المستعملة لإزالة الجليد أو لظروف بيئية تالفة أخرىلتحس
تحسين قابلية تشغيل وتماسك خلطات الخرسانة الجافة والصعبة التشغيل كتلك الفقيرة بالسمنت أو  11-5/1/2

 التي تعاني من نقص في كمية الركام الناعم.

لأنواع الخرسانة ذات الركام الخفيف الوزن المستعمل لإغراض العزل الحراري أو تقليل الكثافة  11-5/1/3
 لأغراض إنشائية.

 (Types of Air Entraining Admixtures)أنواع مضافات تفقيع الهواء  11-5/2

التجارية توجد أنواع مختلفة من المواد الكيميائية ذات فاعلية سطحية لتفقيع الهواء بالخرسانة، وتنتج المنتجات 
 الرئيسة لهذه العوامل من أصناف المواد التالية:

أو  (pine stumpsراتنجات الأخشاب الطبيعية وموادها الصابونية المستخلصة من جذور الصنوبر ) 11-5/2/1
مثل راتج  ،( في أثناء معالجته بسلسلة العمليات الصناعية المتعاقبةtall oilالمشتقة من زيت الصنوبر الراتنجي )

 (.vinsol resinلفنزول )ا
 oleicك )ـــ(. إن الأحماض الدهنية مثل حامض الاوليfatty acid saltsأملاح الحامض الدهني ) 11-5/2/2

acid( تتكون بشكل أملاح المعادن القلوية، وتستخرج من زيت الصنوبر الراتنجي وزيت جوز الهند )coconut 

oil .) 
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 المركبات العضوية المحولة الى أملاح حامض السلفونيك المختلفة.الأملاح القلوية ذات  11-5/2/3

   (Mechanism Behavior of Air Entraining Admixtures)أسلوب أداء مضافات تفقيع الهواء 11-5/3

وذات فعالية سطحية وعند إضافتها ن أسلوب أداء عوامل الهواء المفقع يكون بسبب أنها ذات شحنات سالبة إ
( على السطوح البينية للهواء والماء، أي ستلتصق دقائق المضاف adsorbإلى عجينة السمنت فإنها تمدص )

على حبيبات السمنت بدون دخولها داخل الحبيبات. فتنجذب المجموعات القطبية الموجودة على جانب الماء من 
ن هذه العملية تسهل إوتتوجه نهاياتها التي لا تألف الماء باتجاه الهواء. السطح البيني باتجاه حبيبات السمنت 

تكوين رغوة مستقرة نسبيا في الخرسانة خلال عملية الخلط كما تقلل من معدل سرعة انحلال وفقدان الفقاعات 
لك في الخليط في الخليط خلال وبعد وضع الخرسانة، وبسبب استقرارية هذه الفقاعات الهوائية الكروية فإنها تس

الطري كقطرات مائية أو كحبيبات من الرمل لذلك فان الهواء المقصود يزيد من لدونة الخليط اذا بقي تركيبه 
ثابتاً. وعند تثبيت محتوى السمنت وقابلية التشغيل فان الهواء المفقع يمكن أن يحل محل جزء من الركام الناعم 

 [.270،ص1أو الماء]
 القياسية لمضافات تفقيع الهواءالمواصفات  11-5/4

 (Standard Specifications of Air Entraining Admixtures)                                                        

[ متطلبات الأداء لعوامل الهواء المفقع 17(]1111لسنة  2101حددت المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
( عندما تؤخذ نماذجها على وفق الدليل 1/1-11المونة كما مبين في الجدول )أو  نةالمستعمل في الخرسا

[ وتفحص خلطاتها على وفق مسودة الدليل الاسترشادي 19(]1111لسنة  511الاسترشادي المرجعي المرقم )
 [.11(]2000لسنة  101المرقم )
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 [***.17الهواء المفقع]: متطلبات الأداء وفحوص القبول لعوامل 5/1-11الجدول 

 المتطلبات )معدل خلطتين( الخلطة الخصائص

النقصان بالمحتوى المائي للحصول 
 على القوام القياسي

 %.9لايقل عن  أ*

 أ* وقت التصلب

يحسب الوقت إبتداءً من زمن إكمال الخلط 
 لحين الحصول على مقاومة اختراق قدرها

( لخلطة مونة الفحص وضمن 2نيوتن/م 1) 
 ساعة واحدة من وقت خلطة المونة المرجعية.

 محتوى الهواء لخلطة مونة الفحص بعد:
 الخلط القياسي -1
 ساعة واحدة توقف -2

 

 ( دقيقة خلط إضافي11) -1

 

 
 أ*
 أ*
 
 ب**

 
 
 % (.20%( الى )13)

%( عن محتوى الهواء بعد 1لايقل بأكثر من )
 الخلط القياسي.

%( عن محتوى الهواء 1لايتغير باكثر من )
 بعد الخلط القياسي.

 أ* أيام 7مقاومة الانضغاط بعمر 

تبلغ مقاومة إنضغاط خلطة مونة الفحص 
%( على الأقل من مقاومة إنضغاط خلطة 70)

 المونة المرجعية.

 *خلطة فحص اعتيادية. 
 ** خلطة فحص فوق الاعتيادية )ذات خلط أعلى من الخلط الاعتيادي(.

 .2000لعام  101الاسترشادي المرجعي المرقم *** على وفق مسودة الدليل 
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كما تحدد المواصفة القياسية العراقية المذكورة آنفاً متطلبات التجانس للمكونات حيث يؤخذ نموذج على وفق 
[ ويختبر على وفق مسودة المواصفة القياسية 19(]1111لسنة  511الدليل الاسترشادي المرجعي المرقم )

 (.1/2-11[ ليطابق المتطلبات المبينة في الجدول )20(]1197لسنة  2711)العراقية المرقمة 

 [*.17: متطلبات التجانس والفحوص]5/2-11الجدول 

 المتطلبات الخصائص

 محتوى المادة الجافة

%(  1للمضاف السائل: لا تحيد بمقدار يزيد على ) -1
 المجهز.أو  )ك/ك( عن القيمة المحددة من قبل المنتج

%(  1الصلب: لا تحيد بمقدار يزيد على )للمضاف  -2
 المجهز.أو  )ك/ك( عن القيمة المحددة من قبل المنتج

 الكثافة النسبية
( عن القيمة 0202للمضاف السائل لا تحيد بمقدار يزيد على )

 المجهز.أو  المحددة من قبل المنتج

 محتوى ايون الكلوريد
المحددة من قبل %( عن القيمة  1لا يحيد بمقدار يزيد على )

 %( )ك/ك( أيهما اكبر. 022لا يحيد عن )أو  المنتج

 محتوى الرماد*
%( )ك/ك( عن القيمة المحددة  1لا يحيد بمقدار يزيد على )

 المجهز.أو  من قبل المنتج

 %( )ك/ك( من أيون الكلوريد.1* لاتطبق على المضافات الحاوية على أكثر من )
 ك: كتلة المادة أو المضاف. 

[ فإنها تحدد المتطلبات 21(]ASTM C260-2010أما مواصفة الجمعية الأمريكية للفحص والمواد المرقمة )
 (.1/1-11الفيزيائية لتلك العوامل كما موضح في الجدول )

 

 

 

 



 133.ب.ع.د م1037ه/3418 1110/

 [. 21: المتطلبات الفيزيائية لعوامل الهواء المفقع]5/3-11الجدول 

 حدود القبول الخاصية

)الانحراف المسموح عن الخلطة وقت التصلب )التماسك( 
 المرجعية(:

وقت التصلب )التماسك( الابتدائي )لا يزيد على(  -
 )دقيقة: ساعة(. 

وقت التصلب )التماسك( النهائي )لا يزيد على(  -
 )دقيقة: ساعة(.  

 
 

 تأخير 1111تقديم  ولا   1111
 

 تأخير 1111تقديم  ولا   1111

نسبة إلى الخلطة مقاومة الانضغاط )الحد الأدنى ( 
 المرجعية  بعمر:
 يوم واحد. -
 ثلاثة أيام. -

 سبعة أيام.  -

 
 
10% 
10% 
10% 

 %10 ثمانية وعشرين يوما. -

معاير الكسر )الحد الأدنى (  نسبة إلى الخلطة المرجعية  
 بعمر: 
 ثلاثة أيام. -
 سبعة أيام. -

 ثمانية وعشرين يوما.  -

 
 
10% 
10% 
10% 

  متطلب اختياري  

التغير بالطول )أقصى انكماش(  نسبة إلى الخلطة  -
 المرجعية. 

 زيادة الحجم على الخلطة المرجعية. -
 معامل الديمومة النسبية )الحد الأدنى(. -
النضح في ماء الخلط الصافي )حد أعلى( نسبة  -

 الى الخلطة المرجعية. 

 
120% 

02005 
90 
 
2 
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 السمنتالمركبات المانعة للرطوبة المستعملة مع  11-6
(Moisture Proof Compounds Used with Cement)                                       

خصائصها ومتطلباتها عند إستعمالها مع أن  (، علماً 3-11لقد أشير إلى هذه المركبات في الفصل )
 وعلى النحو الآتي:[ 22(]1111لسنة  1779السمنت تتحدد على وفق المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

 %( من وزن السمنت.1المجهز وبما لايزيد على نسبة )أو  تستعمل النسب المقترحة من قبل المنتج 11-6/1
مقدار الماء المترشح خلال عينات الفحص الخرسانية الحاوية على المركب المانع  يجب أن يكون 11-6/2

%( من الماء المترشح خلال العينات الخرسانية 10)( ساعات، أقل من 9للرطوبة، خلال مدة الفحص البالغة )
الخالية من المركب المانع للرطوبة. حيث يحدد معدل الترشيح للماء في العينات الخرسانية على وفق الفحص 

 [.22(]1111لسنة  1779المبين بالمواصفة القياسية العراقية المرقمة )
( دقيقة ولا يزيد 31تصلب )التماسك( الابتدائي عن )وقت التصلب )التماسك(: يجب أن لايقل وقت ال 11-6/3

( دقيقة للخرسانة الحاوية على المضاف المانع لنفاذ الماء ذات 500وقت التصلب )التماسك( النهائي على )
( دقائق ويكون 1( دقائق ولا يزيد على )1السمنت البورتلاندي ماعدا زمن التهيئة والتحضير الذي لا يقل عن )

 [.21(]1110لسنة  119تصلب )التماسك( بموجب الدليل الاسترشادي المرجعي المرقم )تحديد زمن ال
مقاومة الانضغاط:  يكون معدل نتائج مقاومة إنضغاط نماذج )مكعبات المونة السمنتية ( المحضرة  11-6/4

دي المرجعي من مونة السمنت البورتلاندي بوجود المركب المانع للرطوبة والمفحوصة بموجب الدليل الاسترشا
 (.5/1-11[ على النحو المبين في الجدول )21(]1110لسنة  119المرقم )

 [.22: تحمل الانضغاط للمكعبات السمنتية بوجود المركبات المانعة للرطوبة]6/1-11الجدول 

 مقاومة الانضغاط عمر النموذج

 أيام 1

%( من مقاومة إنضغاط  90( ولا تقل عن )2نيوتن/مم 11لا تقل عن )
مكعبات مونة سمنت بورتلاندي )سمنت ورمل فقط(  محضرة بموجب الدليل 

 (.1110لسنة  119الاسترشادي المرجعي )

 أيام 7

%( من مقاومة إنضغاط  90( ولا تقل عن )2نيوتن/مم 21لا تقل عن )
مكعبات مونة سمنت بورتلاندي )سمنت ورمل فقط(  محضرة بموجب الدليل 

 (.1110لعام  119الاسترشادي المرجعي )

 

( أيام في حالة استعمال السمنت 1لا تطبق المتطلبات المتعلقة بمقاومة الانضغاط لمكعبات بعمر ) 11-6/5
 البوزولاني. ويجب أن تحدد نسبة محتوى الكلوريدات والكبريتات الموجودة في المركب من قبل المنتج.
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 الفحص والنمذجة 11-7
بصورة عامة هي المتطلبات الفيزيائية والمتطلبات الخاصة بالتجانس الفحوص المطلوبة لمضافات الخرسانة 
 [.2(]1191لسنة  1311وبحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )

 أخذ نماذج المساحيق من عبواتها 11-7/1
يكون النموذج المستحصل ممثلًا لكمية من المضاف لا تزيد على طن واحد من المضاف الصلب ويستحصل 

% من عدد العبوات المنتقاة عشوائياً أيهما أكبر، أما في حال كون العبوات ستاً أو أقل 1عبوات أو من من ست 
فيستحصل من جميعها. وتؤخذ نماذج ثانوية من العبوات المختارة ولكن تؤخذ جميع محتويات العبوة إذا كانت 

يستعمل أنبوب أخذ النماذج ويدخل في غرام( أو أكثر ف 100غرام(. أما إذا إحتوت العبوة على ) 100أقل من )
مم وبطول مساوٍ للطول الداخلي للعبوة. وفي حال عدم وجود أنبوب  21العبوة ويسحب لباب لا يقل قطره عن 

أخذ النماذج فتفرغ محتويات العبوة التي يراد أخذ النوذج الثانوي منها على سطح جاف ونظيف، حيث تخلط 
غرام( من ثلاثة مواقع مختلفة من  121ثة أجزاء على الأقل، كتلة كل منها  )محتويات مواد العبوة ثم تؤخذ ثلا

الكومة. وتكرر العملية على كل عبوة من عبوات النموذج، ثم تخلط النماذج الثانوبة سويةً للحصول على نموذج 
كغم.  1والي رئيس ويجري بعد ذلك تقليل كتلة هذا النموذج بواسطة التقسيم الربعي أو قاسمة النماذج إلى ح

 ويوضع النموذج النهائي في وعاء واحد أو أكثر محكم ومؤشر.
 أخذ النماذج السائلة من عبواتها 11-7/2

لتر( من المضاف السائل، ويستحصل من  1000يكون النموذج المستحصل ممثلًا لإرسالية لا تزيد على )
بوات التي تختار لتحضير النموذج % من عدد عبوات الشحنة أيهما أكبر. وتنتقى الع 1ست عبوات أو من 

عشوائياً. أما في حالة كون العدد الكلي للعبوات لا يزيد على ست عبوات فيستحصل من جميعها. ويجب أن ترج 
العبوات جيداً قبل أخذ النموذج. تؤخذ نماذج ثانوية من العبوات المختارة وبدون إبطاء بأحد الاسلوبين التاليين أو 

ن محتوى العبوة أقل من نصف لتر فتؤخذ محتويات العبوة بكاملها. أما إذا كان محتواها كلاهما. ففي حالة كو 
نصف لتر أو أكثر فيؤخذ نصف لتر منها. وتخلط النماذج الثانوية سويةً جميعاً لتكوين نموذج واحد. بعد 

 ومغلقة بإحكام. الإنتهاء من الخلط يؤخذ نموذج نهائي لا يقل عن لتر واحد ويوضع في حاوية نظيفة ومؤشرة
 أخذ النماذج السائبة )الفل( 11-7/3

يشترط في النماذج المأخوذة أن يكون حجمها كافياً لكي يمثل المنتوج المراد فحصه وبحسب الحالة. ويسجل 
 تاريخ ومكان وطريقة أخذ النماذج وتعريف الإرسالية وكميتها الممثلة بالنموذج.

 المراجع 11-8
جمهورية العراق،   "، الجامعة التكنلوجية،المضافات الخرسانيةاء عبد يوسف، "[ مؤيد نوري الخلف وهن1]

1193. 
الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  - مضافات الخرسانة"، 1341/1191م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 2]
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 .1191النوعية، جمهورية العراق، 
[3] BS 5075: Part 1, Specification for accelerating admixtures, retarding admixtures and water 

reducing admixtures, UK, 1982.   

[4] ASTM, C313/C494M-05, Standard and Specification for Chemical Admixtures for Concrete, 

USA, 2005. 

ة طبع الطبعة الأولى، جمهورية العراق، إعاد "، جامعة بغداد،انشاء المبانيآرتين ليفون، "و [ زهير ساكو 1]
2007. 

الجهاز  - الخضاب للسمنت البورتلاندي ومنتجاته"، 1111/1111م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 5]
 .1111المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

[7] ASTM, C989-12, Standard Specification for Ground Iron Blast Furnace Slage for use in 

Cement Mortar, USA, 2012. 

[8] ASTM, C618-12a, Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw Calcined Natural 

Pozzolan Use in Concrete, USA, 2011. 

[1] ASTM, C1240-05, Standard Specification for Silica Fume Used in Cementitious Mixture, USA, 

2005. 

استعمال الأتابلكايت العراقي المحلي " [ قيس جواد فريح، وليد عبد الرزاق عباس وسامر حامد مالك،10]
صادرة  2/2/2013في  1751"، براءة إختراع المرقمة كمضاف معدني )بوزولاني( لتحسين خصائص الخرسانة

 .2013وزارة التخطيط، العراق، عن الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية/قسم الملكية الصناعية، 

[11] ACI 304R-00, "Guide for Measuring, Mixing, Transporting and Placing Concrete", USA, 

2000. 

[12] ASTM, C94/C94M-14, "Standard Specification for Ready Mixed Concrete", USA, 2014. 

 "،المضافات المانعة لنفاذ الماء –مضافات السمنت "، 1212/1222م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 13]
 .1222الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

 "،-تعيين النفاذية – مضافات السمنت المانعة لنفاذ الماء، "318/1222الدليل الإسترشادي المرجعي [ 14]
 .1222العراق، الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية 

تعيين نسبة  – مضافات السمنت المانعة لنفاذ الماء، "318/2/1222الدليل الإسترشادي المرجعي [ 15]
 .1222الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق،  "،الامتصاص السطحي الابتدائي

تعيين نسبة  – المانعة لنفاذ الماءمضافات السمنت "، 959/1222الدليل الإسترشادي المرجعي [ 16]
 .1222الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق،  "،الامتصاص السطحي الابتدائي

الجهاز  "،-مضافات تفقيع الهواء -مضافات السمنت"، 1121/1111م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 17]
 .1111المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

الجهاز المركزي  "،-أخذ النماذج – مضافات )ملدنات( المونة"، 111/1111الدليل الإسترشادي المرجعي [ 18]
 .1111للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
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فحوص  القبول –مضافات تفقيع الهواء ،"مضافات السمنت"، 125/1222الدليل الإسترشادي المرجعي [ 19]
 .1222الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق،  - لخلطات  المونة

الجهاز المركزي للتقييس  - طرق فحص مضافات الخرسانة" ،1145/1191الدليل الإسترشادي المرجعي [ 20]
 .1191والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

[21] ASTM, C260-10, "Standard Specification for Air Entrained Admixture", USA, 2010. 

 "،المركبات المانعة للرطوبة المستعملة مع السمنت"، 1119/1114م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 22]
 .1114الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 

الجهاز  "،الفحوصات الفيزياوية للسمنت البورتلاندي"، 119/1112م.ق.ع. )مواصفة قياسية عراقية( [ 23]
 .1112المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، جمهورية العراق، 
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 12الباب 

 حديد التسليح والمقاطع الفولاذية والمعادن
(Steel Reinforcement, Steel Sections and Metals) 

 
 (Steel Reinforcement)حديد التسليح  21-2

 (Types)الأنواع  21-2/2

 يشترط ان يكون حديد التسليح من أحد الأنواع التالية: 
[ 2(]2000لسانة  1902المواصاةة القياساية الاراةياة المرةماة  يحقق المتطلبات المنصوص عليهاا يا   21-2/2/2

 ASTM A615/A615M-14[)2]  Rolled Steel Bars orأو مواصةة الجماية الامريكية للةحص والمواد المرةمة  

Hard Drawn Steel Wire .أو أي مواصةات عالمية ماتمدة ) 
الجمايااة   مواصااةةأو  وجاادتإن قياساية الاراةيااة يحقاق المتطلبااات المنصااوص عليهااا ياا  المواصااةة ال 21-2/2/1

 Steel Fabric for Concrete[  1](ASTM A615/A615M-14)الامريكيااااة للةحااااص والمااااواد المرةمااااة 

Reinforcement )  اي مواصةات عالمية ماتمدة.أو 
الجمايااة   مواصااةةأو  ن وجاادتإيحقاق المتطلبااات المنصااوص عليهااا ياا  المواصااةة القياساية الاراةيااة  21-2/2/3

اي أو  (ASTM A615/A615M-14[)2]  Cold Twisted Steel Barsالامريكياااة للةحاااص والماااواد المرةماااة  
 .مواصةات عالمية ماتمدة

إن ( يجب أن يحقق متطلبات المواصاةة القياساية الاراةياة deformedحديد التسليح من النوع المحزز   21-2/2/4
[ أو أي مواصااةات 1(]ASTMA615/A615M-14حااص والمااواد المرةمااة  مواصااةة الجمايااة الامريكيااة للةأو  وجاادت

 عالمية ماتمدة.
 أي نوع آخر من حديد التسليح حسبما تشير إليه المخططات الخاصة بالامل. 21-2/2/5

( ولا يساتامل الحدياد الأملالا إلا deformedيجب أن يكون حدياد التساليح المساتامل يا  الابنياة والمنشازت محاززا   
 ت التالية:ي  الحالا

 (.Spiral Reinforcementحديد التسليح الحلزون    21-2/2/5/2
 (.Prestressed Reinforcementحديد التسليح المسبق الجهد   21-2/2/5/1
 (.Steel Pipes)الأنابيب الحديدية  21-2/2/5/3

 .(Sampling and Testing)النمذجة والفحص  21-2/1

لبااااااااات الةحااااااااوص الماااااااايكورة ياااااااا  المواصااااااااةة الامريكيااااااااة المرةماااااااااة             يجااااااااب أن يحقااااااااق الحديااااااااد متط 21-2/1/2
 ASTM A615/A615 M-14[)2 ]  2/2-21وتؤخااي النمااايو بموجااب ماايف المواصااةة  كمااا مبااين ياا  الجاادول )

دول ااااااااااااااحياات تختااار النمااايو ماان كاال وجبااة مطروحااة بكميااة لا تقاال عاان نمااويو واحااد لكاال كميااة ماايكورة ياا  الج
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 ( وبحسب القطر الإسم  للقضبان لإجراء يحص   الشد والإنحناء( من كل وجبة.21-2/2 

 [.1: كمية حديد التسليح التي يؤخذ منها نموذج واحد لكل قطر]2/2-21الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 

كون حدياد التساليح خالياا  مان الصادأ والماواد الاريباة التا  تمنا  التصااةه بالخرساانة ويمكان يجب أن ي 21-2/1/1
 استامال الةرشاة أو أي وسيلة أخرى لتنظيف حديد التسليح، ويمن  استامال النةط أو الزيت كمواد للتنظيف.

 (Fixing)التثبيت  21-2/3
لب عن طريق ربطه بأسلاك حديدية طرية لا يزيد يجب تثبيت حديد التسليح ي  مواةاه داخل القا 21-2/3/2

 (spacing)( ويلك لمن  الاختلاف ي  مسايات التباعد 21مم(  يات المقالا القياس  المرةم  2.1ةطرما على  

 أثناء صب الخرسانة.في 
بتااة ( وباالأطوال المطابقاة للمواصاةات المثoverlappingتاربط القضابان الحديدياة عان طريااق التراكاب   21-2/3/1

 وثائق المشروع.أو  ي  المخططات
يسمح باللحام الكهربائ  لربط القضبان إن تطلاب الامال يلاك، ويكاون اللحاام باساتامال أجهازة أةطااب  21-2/3/3

 ( التا  تحقاق متطلبااتshielded arc type electrodes of covered alloy القاولا المالةاة يات السابيكة الماطااة 
 BS 639)[3 .]ين ي  المواصةة البريطانية المرةمة  ( المبClass A  (A)الصنف 

[، امااا 4(]ASTM A497-2007يجااب  أن يحقااق لحااام حديااد التسااليح متطلبااات المواصااةة الأمريكيااة المرةمااة  
-ASTM A884حدياااد التساااليح المطلااا  بالايبوكسااا  يينباااا  أن يحقاااق متطلباااات المواصاااةة الأمريكياااة المرةماااة  

2012[)5.] 
 (Nominal Diameters)الاسمية الأقطار  21-2/4

مام(. وبحساب  59و  1( باين  499و  399يجب أن تتراوح ةايم مقاساات الأةطاار الإسامية للقضابان بادرجت   
 (.2/1-21الجدول  

 

 القطر الإسمي
 )مم( 

 الكميه المطروحة
 )طن(

01اةل من   22 
01- 01  52 
21- 52  52 

52يوق   22 
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 [2(]Tolerance)التفاوت  21-2/5
مام( و  15مام( ويلاك لطةطاار الإسامية التا  تقال عان   9.5 ±لا يزيد التةاوت ي  مقالا القطار علاى  21-2/5/2
 مم(. 15مم( لطةطار الاسمية الت  تزيد على   2 ±

%( مان القيماة 1لا يزيد الةرق بين مقاسا  أي ةطارين متاامادين مقاساين عناد المقطا  نةساه علاى   21-2/5/1
 الإسمية للقطر.

 [.2: الأقطار الإسمية المفضلة لحديد التسليح]2/1-21الجدول 

 القطر الإسمي )مم( Gradeالدرجة 

399 1 ،29 ،21 ،24 ،21 ،21 ،19 

499 
1 ،29 ،21 ،24 ،21 ،21 ،19 ،11 ،15 ،11 ،39 ،31 ،35 ،31 ،

31 ،49 ،45 ،59 

يا تطلب إستامال ةطر أصار من    مم(. 1مم( يالقطر الموصى به مو   1ملاحظة: وا 
 (Mass and Cross Section Area)مساحة المقطع العرضي والكتلة  21-2/6
( 1كام/مام 9.99015  الارضا  والكتلاة للقضابان علاى أساالا ان كتلاة الةاولاي مقادارما  تحسب مساحة المقطا 

%( مان الكتلاة 1(. ويجب أن لا يزيد التةاوت للكتلة علاى  2/3-21لكل متر طول وبحسب ما مبين ي  الجدول  
 مم(. 29الإسمية للقضبان الملساء الأةل من  

 (Deformation Requirements)متطلبات النتوءات  21-2/7
يجب أن تتوزع النتوءات  الحزوز( على الطول الكامال للقضايب بةساحات منتظماة علاى كال مسااحته  21-2/7/2

 السطحية وينبا  ان تكون متماثلة بالشكل والأبااد.
(، ويااناكلا °45توضاا  النتااوءات نساابة إلااى محااور القضاايب بحياات لا تقاال الزاويااة المحصااورة عاان   21-2/7/1

لتااةب على كل جانب، أو يناكلا إتجاف النتوءات على جانب واحاد عان تلاك التا  علاى الجاناب إتجاف النتوءات با
(. ولا يكاااون °09( و  °45الماااااكلا ويلاااك عنااادما يشاااكل خاااط النتاااوءات مااا  محاااور القضااايب زاوياااة تتاااراوح باااين  

 (.°09الإناكالا بالإتجاف مطلوبا  عندما تكون الزاوية تزيد على  
%( 09زيااد طااول الةسااحة بااين أي نتااوءين متجاااورين علااى كاال جانااب للقضاايب علااى  ينبااا  ان لا ي 21-2/7/3

 من القطر الإسم  للقضيب.

%( مان القطار الإسام  للقضايب ويلاك للقضابان التا  لا يزياد 5ينبا  ان لا يقل ارتةااع النتاوء عان   21-2/7/4
ب إن لا يقال إرتةااع النتاوء عان مم(، أما القضبان الت  يكون ةطرماا أكبار مان يلاك ييجا 21ةطرما الإسم  على  

 %( من القطر الإسم .1 
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ينباااا  ان لا تزياااد نسااابة الةجاااوات باااين نهاياااات النتاااوءات علاااى الجواناااب المتااكساااة للقضااايب علاااى  21-2/7/5
%( مااان المحااايط الإسااام  وعناااد إتصاااال مااايف النهاياااات باااالنتوء الطاااول  ياتبااار عااار  النتاااوء الطاااول  ماااو 21.5 

%( مااان المحااايط 15 يزياااد الاااار  الكلااا  للنتاااوءات الطولياااة لأكثااار مااان نتاااوءين علاااى  الةجاااوة. كماااا ينباااا  ان لا
 الإسم  للقضيب.

 (.2/3-21يجب أن تطابق الةسحة والإرتةاع والةجوة للنتوءات المتطلبات الميكورة ي  الجدول   21-2/7/6

 [.2سليح المحززة]: الأبعاد الإسمية والكتل الإسمية ومتطلبات النتوءات لقضبان الت2/3-21الجدول 

 الأبعاد الإسمية 
الكتلة 

الإسمية 
 )كغم/متر(

 متطلبات النتوءات )مم(

 القطر
 )مم(

مساحة المقطع 
 (2)مم العرضي

 المحيط
 )مم(

معدل 
 الفسحة

 )حد أعلى(

الإرتفاع 
 )حد أدنى(

% من المحيط 5221الفجوة 
 الإسمي

 )حد أعلى(

6 2.22 5.2.1 22222 122 222 22211 

. 1222 21 222.1 126 221 22521 

52 5.21 2521 22655 5 221 22.21 

52 552 2526. 22... .21 226 1255 

51 511 122. 5225 .2. 225 121. 

56 225 1222 521. 5522 22. 622. 

5. 211 1621 2 5226 522. 5 

22 251 622. 2215 51 522 52.1 

22 2.2 6.25 22.. 5121 5222 .26 

21 1.5 5.21 22.1 5521 521 .2. 

2. 656 .52.6 12.2 5.26 526. 522. 

22 522 .22. 121.1 222. 521. 5525 

22 .21 52221 6225 2221 52.2 5221 

21 .6225 52.2. 52.1 2121 225 5225 

26 5222 55222. 52.. 2122 2256 51252 

2. 5521 55.22 .2.1 2626 222. 512. 

12 5216 52126 .2.6 2. 221 5125 

11 5122 515225 552551 2521 225 5526 

12 5.61 515 51215 21 2 5.26 
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 (Mechanical Properties)الخصائص الميكانيكية  21-2/8
 يجب أن تكون المواصةات الميكانيكية كالتال :

 (Tension Requirements)متطلبات الشد  21-2/8/2
 (.2/4-21يجب أن تتحقق متطلبات الشد المبينة ي  الجدول  

 (Flexural Requirements)متطلبات فحص الانحناء  21-2/8/1
 (.2/5-21( وكما مبين ي  الجدول  °219يجرى يحص الإنحناء بزاوية  

 [.2: متطلبات الشد لقضبان التسليح]2/4-21الجدول 

 الخصائص الميكانيكية
 فقط  222درجة قضبان من ال

 مم (22( الى)6للمقاسات من )و 

 درجةقضبان من ال
122 

 622 122 (2)نيوتن/مم مقاومة الشد )القصوى( )حد أدنى(

 122 222 (2مقاومة الخضوع )حد أدنى( )نيوتن/مم

 مقاس القضيب )مم(
 الاستطالة )حد أدنى(

 مم( 222على أن يكون طول محدد القياس = )

6-52 55 . 

52-22 52 . 

22-21 - . 

2.-12 - 5 

 [.2ناء]: متطلبات فحص الإنح2/5-21الجدول 

 مقاس القضيب )مم(
 قطر المحور الخاص بفحص الإنحناء

 122درجة  222درجة 

 ق 1 ق 1  56 - 6

 ق 1 ق 1 22و  .5

 ق 6 - 21و  22

 ق . - 26 - .2

 * حيت  ق( تمثل القطر الإسم  للقضيب المةحوص.
 ءات الأخرىالمقاطع الفولاذية الانشائية المستعملة في الأبنية والجسور والإنشا 21-2/9

يجب أن تحقق المقاط  الةولايية المستاملة لطغرا  الإنشائية متطلبات مواصةة الجماية الأمريكية للةحص 
(. وكذلك يجب أن تحقق هذه 2/6-22[، وكما مبين في الجدول )6(]ASTM A6/A6M-05 والمواد المرةمة 

 [.7(]ASTM A370-05المقاطع متطلبات المواصفة الأمريكية المرقمة )
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 (Jack arching)العقادة  21-1
( وتساتامل ماايف I-Beamتشامل أعماال الاقااادة المساطحة الإعتياديااة للساقوف بالطاابوق والجااص وحدياد الشاايلمان  

 الطريقة ي  عقادة السلالم ايضا .
 (Materials)المواد المستعملة  21-1/2
( المساااااتاملة مااااان الناااااوع القياسااااا  وبحساااااب ماااااا تحاااااددف I-Beamيجاااااب أن تكاااااون مقااااااط  الحدياااااد   21-1/2/2

المخططات، ويجب أن يحقاق متطلباات المواصاةات المحاددة مان ةبال الجهاة المصاممة. ويمكان إساتامال أي ناوع 
 آخر من مقاط  الحديد ية  بالمتطلبات التصميمية.

لسانة  15بوق المستامل ي  البناء متطلبات المواصةة القياسية الاراةياة المرةماة  يجب أن يحقق الطا 21-1/2/1
2014[)0.] 

 [.29(]2010لسنة  11يجب أن تحقق مونة الجص متطلبات المواصةة القياسية الاراةية المرةمة   21-1/2/3
يي يحقااااق ( بطاااالاء أسااااالا ماااان أوكساااايد الحديااااد الأحماااار الااااI-Beamيجااااب طاااالاء مقاااااط  الحديااااد   21-1/2/4

 [ وبثلات طبقات ةبل التركيب.22(]2009لسنة  102متطلبات المواصةة القياسية الاراةية المرةمة  
 (Installation)طريقة التثبيت  21-1/1
( ياا  المكااان المطلااوب بواسااطة الطااابوق علااى ويااق الأبااااد الماايكورة I-Beamتثباات مقاااط  الحديااد   21-1/1/2

 ي  المخططات التصميمية.
ساام( يااوق الجاادران وتساالح بكميااة حديااد التسااليح الاادنيا  25-29يجااب صااب وسااادة خرسااانية بساامك   21-1/1/1

 ةبل وض  مقاط  الحديد على الجدران لضمان إنتقال الأثقال إلى الجدران بشكل منتظم.
( إلاااى نهاااايت  الجاادارين المتقاااابلين حتااى تصااال كااال نهايااة إلاااى ثلثااا  I-Beamتسااتند مقااااط  الحديااد   21-1/1/3

 سمك الجدار، ثم تاطى ميف النهايات بصف من الطابوق أو الخرسانة من الجهة الخارجية.
( على مسايات متوازياة وبحساب ماا مايكور يا  المخططاات، I-Beamتمتد مقاط  الحديد المتجاورة   21-1/1/4

لااى يلااك عاار  علااى أن لا  تزيااد المساااية بااين كاال مقطاااين متجاااورين علااى ثلاثااة أمثااال طااول الطابوةااة مضااايا  إ
 المةصل.

 (Constructions)تنفيذ الأعمال  21-1/3
(، ثاام يوضاا  الطااابوق رأسااا  1/1-21( بحسااب مااا ماايكور ياا  البنااد  I-Beamتوضاا  مقاااط  حديااد   21-1/3/2

على جهته الجانبية على أن يكون مةصل كل صف من الطابوق واةاا  ي  منتصف الطابوةاة الساابقة مان الصاف 
المطرةاة عناد الحاجاة لكسار نصاف طابوةاة أو لتهاييب نهاياات الطاابوق للحصاول علاى رباط  اليي يليه. وتستامل

 جيد بين الطابوق وحديد الشيلمان.
تةاارط طبقااة ماان مونااة الجااص باااد وضاا  كاال صااف ماان الطااابوق، وعنااد وضاا  الطابوةااة يجااب أن  21-1/3/1

 ت  تليها وينجز التشمي .توض  بدةة يوق الجص وتمسك بواسطة المطرةة حتى يكتمل وض  الطابوةة ال
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 مم(. 15-29يكون ارتةاع تقولا طابوق البناء بين   21-1/3/3
باااد الانتهاااء ماان إنشاااء السااقف توضاا  طبقااة التاليااف  التشاامي ( المتكونااة ماان الجااص المماازوو ماا   21-1/3/4

لشاايلمان وساامك أجازاء الطااابوق الناعمااة يااوق ظهاار الاقااادة وماالء الةراغااات الحاصاالة بساابب تةاااوت إرتةاااع حديااد ا
 [.21الاقادة بحيت يصبح سطح التاليف أيقيا  ومستويا ]

 ألواح الفولاذ المغلون المستعمل في تغليف السقوف الهيكلية 21-3
 (Galvanized Steel Sheets for Structural Roof Cladding) 

 (Materials)المواد المستعملة  21-3/2
لااون بالخارصااين بطريقااة التحلياال الكهربااائ   الالونااة الكهربائيااة( أو يجااب أن تطلااى ألااواح الةااولاي الما 21-3/2/2

بتاطيسااها بالخارصااين المصااهور  الالونااة الحااادة(. ويجااب أن تاطاا  طبقااة الخارصااين السااطح بأكملااه بااأن تكاارر 
 الاملية باستمرار وبطبقات سميكة بحيت لا تتضرر ي  أثناء النقل والاستامال.

المواصاااةة أو  وجااادتإن واح المساااتاملة متطلباااات المواصاااةة القياساااية الاراةياااة ينباااا  ان تحقاااق الألااا 21-3/2/1
 اية مواصةات عالمية ماتمدة.أو  BS EN 3083:2001[)23]البريطانية  

المواصااااةة أو  وجاااادتإن يجااااب ان تحقااااق ملحقااااات التثبياااات متطلبااااات المواصااااةة القياسااااية الاراةيااااة  21-3/2/3
ن ملحقاات التثبيات إ [ ومايف الملحقاات تكاون إماا ثابتاة أو غيار ثابتاة.24(]BS 1494/200+A1البريطانية المرةماة  

وأحيانااا  تساااتامل يقااط المساااامير  (washers)حلقاتهااااو الصااامولات و غياار الثابتااة مااا  المسااامير الملولباااة  البراغاا ( 
ت الثابتاة يها  الملولبة  البراغ ( الت  تبرم ي  الثقاوب المساننة بحساب ماا ماو مباين يا  المخططاات. أماا الملحقاا

تشمل البرشام على أن يثبت على المخططات ةطر وطول البرشام وشاكل الارألا. يقاالا القطار عاادة عنادما يكاون 
 البرشام باردا .

يمكاان ربااط الألااواح الةولاييااة باسااتامال اللحااام الكهربااائ  أو لحااام الأوكسااجين ماا  إسااتامال القضاايب  21-3/2/4
الكهربااائ  حاويااا  علااى مااواد تساااعد علااى إدامتااه وتمناا  تأكسااد الماااادن  الخاااص باللحااام. ويجااب أن يكااون اللحااام

 المترسبة.
( المسااتاملة متطلبااات المواصااةة القياسااية الاراةيااة zinc flashingيجااب ان تحقااق طبقااة الخارصااين   21-3/2/5
   ماام( 9.1[ علااى أن لا يقاال ساامكها عاان  25(]BS EN 988-1997المواصااةة البريطانيااة المرةمااة  أو  وجاادتإن 
 14 zinc gauge.) 

المواصاةة البريطانياة أو  وجادتإن يجب ان تحقق طبقة الرصاص المستاملة متطلبات المواصةة القياسية الاراةية 
 .مم( 2.1[ على أن لا يقل سمكها عن  21(]BSEN12588:1999المرةمة  

 (Classification)التصنيف  21-3/1
( الكاماااااال علااااااى الااااااوجهين zinc coatingالخارصااااااين    تصاااااانف الألااااااواح بحسااااااب وزن الطاااااالاء 21-3/1/2

 (.199( و  459(،  359 بالارام/المتر المرب ( وبالشكل التال :  



 1231/ م1037ه/3418 311.ب.ع.د

(، 9.5(،  9.415تصاااانف الألااااواح بحسااااب الساااامك الكلاااا  للااااوح  بااااالمليمتر( وبالشااااكل التااااال :  أو  21-3/1/1
 (.1( و  2.1(،  2.1(،  2(،  9.0(،  9.1(،  9.0(،  9.1 

تصاانف الألااواح بحسااب طااول الموجااة بالإنت( وعاادد التموجااات ياا  اللااوح الواحااد وبالشااكل التااال : أو  21-3/1/3
(. حياااات أن الااااادد الأول ماااان اليمااااين يمثاااال عاااادد التموجااااات 21.5/3( و  21/3(،  29.5/3(،  29/3(،  1/3 

ابتا،حيات طاول الموجااة والاادد الثاان  يمثال طاول الموجاة  باالإنت( ويكاون طاول وعماق الموجاة لجميا  الأصاناف ث
 مم(. 20مم( وعمق الموجة   01.1 

 (Zinc Coating Tests)فحوص الطلاء الخارصيني  21-3/3
إن يجااري إختبااار وزن الطاالاء الخارصااين  علااى الاينااات لوحاادة المساااحات بحسااب المواصااةة القياسااية الاراةياااة  

اية مواصاةات عالمياة ماتمادة. علاى أن لا أو  BS EN 3083:2001[)23]المواصةة البريطانية المرةمة  أو  وجدت
( ولا يقال وزن الطالاء يا  الوجاه الواحاد 3/2-21يقل وزن الطلاء الكل  علاى وجها  اللاوح عماا ماو يا  الجادول  

%( مااان وزن الطااالاء الأولااا  المااايكور لةحاااص البقااااة الواحااادة. علاااى أن تةحاااص ثااالات منااااطق  بقااا ( 49عااان  
 مختارة عشوائيا  على كل وجه.

 [.23: وزن الطلاء الخارصيني الكلي على وجهي اللوح]3/2-21جدول ال

 صنف اللوح بحسب وزن
 الطلاء الخارصيني

 (2وزن الطلاء الخارصيني )غم/م

 منطقة )بقعة( واحدة )حد أدنى( مناطق )بقع( 2معدل 

359 359 399 

459 459 315 

199 199 509 

 (Sampling)النمذجة  21-3/4
تؤخااي الاينااات لأغاارا  الإختبااار بمااادل لااوح واحااد يؤخااي عشااوائيا  ماان كاال الفووولاذ المغلووون: ألووواح  21-3/4/2

 ( لوح أو أةل.2999مجموعة  إرسالية( مكونة من  
 تكون بحسب التاليمات الماتمدة من ةبل الشركة المجهزة.ملحقات التثبيت والطلاء:  21-3/4/1
 (Storage)الخزن  21-3/5
ان جااف وخاال مان الرطوباة ويجاب وضااها علاى ساقالات خشابية مرتةااة ياوق الأر  يجب خازن الألاواح يا  مكا 

 لحمايتها من الرطوبة.
 (Installation)التركيب  21-3/6
تكاون الألااواح عنااد التركياب خاليااة ماان الإلتااواء والإنتةااو ونظيةااة السااطوح وخالياة ماان الشااحوم والزيااوت  21-3/6/2
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ينبااا  ان يكااون الطاالاء الخارصااين  سااليما  غياار متقشاار ويجااب أن تكااون والابااار أو أيااة مااواد ملونااة أخاارى. كمااا 
 [.21الألواح متاامدة الحايات ومتوازية الأضلاع والتموجات]

 يجب إنهاء جمي  أعمال صبغ  طلاء( المنشأ اليي يراد تاطيته بالألواح ةبل مباشرة أعمال تركيبها. 21-3/6/1
( وينتها  عنااد eavesت يبادأ الامال ماان جهاة الصانف  الإيريااز(  تركاب الألاواح ياا  صاةوف أيقياة بحياا 21-3/6/3

( أي من المستوي المنخة  إلى المستوي الأعلى وي  إتجاف ماااكلا للريااح الساائدة لمنا  دخاول ميااف ridgeالقمة  
 الأمطار. ويجب وض  شريط مطاط  مان  لتسرب المياف ي  مناطق التراكب.

ماام( ياا  الإتجاااف الطااول  للااوح  259الألااواح باضااها يااوق بااا  عاان  يجااب ان لا تقاال مساااية تراكااب  21-3/6/4
 على ان لا يقل التراكب عن موجتين ي  الإتجاف الارض .

مام( ولا يزياد سامك  22تامل الثقوب عادة باستامال المثقاب اليدوي عنادما لا يزياد ةطار الثقاب علاى   21-3/6/5
 عندما يكون القطر أو السمك أعلى من يلك. مم(. وتستامل آلة التثقيب 25الأجزاء المربوطة على  

مم( علاى ةطار وسايلة التثبيات ويجاب أن  2يجب تثقيب الألواح ي  أعلى التقولا وبقطر يزيد بمقدار   21-3/6/6
 49( على أن لا تق  ضامن حادود  purlinsتكون الثقوب ي  مكانها الصحيح وأةرب ما يمكن إلى ظهر المدادات  

 مم(. 499لا تزيد مساية التباعد بينها على  مم( من حاية اللوح وأن 
( علااى يضاااء التحمياال الأةصااى لطلااواح. ويااارف purlinsيجااب أن لا تزيااد المساااية بااين الطراحيااات   21-3/6/7

%( مان المسااية 2( اللاوح علاى  deflectionيضاء التحميل الأةصى بأنه المساية الت  لا يزياد ييهاا مقادار مطاول  
 (.1حميل اللوح بالأحمال المسلطة  وبماامل أمان يساوي  بين المدادات عند ت

( نيااوتن موزعااة علااى مساااحة 099تكااون مقاومااة الألااواح لطحمااال  المركاازة التاا  لا يقاال مقاادارما عاان   21-3/6/8
%( مان المسااية باين مراكاز 2مم( بدون إلحاق أي ضرر باللوح أو إحدات مطول يزياد علاى   399x399مقدارما  

 (.1ماامل أمان لطحمال يساوي  المدادات وب
( متوسطين على الأةل لكل لوح بالإضاية إلى المثبتاات المساتاملة عناد clipsيجب إستامال مشبكين   21-3/6/9

 مناطق التراكب والأطراف.
تكااون المساااية بااين نقاااط مراكااز المثبتااات عنااد مناااطق التراكااب ياا  السااقوف التاا  يزيااد ميلهااا علااى  21-3/6/21
مام( للساقوف التا  يزياد ميلهاا علاى  499و  399مام(. كماا تتاراوح مايف المسااية ماابين   459و  499  ( بين25° 
 25°.) 

عنااد اسااتامال طبقااة ماناااة للرطوبااة ياا  السااقوف تحاات ألااواح الةااولاي المالااون مباشاارة، عندئااي  يجااب  21-3/6/22
 ق المطل  بالقير أو من اللباد.وض  طبقة عازلة بينهما على أن تكون الطبقة الاازلة أما من مادة الور 

 يمن  السير على الألواح ويجب عمل ممرات خاصة آمنة للااملين عليها. 21-3/6/21
( مان الألمنياوم تتناساب ما  washerيجهز كل مثبت من نوع مسمار ملولاب  برغا ( بحلقاة مادنياة   21-3/6/23

لمطاااط بااين حلقااة الألمنيااوم واللااوح ويلااك لمناا  مقاساه علااى أن توضاا  حلقااة إضااايية مصاانوعة ماان اللباااد القياري أو ا
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 تسرب المياف من خلال الثقوب.
 (Oiling)الصبغ  21-3/7
يجااااب تنظيااااف الألااااواح جياااادا  بحياااات تاااازال الأوساااااو والشااااحوم والزيااااوت والمااااواد الشااااائبة ومااااا شااااابهها  21-3/7/2

 التربنتين وغيرما.و بإستامال المييبات الاضوية كالأسيتون والكحول 
تصاااابغ الألااااواح بطبقااااة أولااااى ماااان الصاااابغ  طبقااااة أسااااالا( باسااااتامال إحاااادى المااااواد التاليااااة: رصاااااص  21-3/7/1

الكالسايوم، الرصااص الأحمار، كروماات الخارصاين، خلايط ماان كروماات الخارصاين والأوكسايد الأحمار، خلايط ماان 
 الرصاص الأحمر وأبي  الرصاص م  مراعاة أن لا يحتوي صبغ الأسالا على مواد كاوية.

يجب ان لا يقل عادد طبقاات الصابغ بااد طبقاة الأساالا عان اثنتاين ويكاون الصابغ مصاناا  مان زياوت  21-3/7/3
التجةيااف أو الزياااوت الراتنجيااة أو الماااواد الصااناعية أو الماااواد القيريااة علاااى أن يكااون الخضااااب المسااتامل يااا  يلاااك 

 خارصين.الصبغ إما من الألمنيوم أو الأوكسيد الأحمر أو أبي  الرصاص أو أوكسيد ال
يجاااب عااادم اساااتامال الصااابغ الااايي يحتاااوي مركباااات الرصااااص عنااادما يطلاااب تجميااا  ميااااف الأمطاااار  21-3/7/4

 لأغرا  الشرب من سطح السقوف.
 ألواح الألمنيوم المضلعة )المموجة( المستعملة في تغليف السقوف الهيكلية 21-4

 (Corrugated Aluminum Sheets for Structural Roof Cladding) 

 (Materials)المواد  21-4/2
وجاااادت أو المواصااااةة إن ينبااااا  ان تحقااااق الألااااواح المسااااتاملة متطلبااااات المواصااااةة القياسااااية الاراةيااااة  21-4/2/2

 اية مواصةات عالمية ماتمدة.أو  BS 4868/1972[)20]البريطانية المرةمة  
لمطابقة للمواصاةة القياساية الاراةياة ( اNS3-H8تكون الألواح مصنوعة من سبائك الألمنيوم من النوع   21-4/2/1
[ وكاايلك الالااواح المصاانوعة ماان ساابائك 21(]BS EN 485-2:1995المواصااةة البريطانيااة المرةمااة  أو  وجاادتإن 

 .(NS31-H6الألمنيوم من النوع  
المواصاااااةة أو  وجااااادتإن تكاااااون ملحقاااااات التثبيااااات المساااااتاملة مطابقاااااة للمواصاااااةة القياساااااية الاراةياااااة  21-4/2/3
 [ ومصنوعة من المواد التالية:24(]BS EN 1494/200+A1يطانية المرةمة  البر 
( أو HG20-WDPتكاااون المساااامير الملولباااة  البراغااا ( مصااانوعة مااان سااابيكة الألمنياااوم مااان الناااوع   21-4/2/3/2

-BS EN 1301المواصاةة البريطانياة المرةماة  أو  وجادتإن ( بحسب المواصةة القياساية الاراةياة NG6-1/2Hالنوع  

1997[)20.] 
( بحساب المواصاةة القياساية HG9-WDتكون الصامولات مصنوعة مان سابيكة الألمنياوم مان الناوع   21-4/2/3/1

[ أو ساابيكة الألمنياااوم مااان الناااوع 20(]BS EN 1301-1997المواصاااةة البريطانيااة المرةماااة  أو  وجااادتإن الاراةيااة 
 HE30-WP المواصااةة البريطانيااة المرةمااة  أو  وجاادتإن ( وبحسااب المواصااةة القياسااية الاراةيااةBS EN 1301-

المواصاةة أو  وجادتإن ( بحساب المواصاةة القياساية الاراةياة NS6-1/4H[ أو سبيكة الألمنيوم من النوع  20(]1997
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 BS EN 485-2:1995[)21  .]البريطانية المرةمة  
( بحساب المواصاةة HG9-WD  مصنوعة من سابيكة الألمنياوم مان الناوع (washers)تكون الحلقات  21-4/2/3/3

[ أو تكااون مصاانوعة ماان 20(]BS EN 1301-1997المواصااةة البريطانيااة المرةمااة  أو  وجاادتإن القياسااية الاراةيااة 
المواصاااةة البريطانياااة أو  وجااادتإن ( بحساااب المواصاااةة القياساااية الاراةياااة HE30-WPسااابيكة الألمنياااوم مااان الناااوع  

ن ماان اللبااد القياري الايي يحقااق متطلباات المواصاةة القياساية الاراةيااة [ أو تكاو 21(]BS EN 485-2:1995المرةماة  
 BS 747[)19.]المواصةة البريطانية المرةمة  أو  وجدتإن 
بحسااب المواصااةة و ( HS30-WP( مصاانوعة ماان ساابيكة الألمنيااوم ماان النااوع  clipsتكااون المشااابك   21-4/2/3/4

-HE20[ أو تكون مصنوعة من سبيكة الألمنياوم مان الناوع  21(]BS EN 485-2:1995القياسية البريطانية المرةمة  

WP  أو الناوع )HE30-WP ) المواصاةة البريطانياة المرةماة  أو  وجادتإن بحساب المواصاةة القياساية الاراةياة وBS 

EN 12020-2:2001[)12]  اية مواصةات عالمية ماتمدة.أو 
( أو SIB( أو  SIC( أو  NS4( أو  NS3لمنيااوم  ( مصاانوعة ماان ساابائك الأflashingsتكااون الوسااائد   21-4/2/4
 SIA  أو )SI ) المواصاةة البريطانياة المرةماة  أو  وجادتإن التا  تحقاق متطلباات المواصاةة القياساية الاراةياة وBS 

EN 485-2:1995[)21]  اية مواصةات عالمية ماتمدة.أو 
 (Classification, Dimensions and Tolerance)التصنيف والأبعاد والتفاوت  21-4/1
 (Classification)التصنيف  21-4/1/2

 يمكن تصنف ألواح الألمنيوم المضلاة  إلى عدة أصناف بحسب الشكل وكما يل :
 (.S  )Type S-Sinusoidalألواح من النوع   21-4/1/2/2
 (.A)  Type A-Asymmetrical Trapezoidalألواح من النوع   21-4/1/2/1
 (.    B  )Type B-Symmetrical Trapezoidalلنوع  ألواح من ا 21-4/1/2/3
 (Dimensions and Tolerance)الأبعاد والتفاوت  21-4/1/1
 (Thickness Tolerance)تفاوت السمك  21-4/1/1/2

دول اااااااااااايجااب أن يكاااون سااامك ألااواح الألمنياااوم المضااالاة ومقااادار التةاااوت يااا  السااامك بحساااب مااا مباااين يااا  الج
 21-4/2.) 

 (Dimensions Tolerance)تفاوت الأبعاد الأخرى  21-4/1/1/1
 يجب أن يكون التةاوت ي  أبااد اللوح من حيت عمق الموجة وطولها وعرضها والتربي  كما مبين:

 مم(. 1التةاوت ي  الار :   أ( 
 مم(. 0التةاوت ي  الطول:   ب( 
 مم(. 2.1التةاوت ي  عمق الموجة:   ت( 
 مم(. 19يجب أن لا يزيد الةرق بين ةطري اللوح على   التةاوت ي  التربي : ت( 
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 [.28: السمك والتفاوت في السمك لألواح الألمنيوم المموجة]4/2-21الجدول 

 التفاوت )مم( السمك )مم(

5.0 5.57 

5.6 5.57 

5.7 5.50 

5.0 5.50 

5.0 5.50 

2.5 5.50 

2.2 5.50 

 (Properties)الخصائص  21-4/3
 (Tensile Strength)ة الشد للألواح مقاوم 21-4/3/2

( عناد إجاراء إختباار 1نيوتن/مم 205يجب أن لا تقل مقاومة الشد لألواح الألمنيوم المستاملة ي  السقوف عن  
 BSة  ااااااالمواصااااةة البريطانيااااة المرةمأو  وجاااادتإن تحماااال الشااااد لطلااااواح بحسااااب المواصااااةة القياسااااية الاراةيااااة 

 عالمية ماتمدة.اية مواصةات أو  [11(]18/1987
 (Chemical Composition)المكونات الكيميائية للألواح  21-4/3/1

أو  وجاااادتإن يجااااب أن يحقااااق المكااااون الكيميااااائ  لطلااااواح المضاااالاة متطلبااااات المواصااااةات القياسااااية الاراةيااااة 
لطلمنيااوم [ عنااد يحااص الاينااات باختبااار التحلياال الكيميااائ  20(]BS 4868/1972المواصااةة البريطانيااة المرةمااة  

أو  BS  1728/1968[)13]المواصاةة البريطانياة المرةماة  أو  وجادتإن وسبائكه بحسب المواصةة القياسية الاراةياة 
 اية مواصةات عالمية ماتمدة.

 (Sampling)النمذجة  21-4/4
( 2999تؤخي النمايو لأغرا  الإختبارات عشوائيا  بماادل لاوح واحاد مان كال مجموعاة  إرساالية( مكوناة مان   

 لوح أو أةل.
 (Storage)الخزن  21-4/5
يجاب خاازن الألااواح المضاالاة ياا  الموةا  علااى سااقالات خشاابية بحياات يمتنا  تجماا  الرطوبااة بينهااا. كمااا تخاازن  

المااواد الأخاارى كملحقااات التثبياات ياا  صااناديق خاصااة بحياات يصاانف كاال نااوع علااى حاادة، علااى أن يكااون الخاازن 
 الأتربة أو غيرما. بايدا  عن التلوت بالسمنت أو الجير أو

 (Installation)التركيب  21-4/6
يجااب توحيااد الألااواح المسااتاملة بحسااب المنشااأ الااواردة منااه وبحسااب الأبااااد والمقاسااات والنااوع ومااادة  21-4/6/2

 السبيكة.



 133.ب.ع.د م1037ه/3418 1238/

ساتباادما، ويجاب ان تكاون الساطوح نظيةاة وخالياة أو  يجب عدم استامال الالواح الملتوية 21-4/6/1 المنتةخة وا 
 ن الشحوم والزيوت والابار أو أية مواد ملوثة أخرى.م

يجااب إنهاااء جمياا  أعمااال صاابغ المنشااأ الاايي سااياطى بااالألواح ةباال مباشاارة أعمااال التركيااب بحياات  21-4/6/3
تطلااى الأجاازاء المصاانوعة ماان الةااولاي والتاا  لهااا تمااالا مباشاار ماا  ألااواح الألمنيااوم باسااتامال طاالاء تأساايلا ماان 

ناااك( وطبقاااة مااان طااالاء الألمنياااوم أو باساااتامال طبقاااة كثيةاااة مااان الطااالاء القياااري المقااااوم كروماااات الخارصاااين  الز 
 للقلويات أو طلائها بطبقتين من صبغ كرومات الباريوم أو دمان غن  بالخارصين  الزنك(.

يجاااب ماالجاااة ساااطوح ألاااواح الألمنياااوم يات التماااالا المباشااار مااا  الساااطوح الخرساااانية أو الموناااة أو  21-4/6/4
 أو الطابوق باكساء تلك السطوح بطلاء ةيري كثيف مقاوم للقلويات أو بصبغ ميتاكريل .الحجر 

( وينتهاا  عنااد القمااة eavesتنصااب الألااواح ياا  صااةوف أيقيااة بحياات يباادأ الاماال ماان جهااة الأيريااز   21-4/6/5
 ridgeأي من اةل منسوب  إلى اعلى منسوب ). 

ماااام( علاااى ةطاااار اداة التثبياااات  2وبقطااار يزيااااد بمقااادار   تثقاااب الألااااواح المضااالاة ياااا  أعلاااى التقااااولا 21-4/6/6
المساااتاملة علاااى أن لا يلحااااق التثقياااب أي تلااااف أو اعوجااااو ياااا  الألاااواح. ويجااااب أن تكاااون الثقااااوب يااا  مكانهااااا 

 499مم( من حاية اللوح وأن لا تزيد المساية بين كال ثقباين متاااةبين علاى   49الصحيح وعلى باد لا يقل عن  
 مم(.
 259ان لا تقال مسااية التراكاب لطلاواح المضالاة ياوق باضاها الابا  بالإتجااف الطاول  عان  يجب  21-4/6/7

 مم( ولا يقل التراكب الجانب  عن طول تموو ونصف. 159مم( ولا تزيد على  
( بمسااااية لا تزيااد علاااى يضااااء التحميااال الأةصااى لطلاااواح. حيااات ياااارف purlinsتركااب الطراحياااات   21-4/6/8

%( من المساية باين 2( ييها على  deflectionصى بأنه المساية الت  لا يزيد مقدار الهطول  يضاء التحميل الأة
 (.1المدادات ويلك عند تحميل تلك الألواح بالأحمال المقررة بماامل أمان لا يقل عن  

 (Cladding Utilizing Alucobond Panelsتغليف الجدران باستعمال ألواح الألمنيوم )الكوبوند( ) 21-5
 (Materialsالمواد ) 31-5/3

 يتكون تاليف الجدران من مواد مركبة م :
 (Composed Aluminum Sheetsألواح الألمنيوم المركبة ) 31-5/3/3

وياتم تشاكيل  (Thermoplasticبينهماا ماادة بلاساتك حاراري   (Sandwichتصان  الألاواح بطبقتاين علاى شاكل  
 2522اد لاصقة. يجب أن تلب  الألواح متطلباات المواصاةة الأمريكياة  اللوح باملية مستمرة وبدون استامال أي مو 

– 250 ASTM B[)25 ولا يقل سمك الألواح عن .]مم ويشترط أن تكون مادة اللب   5Core)  خالياة مان الةجاوات
 أو الةقاعات الهوائية ولا تحتوي على أي مواد رغوية.

 (Fastenersالمثبتات ) 31-5/3/1
ة ماان الحديااد الماااالت وغياار ةاباال للصاادأ ومطابقااة لمدونااة الانشاااءات الةولاييااة المرةمااة يجااب أن تكااون مصاانوع
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 [.22]512 م.ب.ع. 
  (Steel Frameالهيكل الحديدي ) 31-5/3/1

تتكاااون ماااواد الهيكااال الحديااادي مااان مقااااط  مساااتطيلة ويجاااب أن تلبااا  المتطلباااات التصاااميمية لتحمااال الأحماااال 
 ENV[)21.] 2002-2-2م تحقق المواد متطلبات المواصةة الأوربية المرةمة  الميكورة ي  يقرة متطلبات التصمي

  (Tolerancesالسماحات ) 31-5/1
 من طول أو عر  اللوح أيهما أةل. 0/175( على  Panel bowتقولا اللوح    لا يزيد 31-5/1/3
 وب مصناية.يجب أن تكون حايات الألواح مستقيمة وناعمة وخالية من أي إلتواء أو عي 31-5/1/1
 أبااد الألواح بالتمدد الحراري والتثبيت الموةا .  يجب أن تسمح 31-5/1/1
 يشترط أن تكون سطوح الألواح خالية من أي خدوط أو عيوب مصناية.  31-5/1/4
 يجب أن تكون جمي  الألواح متجانسة اللون. 31-5/1/5
 (Design requirementsمتطلبات التصميم ) 31-5/1

وتصامم جميا  مكوناات التالياف باألواح الألمنياوم بحيات تساتطي  تحمال الأثقاال الميتاة والأثقاال  يجب أن تصن 
الحيااة الناتجااة ماان الضاااط الموجااب أو السااالب للرياااح والتاا  تااؤثر بصااورة عموديااة علااى الجاادار المالااف بالمااادة 

 2ACI 318-1[)22.]المركبة وطبقا للمدونة الأمريكية  
( علاااى wall panel deflectionن لا يزياااد الانحاااراف المساااموح باااه للجااادار  يجاااب أالإنحوووراف:  31-5/1/3
( Perimeter framing deflectionمان طاول أو عار  اللاوح أيهماا أةال ويكاون إنحاراف محايط الهيكال   0/180

 من طول أو عر  اللوح أيهما أةل. 0/180لا يزيد على 
بلياااة علاااى تحمااال التمااادد الشااااةول  والأيقااا  لجميااا  التمااادد الحاااراري: يجاااب أن يكاااون التصاااميم يا ةا 31-5/1/1

 Excessive( أو تولااد إجهااد يااائ   Distortion( باادون أن يتسابب بتماازق المنشازت  Componentsالمكوناات  
stress  على المثبتات )Fasteners). 

ماام  1.2تصااريف المياااف: يصاامم التاليااف بااالألواح بحياات يتحماال تجماااا  للمياااف يصاال عمقااه حتااى  31-5/1/1
 م خارو المستوى لك  يسمح بتصريف مياف الأمطار.  5لمساية 

التصااااميم لمقاومااااة الزلاااازال: يجااااب أن يحقااااق التصااااميم متطلبااااات المدونااااة الاراةيااااة لمقاومااااة الاااازلازل  31-5/1/4
 [.22(]515المرةمة  م.ب.ع. 

 (Performance Requirementsمتطلبات الأداء ) 31-5/4
لااواح باااختراق الرياااح لهااا وتحقااق المتطلبااات الماايكورة ياا  المواصااةة الأمريكيااة يجااب أن لا تساامح الا 31-5/4/3

 ASTM 283-11[)22.] المرةمة 
يجااب أن لا تساامح الالااواح بنةاااي المياااف  الامطااار أو غيرمااا( بحسااب متطلبااات المواصااةة الأمريكيااة  31-5/4/1

 ASTM 331-12)[51.]المرةمة  
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  (Quality Assuranceتحقيق متطلبات الجودة ) 31-5/5
  (Manufacture Qualificationجودة الصنع ) 31-5/5/3

يشترط أن يكون المصن  لطلواح يا خبرة كايية لإنتاو مثل ميا النوع من الألواح ولدياه شاهادة جاودة موثقاة مان 
 ةبل الجهات المختصة. 

  (Installationالتركيب ) 31-5/6
اييااة ياا  مثاال ماايا النااوع ماان الاعمااال ولااه شااهادة خباارة موثقااة ماان يشااترط أن يكااون القااائم بالتركيااب يا خباارة ك

 الجهات المختصة. 
 التسلم والخزن والمناولة  31-5/7
بقياااة الملحقاااات بااادون أياااة و المثبتاااات، المقااااط  الةولايياااة(  ،يجاااب تجهياااز جميااا  المكوناااات  الالاااواح 31-5/7/3

 أضرار. 
 للحةاظ عليها من أي ضرر خلال الخزن والتنصيب. يجب أن تالف الواح الألمنيوم بشكل جيد  31-5/7/1
 تحةظ الألواح بصورة شاةولية ي  أثناء الخزن وتاطى باطاء مان  للرطوبة.  31-5/7/1
 يجب عدم ضاط ألواح الألمنيوم بتمالا مباشر م  ماادن أخرى.  31-5/7/4
 درجة سيليزية. 21يجب أن لا تزيد درجة حرارة الخزن على  31-5/7/5
 (Metal Framework)لقوالب المعدنية ا 21-6
 (Materials)المواد  21-6/2
تصن  القوالب المادنية من ماادن وسبائك عديدة أممها الةولاي والألمنيوم أو بتراكيب مكونة من ميين  

 المادنين تمتاز بمتانتها واةتصاديتها لأنها ةابلة للاستامال مرات كثيرة.
 (Steel Framework)القوالب الفولاذية  21-6/1
 (Dimensions and Measurements)الأبعاد والقياسات  21-6/1/2
تصن  القوالب الةولايية بأنواع ومقاسات عديدة منها نوع خاص للاستامال الاعتيادي ي  المنشزت الخةيةة  

سم( وبسمك  05إلى  25سم( وعر  يتراوح بين   255و  205، 255، 220، 255وتكون بقط  يات أطوال  
كام(. أما النوع الآخر يهو  45إلى  4سم( لجمي  المقاسات. ويتراوح وزن أصار ةطاة إلى أكبر ةطاة من   0 

 - 25سم( وعر    255و  255و 255للاستامال الثقيل ي  المنشزت الخاصة وتكون القط  عادة بأطوال  
 سم(. 6اسات  كام( وسمك جمي  المق 26 - 0سم( ويتراوح وزن أصار ةطاة إلى أكبرما من   45

منالك أجزاء مكملة للنوعين الميكورين آنةا  تستامل م  القوالب ي  الزوايا والتقاطاات وكيلك توجد وحدات 
 لحصر القالب وربط الأجزاء م  باضها بصورة محكمة.

 (Aluminum Framework)قوالب الألمنيوم  21-6/3
قوف وم  مةضلة لخةة وزنها وسهولة الامل تستامل كألواح مضلاة أو ألواح خلوية لصب الأرضيات والس 
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بها. وعادة تترك ميف الألواح كجزء مكمل لطرضية وبهيا تكون ظامرة بدون إنهاء ويتطلب يلك توزي  القوالب 
تجامات منتظمة.  توزياا  منتظما  لتظهر بخطوط وا 

 (Applications)الاستعمالات  21-6/4
 قوالب المادنية:يجب مراعاة النقاط الآتية عند استامال ال 

 ينبا  تزييت القوالب المادنية ةبل عملية صب الخرسانة لتسهيل يكها باد تصلب الخرسانة. 21-6/4/2
ينبا  تنظيف القوالب المادنية باد الةك وخزنها بترتيب ماين لتكون جامزة للإستامال ثانية.  21-6/4/1

ا الخرسانة الملتصقة على القالب المادن  حيت أن ويةضل استامال آلات تولد امتزازا بتردد ماين لإزالة بقاي
 التنظيف بهيف الآلات يكون سرياا  واةتصاديا  وأكثر ياعلية من الطرائق اليدوية.

 المراجع 21-7

 "،ةضبان  أسياو( الةولاي الكاربون  لتسليح الخرسانة ، "1902/2000مواصةة ةياسية عراةية( م.ق.ع.  [ 2]
 .2000السيطرة النوعية، جمهورية الاراق، الجهاز المركزي للتقييلا و 

 [2] ASTM, A615/A615M-14, "Standard Specification for Deformed and Plain Billets for Concrete 

Reinforcement", ASTM, USA, 2014. 

[2] BS 369, "Specification for Covered Carbon and Carbon Manganese Steel Electrodes for 

Manual Metal-Are Welding", UK, 1986.   

[4] ASTM, A497/A497M-07, "Standard Specification for Steel Welded Wire Reinforcement 

Deformed for Concrete", ASTM, USA, 2007. 

[0] ASTM, A884/A884M-12, "Standard Specification for Epoxy-Coated Steel Wire 

Reinforcement", ASTM, USA, 2012. 

[6] ASTM, A6/A6M-05, "Structural Steel Specification", ASTM, USA, 2005. 

[7] ASTM, A370-05, "Structural Specification for Steel Sections" , ASTM, USA, 2005. 

 .2004"، جاماة باداد، جمهورية الاراق، التخمين والمواصةات[ يضيل، مدحت، "1]

الجهاز المركزي للتقييلا  "،الطابوق المصنوع من الطين ، "15/2014 مواصةة ةياسية عراةية(  م.ق.ع.[ 0]
 .2014والسيطرة النوعية، جمهورية الاراق، 

الجهاز المركزي للتقييلا  "،الجص لطغرا  البنائية ، "11/2010م.ق.ع.  مواصةة ةياسية عراةية( [ 25]
 .2010والسيطرة النوعية، جمهورية الاراق، 

الجهاز المركزي للتقييلا  "،أسالا أوكسيد الحديد الأحمر ، "871/1990م.ق.ع.  مواصةة ةياسية عراةية( [ 22]
 .2009والسيطرة النوعية، جمهورية الاراق، 

 .2011لسنة  22، المجلد "الكود الأردن  لمواد البناء واستامالاتها ي  صناعة البناء"[ 21]
[22] BS EN 3083, "Specification for Hot-Dip Zinc Coated Corrugated Steel Sheets for General 

Purpose", UK, 2001.   

[24] BS 1494, "Specification for Fixing Accessories for Building Purposes", UK, 1964.   

[20] BS EN 988, "Specification for Zinc Alloy Sheet and Strip for Buildings", UK, 1997.   
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[26] BS EN 12588, "Specification for Profiled Aluminum Sheet for Building Purposes", UK, 1999.   

[17] BS 4868, "Specification for Profiled Aluminum Sheet for Buildings", UK, 1972.   

[18] BS EN 485-2, "Specification for Wrought Aluminum and Aluminum Alloys for General 

Engineering Purposes, Plate, Sheet and Strip", UK, 1995.   

[19] BS EN 1301-1, "Specification for Wrought Aluminum and aluminum Alloys for General 

Purposes, Wire", UK, 1997.   

[20] BS 747, "Specification for Roofing Felts", UK, 1994.   

[21] BS EN 12020-2, "Specification for Wrought Aluminum and Aluminum Alloys for General 

Engineering Purposes, Bars, Extruded Round Tubes and Sections", UK, 2001.   

[22] BS 18, "Methods for Tensile Testing of Metal Steel (General)", UK, 1987.   

[23] BS 1728, "Methods for Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys", UK, 1968.   

[24] ASTM, 209-96, "Standard Specification for Aluminum and Aluminum – Alloy Sheet and 

Plate", ASTM, USA, 1996. 

والبلااديالت  مااار والإسااكانوزارة الإع  "،مدونااة الانشاااءات الةولاييااة، "395م.ب.ع.  مواصااةة بناااء عراةيااة( [ 25]
 .1925 , جمهورية الاراق,الاامة

[26] ENV, 1993-1-1 Euro Code 3, "Design of Steel Structures –Part 1-1, General Roles and Roles 

for Buildings", 1993. 

[27] ACI, 318 – 11, "Building Code Requirements for Structural Concrete", USA, 2011. 

, والبلاااااديات الااماااااة وزارة الإعماااااار والإساااااكان  "،لااااازلازلا مدوناااااة، "393م.ب.ع.  مواصاااااةة بنااااااء عراةياااااة( [ 20]
 تحت الإصدار حاليا . جمهورية الاراق,

[20] ASTM, 283 – 11, "Standard Test Method for Determining Rate of Air Leakage Through 

Exterior Windows Curtain Walls and Door under Specified Pressure Difference Across the 

Specimen", ASTM, USA, 2011. 

[25] ASTM, 331 – 12, "Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows 

Skylights, Door and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure Difference", ASTM, USA, 2012. 
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 13الباب 
 (Ceramic Tiles) (السيراميكيالخزفي )البلاط 

 
 (Ceramic Tiles) (السيراميكيالخزفي ) البلاط 31-3

معالجة الأطيان والسليكا والفلسبار ومواد خام معدنية أخرى  منهو مادة ناتجة  (السيراميكيالخزفي )البلاط 
أو  (Extruding) البثق ق مختلفة منها الضغط أوائيصنع السيراميك بطر بعد تشكيلها، بالحرارة.  ،ومواد ملونة

 ق صناعية أخرى.ائطر 
 Green) )المقاومة قبل الحرق( أولياً للحصول على المقاومة الخضراء (السيراميكيالبلاط الخزفي ) يجفف

Strength)،  حيث يحصل التلبيد  ،)س° 0011(بعدها ينقل إلى أفران ذات درجات حرارة عالية تصل إلى
مقاومة عالية للرطوبة وبعض  اويمتاز بكونه ذ ،مزجج رأو غي اً والتزجيج للسيراميك. وقد يكون السيراميك مزجج

 المواد الكيميائية.
 المواصفات 31-3/3

العراقية المؤشرة إزاء كل نوع  متطلبات المواصفة القياسية (السيراميكيالخزفي )البلاط أنواع  تحققيشترط أن 
 (.0/0-01وكما مبين في الجدول )

 .والجدران الأرضيات في عملالمست (السيراميكيالخزفي ) البلاط أنواع :3/3-31 جدولال

 المواصفة البلاط نوع ت

 [3]3131/3311م.ق.ع.  )السيراميكي( المزجج للجدران الداخلية.البلاط الخزفي  3

 [1]3333/ 3211م.ق.ع.  البلاط الخزفي )السيراميكي( غير المزجج المقاوم للحوامض. 1

1 

 البلاط الخزفي )السيراميكي( المستعمل للأرضيات والجدران:

 % )المجموعة )أ((.1 ≤ص  متطلبات بلاط البثق ذي القابلية لامتصاص الماء -أ

% 2 ≤ص  <% 1  متطلبات بلاط البثق ذي القابلية لامتصاص الماء -ب

 (.3-1المجموعة أ )

% 31 ≤ص  <% 2متطلبات بلاط البثق ذي القابلية لامتصاص الماء -ت

 (.1-1المجموعة أ )

البلاط الخزفي المستعمل للأرضيات والجدران. متطلبات بلاط البثق ذي القابلية  -ث

 (.1% المجموعة أ )31  ≤ص  <% 2تصاص الماء لام

 

 [1]3111/3/3331م.ق.ع. 

 

 [1]3111/1/3331م.ق.ع. 

 

 [5]3111/1/3331م.ق.ع. 

 

 [2]3111/1/3331م.ق.ع. 
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 .3/3-31 جدولتتمة ال

 المواصفة البلاط نوع ت

4 

 المصنع البلاط ـ متطلبات والجدران للأرضيات الخزفي )السيراميكي( البلاط -أ
 .أ ب المجموعة% 3 ≤ ص  الواطئة لامتصاص الماء النسبة ذي الكبس بطريقة

 المصنع البلاط متطلبات ـ والجدران للأرضيات الخزفي )السيراميكي( البلاط -ب
 المجموعة% 6  ≤ ص% > 3 الواطئة لامتصاص الماء النسبة ذي الكبس بطريقة

 (.1-2) ب
 البلاط متطلبات والجدران. للأرضيات المستعمل الخزفي )السيراميكي( البلاط -ت

% 11  ≤ ص% > 6 الماء الواطئة لامتصاص النسبة ذي الكبس بطريقة المصنع
 (.2-2)ب المجموعة

 البلاط متطلبات والجدران. للأرضيات المستعمل الخزفي )السيراميكي( البلاط -ث
 .3 ب المجموعة% 11<  ص للماء نسبة امتصاص ذي الكبس بطريقة المصنع

  [0]1014/5/1991م.ق.ع. 
 

 [1]1014/6/1991م.ق.ع. 
 
 

 [9]1014/0/1991م.ق.ع. 
 
 

 [11]1014/1/1991م.ق.ع.
 
 

 *ص: نسبة الإمتصاص الكلية للسيراميك.
 (General Appearance)المظهر العام  31-3/1

. ويكون الفحص [00](0311لسنة  0130) المرقمةيفحص السيراميك بحسب المواصفة القياسية العراقية 
لوكس مسلطة على وجه البلاطة وكما مبين في  )111(بالعين المجردة ومن مسافة متر واحد وتحت إنارة 

 (.0/0-01الجدول )

 .[3]متطلبات المظهر العام للبلاطات السيراميكية :3/1-31جدول ال

 المتطلبات العيوب
 مم. 01مم وطوله  0كسر واحد على أن لا يتجاوز عمقه  .كسر في حافة البلاطة
 مم. 0 ية واحدة للبلاطة بعمق لا يزيد علىكسر في زاو  .كسر في زاوية البلاطة
 مم. 0 لىشق واحد بطول لايزيد ع .تشقق حافات البلاطة

 لا يسمح بها. .شقوق على وجه البلاطة
 لا تتميز بوضوح. .خدوش وثقوب صغيرة ،نقط ،بقع

 مناطق غير مزججة على وجه
 .البلاطة

 لى يسمح بوجود منطقة واحدة غير مزججة بعمق لا يزيد ع
ولا  0مم 01مم على حافة البلاطة وبمساحة لا تزيد عن  0

 يسمح بوجودها على سطح البلاطة.
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 (Ceramic Tiles for Floors and Walls)للأرضيات والجدران  (السيراميكيالخزفي )البلاط  31-3/1
 لىبلاطة أو أقل. في حالة زيادة الوجبة ع )111(من كل وجبة متكونة من  اتبلاط 1النمذجة: يشترط أخذ  )أ(
الجزء المتبقي من التقسيم  دبلاطة ويع (055(بلاطة تقسم الوجبة إلى مجموعات كل منها تحتوي على  )055(

 مجموعة لغرض أخذ النماذج. كما يجب أخذ النماذج من كل مجموعة وبطريقة عشوائية. 

 المرقمةفي المواصفة القياسية العراقية  المذكورةالمتطلبات  تحقق نتائج الفحوص يجب أنالفحص:  )ب(
 بأجزائها الثاني والثالث والرابع. [1-6](0011)

 (Glazed Ceramic Tiles for Walls)المزجج للجدران  (السيراميكيالخزفي )البلاط  31-3/1
 بلاطات (1)وتؤخذ  ،بلاطة (11)النمذجة: يجب أخذ النماذج بصورة عشوائية ولا يقل النموذج الواحد عن  (أ)

من الإرسالية. في حالة كون  (0م 011)الصنف( لكل  ،المقاس ،لكل الأنواع المختلفة )اللون )كحد أدنى(
 بلاطة أيضاً. (11)فيكون عدد العينات ( 0م 011)ن عقل تالإرسالية 

 0130) المرقمةفي المواصفة القياسية العراقية  المذكورةالفحوص المتطلبات يجب أن تحقق نتائج فحص: ال )ب(
 .[00](0311لسنة 

 (Finishing by Ceramic Tiles for Walls)للجدران  (السيراميكيالخزفي ) بالبلاط التغليف 31-3/5
أن تكون بحسب المواصفات الفنية للأعمال المدنية  (السيراميكيالخزفي )يشترط في أعمال التغليف بالبلاط 

 .[21](033)م.ب.ع. 
  (Finishing by Ceramic Tiles for Floors)للأرضيات  (السيراميكيالخزفي ) بالبلاط الإكساء 31-3/2

 واصفات الفنية للأعمال المدنيةأن تكون بحسب الم (السيراميكيالخزفي )يشترط في أعمال الإكساء بالبلاط 
 .[21](033م.ب.ع. )

 (Karbala Tiles) (القاشاني) الكربلائي (الكاشيالبلاط ) 31-1
 (Materials)المواد  31-1/3

 بمادة مطليا أكثر أو واحد وجه فيه يكون الذي الطيني الطابوق أنواع الكربلائي أحد (الكاشيالبلاط ) ديع
 :مرحلتين على (الكاشيالبلاط ) هذا ينتج. وملوناً  صقيلاً  اً مظهر  تعطي تزجيج

 (First Stage)الأولى  المرحلة 31-1/3/3
 .تبريده ثم المطلوبة بالأشكال (الكاشيالبلاط ) فخرب تنفذ

 (Second Stage)المرحلة الثانية  31-1/3/1
 حيث ثانية مرة الفرن إلى يدخل ثم الخاصة التزجيج بمواد أكثر أو (الكاشيالبلاط ) يطلى وجه واحد من

 . التزجيجتجرى عملية 

 الدرجات كما يمكن بمختلف بينهما وما والأخضر الأزرق أشهرها متعددة بألوان الكربلائي (الكاشيالبلاط ) ينتج
 .أخرى بألوان هإنتاج
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 (Dimensions)المقاسات  31-1/1
لسنة  1491) ةرقمالم العراقية القياسية لمواصفةا متطلبات الكربلائي (الكاشيالبلاط ) يحققأن  يشترط 

 :يلي كما المقاسات تكونو  [20](2494
 حسب المواصفة%( ب2.1±) لىع عرضه أو المستعمل (الكاشيالبلاط ) طول في التفاوت يزيد لا 31-1/1/3

 (.الآجر بلاط) [20](2494لسنة  1491) ةرقمالم العراقية القياسية

 1491) ةرقمالم العراقية القياسية المواصفة حسبمم( ب 1) لىع السطح استواء في التفاوت يزيد لا 31-1/1/1 
 (.الآجر بلاط) [20](2494لسنة 

 بعض على بعضها ومتعامدة متوازية والمستطيل المربع الكربلائي (الكاشيالبلاط ) حافات تكون 31-1/1/1 
 (.الآجر بلاط) [20](2494لسنة  1491) ةرقمالم العراقية القياسية المواصفة في المذكور التفاوت ضمن

 (Characteristics)الخصائص  31-1/1
ة رقمالمالعراقية  القياسية المواصفة في مثبت كما هو الكربلائي (الكاشيللبلاط ) يةئالفيزيا الخصائص تكون

 (.الآجر بلاط) [20](2494لسنة  1491)
 (Fixing) التثبيت 31-1/1
 (Fixing using Cement Mortar)مونة السمنت والرمل  استعمالالتثبيت ب 31-1/1/3

 .[21](033)م.ب.ع.  المرقمة أن تكون بحسب المواصفات الفنية للأعمال المدنية يشترط في أعمال التثبيت
 (Fixing using Gypsum Mortar) مونة الجبس استعمالالتثبيت ب 31-1/1/1
 عملالمست الجبس يكون أن يراعى. العمل يناسب حسبمابوالماء و  الجبس من التثبيت مونة تعمل 31-1/1/1/3

 .ا الدليلالثالث من هذ البابفي  ذكرلـما  اً مطابق

 من محددة بكمية منتظم بشكل الجبس برش وذلك نظيفة أوعية استعمالب يدويا الجبس مونة خلطت 31-1/1/1/1
 .الكربلائي (الكاشيالبلاط ) لتثبيت مناسب قوام يذ الجبس مونة من متجانس خليط على الحصول ولحين الماء

 يحظر وكذلك تحضيرها من الانتهاء بعد الجبس مونة إلى الماء المزيد من إضافة يحظر 31-1/1/1/1
 .دقيقة (21) على تزيد مدة تحضيرها على مضى التي الجبس مونة استعمال

 لاأن  التصلب زمن زيادة أو التشغيل قابلية تحسين لأغراض المضافات استعمال عند يراعى 31-1/1/1/1
 .بالحرارة التمدد أو بالجفاف الانكماش خاصية أو المونة التصاق قدرة على سلبي تأثير أي المضافات لتلك يكون

 .تركيبه قبل تماما جافا الكربلائي (الكاشيالبلاط ) يكون أن يجب 31-1/1/1/5

 .عليها الجبس مونة التصاق تمنع مواد أي وجود عدم يضمن بشكل جيدا السطوح تنظف 31-1/1/1/2

 الخيط باستعمال وأفقية ةشاقولي أشرطة شكل على الكربلائي (الكاشيالبلاط ) صفوف تعمل 31-1/1/1/1
 لىع زيدــــــــت لا افاتـــــــــمس وعلى نهايته وعند الجدار بداية عند ةشاقولي الصفوف تكون بحيث والميزان والشاقول

 .الجدار أسفل عند واحدة فتكون الأفقية الصفوف أما ،م( 1)
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على كامل مساحة الجهة الخلفية  الجبس مونة من كمية بوضع الكربلائي (الكاشيالبلاط ) يثبت 31-1/1/1/1
 في ة(الكاشيالبلاطة ) تكبس ثم ،المطلوبة التثبيت طبقة سمك على ونصف مرةسمك منتظم يزيد من الكاشية ب

 .كاملة بصورة الكاشية خلف الواقعة المساحة الجبس ةمون تغطي بحيث الخفيف الطرق مع الصحيح مكانها
 .مم(03) على الأحوال من حال بأي يزيد ولا مم( 13) عن الكاشية خلف الجبس مونة سمك يقل لا أن يجبو 

 المراجع 31-1
الجهاز  "،لأرضياتاالبلاط السيراميكي المزجج للجدران و ، "2041/2499)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 0]

 .2499 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز  "،البلاط الخزفي غير المزجج المقاوم للأحماض، "2211/2442)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 0]

 .2442 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
 – البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران، "2139/2/2441)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 1]

الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،(أ) % المجموعة 3قابلية امتصاص للماء ص  يمتطلبات بلاط البثق ذ
  .2441 ،جمهورية العراق ،النوعية

 – للأرضيات والجدرانالبلاط الخزفي المستخدم ، "2139/1/2441)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 1]
الجهاز المركزي  "،(1-2)( أ) % المجموعة 6 ص < %3قابلية امتصاص للماء يمتطلبات بلاط البثق ذ

  .2441 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية
 –البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران ، "2139/0/2441)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 1]

الجهاز المركزي  "،(2-2)( أ) % المجموعة 15 ص < %6 قابلية امتصاص للماء يبلاط البثق ذ متطلبات
  .2441 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية

 –البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران ، "2139/9/2449)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 6]
الجهاز المركزي للتقييس  "،(3( )أ) % المجموعة15قابلية امتصاص للماء ص <  يمتطلبات بلاط البثق ذ

  .2449 ،جمهورية العراق ،والسيطرة النوعية
 –البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران ، "2139/1/2449)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 0]

 "،(1) (ب)% المجموعة  3ئة للماء ص متطلبات البلاط المصنع بطريقة الكبس ذي نسبة امتصاص واط
 .2449 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

 –البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران ، "2139/2/2449)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 1]
 (ب)% المجموعة  6ص  % >3متطلبات البلاط المصنع بطريقة الكبس ذي نسبة امتصاص واطئة للماء 

 .2449 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية "،(2-1)
 –البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران ، "2139/1/2449)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 3]

 (ب)% المجموعة  15% > ص 6متطلبات البلاط المصنع بطريقة الكبس ذي نسبة امتصاص واطئة للماء  
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 .2449 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية "،(2-2)
 -البلاط الخزفي المستخدم للأرضيات والجدران، "2139/9/2449)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 01]

الجهاز  "،(3) (ب)% المجموعة 15متطلبات البلاط المصنع بطريقة الكبس ذي امتصاص للماء ص < 
 .2449 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

الجهاز  "،البلاط السيراميكي المزجج للجدران الداخلية، "2041/2499)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 00]
 .2499 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

 سكانعمار والإوزارة الإ  "،المواصفات الفنية للأعمال المدنية، "033م.ب.ع. )مواصفة بناء عراقية( [ 00]
 .قيد الإصدار حالياً  ،جمهورية العراق ،والبلديات العامة

الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،الكاشي الكربلائي ، "1491/2494)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 01]
  .2494 ،جمهورية العراق ،النوعية

 



 143/ م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 14الباب 
 (Paintsالأصباغ )

 
 (Definition)تعريف ال 34-3

جعلها سهلة التنظيف وذات تو  لغرض طلاء السطوح لكي تحافظ عليها تستعملالصبغ هو المادة التي  ديع
الصبغ  يتألف .امتصاص الضوء وتوزيعه على السقوف والجدران التحكم فيمنظر جميل وصحي وتساهم في 

 ( تكون معلقة في سائل ولها الدورpigmentsالخُضاب )وهي مادة أو مواد ناعمة ملونة( ) من مادة تدعى
فيتكون السائل المعلق  أما(. opacityفي إعطاء اللون المطلوب ودرجة العتمة المطلوبة )عدم الشفافية( )الأساس 
 رئيسة من: بصورة

 (Binderالرابط ) 34-3/3
وهو العامل الذي له دور في تثبيت الخضاب على السطح المطلي ويعطي  اللمعان للسطوح ويجعلها مقاومه 

 للرطوبة.
 (Thinnerالمخفف ) 34-3/1

يساهم في تغلغل الصبغ داخل مسام السطح ويسرع في  تجفيف فله الدور المهم في تقليل لزوجة الصبغ 
  .مستعملالالصبغ 

أو  ،لحديديك المائي الطبيعي والعنبراوكسيد أو ( ochreالاوكر )و  ،لخضاب منه طبيعي مثل )أكاسيد الحديد(ا
 تستعملالسوائل التي  ماأو  .فينتج صناعيا مثل الكرومات والأزرق البروسي وأوكسيد الزنك والانيلين ا  يئكيميايكون 

وبعض مشتقات القار  (resinsالراتنج )و هي مثل زيت بذر الكتان وأنواع الورنيش فكزيوت  قابلة للجفاف 
 كمخفف فهو التربنتين أو الكحول الأبيض. يستعملالذي  امأوالسيليلوز. 

 (Types of Paintsأنواع الأصباغ ) 34-1
 [:254ص،1ع مجموعات هي]تسها إلى استعمالتقسم الأصباغ اعتمادا على تركيبها و 

 (Oil Paintsالأصباغ الزيتية ) 34-1/3
هو زيت بذر الكتان أو بعض  والسائل المعلق فيها ،كتسمية محلية أيضا   المسماة الأصباغ الدهنية وهي

الرصاص الأبيض و ( هو زيت بذر الكتان prime coatفي طبقة الأساس )المستعمل والصبغ  ى،الزيوت الأخر 
نتشار الصبغ. إ( تمنع الترسيب وتسهل خاصية extender) وقليل من الرصاص الأحمر مع مادة مضافة باسطة

ت الخارجية هي المادة الحاوية على الرصاص وبدون الرصاص ستعمالاالمفضلة في الاالباسطة إن المادة 
هذه الأصباغ في الاماكن التي تتطلب مقاومة للرطوبة أو لاعتبارات يفضل إستعمال ت الداخلية. ستعمالاللإ

( under coatsية )انمل في الطبقات التحتعتشفيات بسبب سهولة غسلها.إن الصبغ الذي يستصحية كجدران المس
الإنهاء  ما لطبقةأ ،نوعية عالية ي)قابل للجفاف( ذ هو زيت بذر الكتان مع الرصاص الأبيض مع زيت
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(finishing coat )وتعتمداسطة. قد يحتوي على مادة بزيتي والخضاب الملون وسائل مخفف الوارنيش ال فيستعمل 
هو  هالقابل للجفاف. إن تبخر السائل المعلق أو تأكسد مستعملنوع الزيت العلى الإنهاء  طبقةشدة لمعان 

 المسبب لجفاف الأصباغ الدهنية على السطوح .
 (Synthetic Paintsالأصباغ الاصطناعية ) 34-1/1

تختلف عن الأصباغ و مثل الراتنج القلوي المعدل بالزيت.  ،سائلا   يئهذه الأصباغ يكون فيها المركب الكيميا
ماكن التي يتوقع فيها حدوث تآكل الدهنية بأنها أسرع تماسكا وأسهل انتشارا  ولها ديمومة قوية في الأ

(corrosionوه .)[254،ص1]يةئتجف نتيجة تبخر السائل المذيب أو التأكسد أو بسبب التبدلات الكيميا ي. 
 :صباغ من الانواع التاليةوتتكون هذه الا

  زيت بذر الكتان -طلاء اساس اوكسيد الحديد الاحمر 34-1/1/3
(Red Oxide Linseed Oil Priming Paint) 

لمعادن الحديدية التي ساسي لأكطلاء  مستعملحمر زيت بذر الكتان الوكسيد الحديد الأأيشمل طلاء 
ة لاتقل عن ب( بنسFe2O3حمر )وكسيد الحديد الأأخضاب  منويتكون الطلاء  .روف جوية قاسيةلاتتعرض لظ

 ومواد مساعدة لمذيبات بنسبة وزنية معينة. واد باسطةزيت بذر الكتان وم مع دنىأكحد  (55%)
 المتطلبات 34-1/1/3/3

 [.4(]1991لسنة  151المواصفة القياسية العراقية المرقمة )هذا الطلاء متطلبات  يحققن يجب أ
 (Priming Coat Zinc-Yellow Iron Ready Mixedأصفر الزنك )  -طلاء اوكسيد الحديد 34-1/1/1

حسب بصفر الزنك الذي يكون أوكسيد الحديد أساس أهذا الطلاء للوقاية من الصدأ ويشمل طلاء  يستعمل
  ين:التالي الصنفين

 .وزنا   1لى إ 1، الكتان الخامزيت بذر  -(يديسكأو راتنج )صفر الزنك أوكسيد الحديد أ: طلاء 1صنف ال
أن يكون للصنفين  )المعلق( ويشترط الحامل .يدي(سكأو صفر الزنك )راتنج : طلاء أوكسيد الحديد أ4صنف ال

لتأكسد ومواد ل ةداضمن يحتوي على عوامل اضافية مثل مواد أومشتقاتها ويمكن  المغلونةخاليا  من المواد 
  .مساعدة للترطيب

العمل و في موقع العمل عندما يتطلب أهياكل الفولاذية الخشنة في المعامل قبل التركيب للجسور وال ويستعمل
دوات المصنوعة في المعامل نظيفة للأالناعمة و الفولاذية السطوح العلى  كما يستعمل كلآمقاومة جيدة لتأثير الت

 كطلاء عام للصيانة. ت السكك الحديدية والسيارات كما يستعملكعربا
  (Requirements) المتطلبات 34-1/1/1/3
يحقق الطلاء المتطلبات الفرعية مثل اللون وحالة الطلاء في العلبة وثبات التجفيف وقابلية التفريش أن  يجب )أ(

وقابلية الرش والمظهر ومقاومة المرونة والالتصاق ومقاومة الصدأ ومقاومة الماء البارد ومقاومة المذيبات 
لسنة  155القياسية العراقية المرقمة ) الهيدروكاربونية ومقاومة التقشر وقابلية الخزن المبينة في المواصفة
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1911)[3]. 
يجب أن يحقق الطلاء المتطلبات الكيميائية والفيزيائية المذكورة في المواصفة القياسية العراقية المرقمة  )ب(

 [.3(]1911لسنة  155)
  (Red-Oxide Primer Alkyd Resin) لكيديأاساس  –طلاء اوكسيد الحديد الاحمر  34-1/1/1

ولي للمعادن الحديدية التي أكطلاء  يستعمللكيدي الذي أساس أ –حمر وكسيد الحديد الأأويشمل هذا الطلاء 
لسنة  1151) المرقمةالقياسية العراقية  المواصفةمتطلبات  يحققن أروف جوية قاسية ويجب ظلا تتعرض ل

1912)[2.] 
 (Water Paintsالأصباغ المائية ) 34-1/1

 ،غير لماع )مطفأ( عادة   وتكسب السطوح إنهاء   ،نواعأوهي بعدة  ،تخلط مع الماء موقعيا  هي الأصباغ التي 
زيتي )قابل  ما هو وأية من الصمغ أو المثبتات الأخرى ومنها ما هو سائل ورنيش مستحلب بالماء مع كم

من مسحوق  نةتمتاز الأصباغ المائية المكو البارايت مع بعض أنواع الخضاب الملون.  يستعملو  ،للجفاف(
عند حكه بفرشاة  احيث يزال قسم منه ،ثباتا   اأقله وهيأرخص الأنواع  بأنها منالطباشير ولون سائل صمغي 
 أمالسقوف الداخلية في الأبنية الواطئة الكلفة والوقتية فقط. افي طلاء  ستعملت يقوية أو بغسله بالماء لذا فه

هي ذات مقاومة ف التي تسمى محليا  بالدستمبر (oil bound distemperالأصباغ المائية ذات الأساس الدهني )
تعتبر من الأصباغ العالية النوعية  وهي .أعلى نوعا  ما وتتكون من خضاب ملون ومادة باسطة وزيت بذر الكتان

 يمكن غسل هذه الأصباغ بحذر لقلة مقاومتها للماء. و في طلاء الجدران والسقوف الداخلية فقط.  تستعملو 
 (Cement Paintsالأصباغ السمنتية ) 34-1/4

أصباغ مائية تتكون من سمنت بورتلاند الأبيض أو الملون ومادة معجلة للتماسك ومادة مانعة للرطوبة هي 
لطلاء السطوح السمنتية كالبياض بالسمنت واللبخ  عملتستومادة باسطة. تمزج هذه الأصباغ بالماء قبل الصبغ و 

مع هذه السطوح. ويجب تبليل هذه  السطوح بالماء  قبل  خاصية التماسك الجيد لهابسبب والسطوح الخرسانية 
وتسمى هذه الأصباغ محليا  ،لماعة ا  لا تعطي سطوحهي . و يهاثبات الصبغ علو الصبغ  لتسهيل تصلب 

ي تغطية وليس لها قابلية لمنع للرطوبة بدرجة كبيرة  ولكنها لا تتأثر بالرطوبة ولها خاصية جيدة ف ،بالسنوسم
 .[253،ص1]مسام السطح مما يزيد في مقاومته لنفاذ الرطوبة

 (Emulsion Paintsالأصباغ المستحلبة ) 34-1/5
تلك الأصباغ التي يكون فيها السائل المعلق والخضاب بشكل كرات دقيقة ومشتتة في الماء ويكون    هي

 بأنواع متعددة منها:( وهي bitumenار )قزيت الراتنج الاصطناعي أو ال السائل  هو
 (Emulsion Alkyd Paintsمستحلبة ) ألكيديةأصباغ  34-1/5/3
أ )غير لماع( مطف هذه الأصباغ إنهاء   تعطيو  ،والزيوت صطناعية والخضاب الملونإتتكون من راتنجات و 
 مثل:
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 (Semi-Glossy Decorative Paint) لكيدي شبه اللماعالطلاء الأ  34-1/5/3/3
ة في الداخل ينيستعمل على السطوح الخشنة والمعدالذي و بيض للمعة قشرة ا او ذألماع  هشب هذا الطلاء يكون

المواصفة القياسية في  يحقق المتطلبات المذكورةأن  ساس مناسب ويجبأوالخارج والتي تكون مطلية بطلاء 
زوجة وزمن الجفاف من حيث حالة الطلاء في العلبة والقوام والل [2](1919لسنة  1511)العراقية المرقمة 

  .خرىالمتطلبات الأو 

 الخارجيةللسطوح الداخلية و لكيدي اللماع الطلاء الأ  34-1/5/3/1
 (Enamel Alkyd Glossy Air Dried Paint for Exterior and Interior Surfaces) 

ساس أبطلاء  بقا  اسمطلية كون تي التة في الداخل والخارج يهذا الطلاء على السطوح الخشبية والمعدن يستعمل
من  [5](1911لسنة  911)المواصفة القياسية العراقية المرقمة في  المذكورةالمتطلبات  يحققن أمناسب ويجب 

 .خرىالمتطلبات الأو المظهر وخاصية الرش وخصائص الخزن و اللزوجة و القوام و حيث حالة الطلاء في العلبة 
 (Tar Emulsion Paintsأصباغ قيرية مستحلبة ) 34-1/5/1

 عبارة عن الخضاب الملون مع مادة باسطة مستحلبة بالماء ومركبات قيرية. وهي
 (Poly Vinyl Acetate) (P.V.Aأصباغ خلات متعددة الفينيل المستحلبة ) 34-1/5/1

ن مادة خلات متعددة الفينيل )أنواع من البلاستيك( ولها إنهاء ععبارة فيها السائل  يكونهي الأصباغ التي 
 (.eggshell glossyقشرة بيض ) ةولمع أيتراوح بين المطف

 (Emulsified Styrene Paints) أصباغ الستايرين المستحلبة 34-1/5/4
متوسطة اللمعان  سطوحا  وتعطي  ،هي أصباغ تتكون من راتنج الستايرين الاصطناعي وهو بأشكال متعددة

الأصباغ البلاستيكية هي من هذه الأنواع  وأباسم البنتلايت  في السوق المحلية عادة. إن الأصباغ المعروفة
في الإنهاءات الداخلية  ا  كثير  وتستعملحاوية على خلات متعددة الفينيل أو الراتنجات الاصطناعية تكون و 

مكانيةألوانها وسهولة نشرها وقابلية مزجها مع الماء بنسب متباينة و نواعها ألكثرة  للسطوح نظرا   غسل السطوح  وا 
الأصباغ السمنتية أن  علما  باقي الأنواع. بمقارنة للماء مقاومتها جيدة تكون و  .المطلية بها  بالمنظفات والماء

 .[252،ص1]والأصباغ المائية تعتبر كأصباغ مستحلبة أيضا المذكورة آنفا  
 (Cellulosic Paintالأصباغ السليلوزية ) 34-1/6

ن السائل المذيب لأ شها بطريقة الر ستعمالإصطناعية منتجة من المركبات السليلوزية ويمكن إهي أصباغ 
السطوح البنائية  صبغفي  تستعملعادة في صبغ السيارات وطلاء الأثاث ولا  تستعملو  ،يها سريع التبخرف
 ها في الأغراض البنائية. ستعمالإمكن ي التيستثناء الأنواع الحاوية على مسحوق البرونز ومسحوق الألمنيوم إب

 (Varnishesأصباغ الوارنيش ) 34-1/7
 .كحوليووارنيش  زيتيالوارنيش بنوعين وارنيش  يكونللسطح المطلي.  ا  واقي هي أصباغ شفافة تعطي غشاء  
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 (Oil Varnishesالوارنيش الزيتي ) 34-1/7/3
)لها قابلية على الجفاف عند تعرضها  القابلة للجفافعبارة عن زيت بذر الكتان أو غيره من الزيوت  وهو
. ولنوع بات كالكحول الأبيض أو التربنتينصطناعي مع مذيإمع مجفف وراتنج طبيعي أو  ا  ممزوجللهواء( 

من و ه في الطلاء الخارجي أو الداخلي. ستعمالإالمذيب وكمية الزيت دور كبير في لمعان ومرونة الصبغ ومكان 
 ( وهو صبغ راتنجي صلب فيها.copalة هو الكوبال )هم أنواع هذا الوارنيش الجديدأ

 (Alcohol Varnishesالوارنيش الكحولي ) 34-1/7/1
مذابة في كحول مثيلي تجاري أو ال ،أو غيره من الأصباغ الراتنجية أو الدملوك ،يعتبر هذا من محاليل الشلك

في طلاء الوارنيش بأنواعه يفضل في الطلاء الداخلي كالأثاث.  يستعملو  .غيره من المذيبات الخفيفة كالبنزول
 عندلخاصيته الجيدة في ختم مسام الخشب ولإظهار شفافية الصبغ للسطح الأصلي للخشب الأثاث الخشبي 

  .لسطوح الخشبية الصلدة كالصاج والجوز والبلوط وغيرهاطلاء 
 (Special Paintsالأصباغ الخاصة ) 34-1/8
 عديدة ومنها: نواعأوهي ب 
 (Aluminum Powder Paintsأصباغ مسحوق الألمنيوم ) 34-1/8/3

لمنيوم الأومنها طلاء  ساس تحت طبقات الصبغ في الأخشاب العميقة مثل الصنوبريات.أها كإستعمالويمكن 
 لمنيوم المحببلذي يشمل طلاء الأوا( Hammer Finish Paints and Varnishes) المحبب للسطوح المعدنية

ات ءالطلا يشترط لاستعمال هذهساس مناسب و أبطلاء  لطلي السطوح المعدنية والمطلية سابقا   مستعملاللماع ال
من حيث حالة الطلاء في  [1](1912لسنة  1125) المواصفة القياسية العراقية المرقمةمتطلبات  تحققن أ

 وخصائص يةئالفيزياو ية ئخرى الكيمياالأالجفاف واللزوجة والمتطلبات  دةالعلبة والمظهر والرائحة واللون وم
 .سترشاديةلإمتطلبات اوال ستعمالالإ

 (Tar Paintsأصباغ قيرية ) 34-1/8/1
 هذه الأصباغ القيرية كموانع رطوبة أو لغرض تقليل تآكل بعض السطوح المعدنية كالأنابيب وغيرها تستعملو 
 القير كسائل أساس لهذه الأصباغ. يستعملو  .الخرسانية وهي رخيصة الكلفة على السطوح تستعملوقد 

 Black Bitumen’s Coatings for Cold) باردالعلى  ستعمالسود للإنواع الطلاء القيري الأالأ هومن هذ

Application Type( بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )ويشمل نوعين: [5(]1911لسنة  1455 
العامة ويشتمل على صنفين من الطلاء هما )أ( و )ب( اللذان يختلف النوع الأول ويستعمل للأغراض  )أ(

 أحدهما عن الآخر بنقطة الوميض.
 النوع الثاني ويستعمل لخزانات مياه الشرب.  )ب(
 (Alkali and Acids Resistant Paintsأصباغ مقاومة للحوامض والقلويات ) 34-1/8/1

ها في طلاء ستعمالإتتكون هذا الأصباغ من مطاط مكلور مخلوط مع خضاب ملون ومخففات ويمكن 
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  .ية حامضية أو قلويةئفي المحلات المعرضة لأبخرة كيميا تستعملو  السطوح البنائية والحديدية.
 (Fungi Resistant Paintsأصباغ مقاومة للفطريات ) 34-1/8/4

التي تنشط  ولذا تحتوي على مواد مقاومة للفطريات ذات الرطوبة الشديدةالمناطق في  تستعملوهي أصباغ 
 .ماكن الرطبةفي الأ

 (Texture Paintsأصباغ السطوح بنسجة ) 34-1/8/5
تتكون هذه الأصباغ من خضاب ملون وأصباغ مع مساحيق معينة وتمزج بقوام كثيف وتطلى بها السطوح 

 المطلوبة أي لا تكون ملساء. )النسجة( الخشونةبالفرشاة لإعطاء  وأبأدوات خاصة 
مة و مقاالصباغ والأمقاومة للحرارة الصباغ والأ مقاومة للتكثيفالصباغ الأوهناك أصباغ أخرى مثل  

 [.252،ص1]للحريق
 (Synthetic Resin Emulsionات المستحلبة ذات الراتنجات الصناعية  )ءالطلا 34-1/9
على السطوح الداخلية والخارجية  تستعملذات الراتنجات الصناعية التي  –ات المستحلبة ءتشمل الطلاو 
 :على صنفينوهي بنية للأ
 الصنف الأول للإستعمال الخارجي.  -أ

 الصنف الثاني للإستعمال الداخلي.  -ب
لسنة  915المذكورة في المواصفة القياسية العراقية المرقمة )المتطلبات هذان الصنفان  يحققن أويجب 

هر طبقة الطلاء ونسبة ظوالثبات للحرارة وزمن الجفاف وم ستعمالمن حيث حالة الطلاء وسهولة الإ [1(]1992
 في المواصفة. المذكورةخرى التباين والمتطلبات الأ

 (Method of Paintingطريقة الصبغ ) 34-1
 [.9(]311)م.ب.ع.  الفنية للأعمال المدنية اتالمواصفعملية الصبغ لكافة الأعمال بحسب  أن تنفذيشترط 

 أصباغ الأعمال الخاصة 34-4
 أصباغ بلون الألمنيوم )الفضي( 34-4/3
لسنة  1141) المرقمةالقياسية العراقية  متطلبات المواصفةالألمنيوم بلون صبغ ال يحققيجب أن  34-4/3/3

ومسحوق الألمنيوم و/أو الألكيد الوسيط منخفض [ أو ما يماثلها. ويكون مركبا  من راتنج الورنيش 11(]1991
 .ستعمالالحموضة الجاهز للا

للعمل بالفرشاة أو  ا  ن يعطي خليطا متجانسا في الشكل ويكون جاهز أ فورا  يجبتقليب الصبغ  عند 34-4/3/1
 من حجمه. (%5) علىالأسطوانة. ولا يجب تخفيفه عند الطلاء بالرش إلا بنسبة لاتزيد إستعمال ب وأ الرش
 ساعة. 42التام بعد  تصلبالويحدث  ،يجب أن تمضي أربع ساعات بعد الصبغ لغرض الجفاف 34-4/3/1
 .(%99)يجب أن لا تقل نسبة العتمة عن  34-4/3/4
ورطوبة من  (سº 11)عند تعرضه لدرجة حرارة  ا  أو متشقق ا  يجب أن لا يكون لون الصبغ باهت 34-4/3/5
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 ساعة من الطلاء. (511)خلال مدة  (%55)إلى  %(51)
يجب عدم ظهور أية بثور على الصبغ أو علامات ليونة عند اختباره بحسب المواصفة القياسية  34-4/3/6

 الأصباغ غير المكشوفة.ب[ بالمقارنة 11(]1991لسنة  1141) المرقمةالعراقية 
 ي )لون الألمنيوم(.يجب أن يعطي الصبغ بعد جفافه لونا  ذا مظهر معدني / فض 34-4/3/7
 (البيتومينيةالقيرية )الأصباغ  34-4/1
ملائم لخزانات المياه الصالحة للشرب: يصنف الصبغ البيتوميني الى ال (البيتومينيالقيري )الصبغ  34-4/1/3

النوع الأول بدون مواد مالئة والنوع الثاني  ،BS 3416:1991)[)11] المرقمةحسب المواصفة البريطانية بنوعين 
لنوع الأول. يجب أن يكون الطلاء لضعف سمك الغشاء  الثانيلنوع لبمواد مالئة. ويكون سمك الغشاء الجاف 

الخاصة بخزانات تعبئة مياه  [11](BS 3416:1991) المرقمةمطابقا  للمواصفة البريطانية  (البيتومينيالقيري )
 الشرب.

باستثناء خزانات المياه الصالحة للشرب: يصنف  للأغراض الأخرى (البيتومينيةالقيرية )الأصباغ  34-4/1/1
النوع الأول  ،[14](BS 6949:1991) المرقمةلمواصفة البريطانية احسب بالى نوعين  (البيتومينيالقيري )الصبغ 

لنوع لضعف سمك الغشاء  الثانيلنوع لبدون مواد مالئة والنوع الثاني بمواد مالئة. ويكون سمك الغشاء الجاف 
أو ما  [14(]BS 6949:1991) المرقمةهذا النوع من الأصباغ مطابقا  للمواصفة البريطانية  يحققالأول. يجب أن 

 باستثناء الأصباغ الخاصة بخزانات تعبئة مياه الشرب. ،يماثلها
 أصباغ علامات الطرق 34-4/1

[ أو ما 13](1992لسنة  524) القياسية العراقية المرقمة المواصفةمتطلبات هذه الأصباغ  تحققيجب أن 
 أساس من الفينيل/الأكريليك. اأو ذ –يماثلها. ويكون الصبغ من الألكيد 

وتنفذ  ،حصل عليه بالتحريك )التقليب( اليدوي العادييستيجب أن يكون الصبغ بقوام متجانس  34-4/1/3
بنسبة  الصبغ بالرش فيخفف وفي حالة الرغبة بالطلاءأو الأسطوانة.  الفرشاةإستعمال بسهولة ب عملية الطلاء

 من قبل الشركة المصنعة. امادة التخفيف )الثنر( الموصى به استعمالبالحجم ب (%41)إلى  (%11)بين تتراوح 
ويصبح جافا  صلبا  بعد مرور  ،دقيقة 15يجب أن يجف سطح الوجه الواحد من الطلاء الرقيق بعد  34-4/1/1

 [.13](1992لسنة  524) المرقمةالقياسية العراقية  المواصفةساعة عند اختباره بحسب  (42)
بالنسبة للصبغ  (%91) بالنسبة للصبغ الأصفر و (%11)العتمة عن درجة يجب أن لا تقل  34-4/1/1

 بالنسبة للصبغ الأسود. (%111) الأبيض و
ختبار الصبغ إأو التقشر أو الشظايا عند  الشقوقيجب عدم ظهور أية علامات مثل البثور أو  34-4/1/4

ستضاءة )اللمعان( بعد ساعة. ويجب أن يكون عامل الإ (511)لتحديد تأثير الظروف الجوية على الصبغ خلال 
 للصبغ الأصفر. (%55) للصبغ الأبيض و (%55) –بحد أدنى  -ختبار الا
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 في تخطيط الطرق مستعملال صفربيض والأالطلاء الأ 34-4/4
(Traffic High Way White Yellow Paint) 

 المجال 34-4/4/3
على سطوح السمنت والخرسانة  تستعملويشمل انواع طلاء تخطيط الطرق الملائمة لسير المركبات والتي 

 ج وطرق المرور الخارجية والجسور والانفاق وساحات الوقوف.جوالاسفلت والطابوق غير المز 
 المتطلبات العامة 34-4/4/1

لسنة  1111للمواصفة القياسية العراقية المرقمة )صباغ المتطلبات العامة الأمن نواع هذه الأ تحققن أيجب 
1911[)12.] 

 الأصباغ الخاصة بالأخشاب الخارجية 34-4/5
 الطلاء التمهيدي 34-4/5/3
ويجب  .بالتغطيس يهبه  صبغالالصبغ التمهيدي مع أوكسيد الكبريت المقاوم للعفن. وطريقة  34-4/5/3/3
 أو ما يماثلها. BS 5589:1989)[)15 ] المرقمةالقياسية البريطانية  يحقق متطلبات المواصفةأن 
 واصفتينيحقق متطلبات المالمخفف بالماء أو بمادة مذيبة ويجب أن  العاديالصبغ التمهيدي  34-4/5/3/1

 على التوالي. [15(]BS 5358:1986أو ) [11(]BS 7956:2000) المرقمة تينالبريطاني تينالقياسي
 أصباغ شبه شفافة للحماية من الصدأ 34-4/5/1

مقاومة عالية لأشعة الشمس فوق ذا بمرونة جيدة ويكون مانعا  لتسرب الماء و منها يجب أن يتصف الصبغ 
 .(UV)البنفسجية 

للحماية  مايكرون( 41 – 5)من  صبغ شبه شفاف مخفف بالماء أو بالمذيب ذو سمك خفيف 34-4/5/1/3
 من الصدأ.

للحماية  مايكرون( 11 – 41صبغ شبه شفاف مخفف بالماء أو بالمذيب ذو سمك متوسط )من  34-4/5/1/1
 من الصدأ.

 صبغ معتم مقاوم للصدأ 34-4/5/1
 11 – 41متوسط )السمك ال اتمن الأصباغ ذ وهوفي جداول الكميات هذا الصبغ  يجب أن يحدد لون

 حسب اللون المطلوب ويكون مانعا  لتسرب الماء وله قوة إخفاء جيدةبمخففا  بالماء أو المذيب يكون و  مايكرون(
 .(UV)مرونة جيدة ومقاومة لأشعة الشمس فوق البنفسجية  اوذ
 يكيةتالأصباغ البلاس 41-5

 : [81]وتقسم بحسب المواد الداخلة في صناعتها إلى ،أساس مائيهي أصباغ ذات 
والزنك والأسبيداج والمواد  خلات متعددة الفينيلتصنع من البوليمر مثل  أصباغ بلاستيكية عادية: 41-5/4

 .ةملونتكون أبيض أو لونها كأساس ويكون  ستعملتو  ،الحافظة وموانع الترسيب
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ها خصائصمن  يحسنتصنع من الأكريليك والتيتانيوم مما  نصف لمعة: ذات أصباغ بلاستيكية 41-5/2
 يتميز هذا النوع من الأصباغ بقابلية الغسيل.و  ،ومقاومتها

كريليك والتيتانيوم أ يدخل في صناعتها البولي فينيل أكريليك أو أستيرين أصباغ بلاستيكية ذات لمعة: 41-5/3
ضافة إلى قابلية غسلها هة العوامل الجوية والظروف المختلفة بالاوقوية في مواج خصائصمما يجعلها متميزة ال

 أيضا .
 Hot-Appliedلحرارة )البلاستيكية الحرارية( )مع اة مستعملصباغ تخطيط الطرق الأ 41-5/1

Thermoplastic Road Marking Materials:) سود الطرق باللون الأفي أعمال صباغ هذه الأ تستعمل
 .لى الخطوط المركزية وخطوط الحافات وما شابهإو الرش كطبقة مضافة أبالتثخين  وتستعملخضر بيض والأوالأ

لسنة  8411المواصفة القياسية العراقية المرقمة )في  المذكورةصباغ المتطلبات هذه الأ تحققن أويجب 
ونقطة التلين  والمواد الباسطةخضاب المن حيث الرابط والكرات الزجاجية الصلبة والركام مع  [89(]8991

 .في المواصفة المذكورة المبينةوالاستقرارية للحرارة والمتطلبات الاخرى 
 (المذيباتالمخففات ) 41-6

م هذه المذيبات عبارة ظومع .في تخفيف )تقليل لزوجة( الأصباغ عند الطلاء تستعملية ئهي مركبات كيميا
ها وحفظها في أماكن معزولة وبأوعية مغلقة بعد استعمالشتعال لذلك يجب الحذر عند عن مواد سامة وقابلة للإ

 :[81]. ويمكن تصنيف المذيبات إلى صنفين رئيسين هماستعمالالا
 للأصباغ الدهنية. تستعملمذيبات عضوية كالبنزين والتولوين والنفط والثنر و  41-6/4
 للأصباغ المائية والبلاستيكية. الذي يستعملمذيبات لاعضوية كالماء  41-6/2
 ستعمالإشتراطات الا 41-6/3
تسبب  لأن زيادتهاالمخفف )المذيب( لزيادة سهولة الطلاء وسرعة الجفاف كمية يجب عدم زيادة  41-6/3/4

 ضعف طبقة الطلاء.
 رشادات المحددة من قبل الشركات المصنعة.الإ إتباعيجب  41-6/3/2

 الفحص والنمذجة 34-7
[ 41(]1991لسنة  21بموجب الدليل الإسترشادي المرقم ) الفحوص المطلوبة لكافة أنواع الأصباغ هي

 (.5/1-12وتشمل المتطلبات النوعية والمتطلبات الكيميائية والفيزيائية، حيث تؤخذ النماذج بموجب الجدول )
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 [.10: عدد النماذج المطلوبة لفحوص الأصباغ]7/3-34الجدول 

 كنماذجعدد الأوعية المأخوذة  عدد الأوعية في الإرسالية
4- 11 4 
11- 41 3 
41- 35 2 
31- 51 5 
51- 51 1 
51- 91 5 
91- 145 1 
141- 111 9 
111- 411 11 

 .ا  إضافي ( وعاء  51يؤخذ وعاء واحد من كل ) (،411)كبر من الألأعداد الأوعية * 
 (Wall Paperورق الجدران ) 34-8

حيث يعطي مظهرا جميلا وتختم  ،الصبغ أو البياض هذا الورق في ختم الجدران والسقوف كبديل عن يستعمل
 ا .أو آلي ا  ما يدويإبسرعة. ينتج ورق الجدران بألوان متعددة وكذلك بنقشات متعددة ويكون الطبع فيه  بهالجدران 

وهنالك أنواع ذات وجه بلاستيكي أو بنقشات بارزة. يلصق الورق الملون فوق طبقات أخرى من الورق إذا كان 
قد تعتمد النشاء كأساس أو  لتثبيته المستعملة ملون من النوع الثقيل أو المطبوع يدويا. المعاجين اللاصقةالورق ال
 [.9معاجين سيليلوزية لاصقة قابلة للذوبان في الماء]تكون 

 المراجع  34-9
 .4115 ،جمهورية العراق ،جامعة بغداد ،"انشاء المباني" ،[ زهير ساكو وآرتين ليفون1]
 "،الكتان بذر زيت -الاحمر الحديد اوكسيد اساس طلاء ، "178/8991)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [4]

  .8991 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز المركزي  "،أصفر الزنك الحديد اوكسيد اساس طلاء، "177/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [3]

  .8911 ،جمهورية العراق ،للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز "، الأساس الكيدي -الاحمر الحديد أوكسيد طلاء ، "8501/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [2]

  .8911 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية
الجهاز  ،"ألكيدي لماع للسطوح الداخلية والخارجية طلاء، "915/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [5]

  .8911 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية



 1433/ م1037ه/3418 311.ب.ع.د

الجهاز  "،الألمنيوم المحبب للسطوح المعدنية طلاء، "8517/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [1]
  .8911 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،القيري الأسود الطلاء، "8107/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [5]
  .8911 ،جمهورية العراق ،النوعية

الجهاز  ،"طلاء مستحلب راتنجات إصطناعية )بنتلايت(، "910/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [1]
  .8911 ،جمهورية العراق ،المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

 سكانعمار والإوزارة الإ "،المواصفات الفنية للأعمال المدنية، "311[ م.ب.ع. )مواصفة بناء عراقية( 9]
 .قيد الإصدار حاليا   ،جمهورية العراق ،والبلديات العامة

الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،طلاء الألمنيوم، "8511/8995)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [11]
  .8995 ،جمهورية العراق ،النوعية

[11] BS 3416, "Specification for Bitumen-Based Coating for Cold Application Including Use in 

Contact With Potable Water", UK, 1991. 

[14] BS 6949, Specification for Bitumen-Based Coating for Cold Application Excluding Use in 

Contact With Potable Water", UK, 1991. 

الجهاز المركزي للتقييس  "،أصباغ علامات الطرق، "542/8991)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [13]
 .8991 ،جمهورية العراق ،والسيطرة النوعية

والوارنيش )طلاء تخطيط الطرق الأبيض  الطلاء، "8858/8911)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [12]
  .8911 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية "،والأصفر(

[81] BS 5589, Code of Practice for Preservation of Timber, UK, 1989. 

[81] BS 7956, Specification for Water-Born Priming Paints for Woodwork, UK, 2000. 

[84] BS 5358, Specification for Low-led Solvent-Thinned Priming for Woodwork, UK, 1986. 

السعودية، المملكة العربية الشؤون البلدية والقروية  ، وزارة"السعوديةالمواصفات العامة لتنفيذ المباني "[ 81]
 .1551 ،السعودية

 البلاستيكية) للحرارة المستعملة الطرق تخطيط أصباغ، "8711/8991)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع.  [19]
  .8991 ،جمهورية العراق ،الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية "،(الحرارية

الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة  "،فحوص ونمذجة الطلاء والوارنيش، "21/1991[ الدليل الإسترشادي 41]
 .8995 ،جمهورية العراق ،النوعية
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 15الباب 
 (Clay Productsالمنتجات الطينية )

 
 (Clay Building Bricksطابوق البناء المصنوع من الطين ) 51-5

وعلى النحو  [8](8811لسنة  52) المرقمة العراقية القياسية المواصفةيخضع الطابوق الطيني الى متطلبات 
 الآتي:
 (Classification)التصنيف  51-5/5
 الصنف )أ( 51-5/5/5

ه لأجزاء المنشآت والأسس الحاملة للأثقال والمعرضة للتآكل بفعل العوامل المناخية وكذلك إستعماليجب 
 الجدران الخارجية المعرضة للتآكل.

 الصنف )ب( 51-5/5/2
لأثقال وغير المعرضة للتآكل أو في الجدران الداخلية المحمية من ه لأجزاء المنشآت الحاملة لإستعماليشترط 
 الرطوبة.

 الصنف )ج( 51-5/5/3
الحاملة للأثقال كالقواطع غير ه لأجزاء المنشآت التي لا تتعرض للعوامل المناخية والجدران إستعماليشترط 
 الداخلية.

الطابوق الطيني كجدران حاملة فيجب على المصمم الإنشائي إجراء الحسابات الهندسية  إستعمالفي حالة 
لأجل بحسب الإجهاد المتوقع من الحسابات الهندسية. يجب الرجوع  مستعملالطابوق ال ملاءمة صنفلتحري 
 BS 5628-1) المرقمةالمواصفة البريطانية [ أو 5(]703المدونة العراقية لجدران البناء )م.ب.ع. إلى ذلك 

 .أو أي مدونة عالمية أخرى ت الإنشائية للطابوقستعمالاالخاصة بالإ [7](2005
 (General Appearance)المظهر العام  51-5/2

ها بضمن حدود التفاوت المسموح وأبعاده يجب أن يكون شكل الطابوق منتظما وزواياه قائمة وجوانبه مستقيمة 
 لىع حجم الثلماتالطابوق وأن لا يزيد  خصائصأن لا يسبب إخفاقاً لوفي حالة وجود تشقق أو تثلم فيجب 

%( من حجم الطابوقة. كما يجب أن يكون الطابوق متجانساً وجيد الحرق خالياً من قطع الحصى والحجر 80)
 رسالية.%( من الإ80عن ) المذكورة آنفاً والعقد الجذرية وأن لا تقل نسبة الطابوق السليم الخالي من العيوب 

 (Types of Bricksأنواع الطابوق وأبعاده ) 51-5/3
 (Solid Bricks)الطابوق المصمت  51-5/3/5

 مم. (32×  882×  540يكون خاليا من الثقوب والتجاويف وبأبعاد )
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 (Perforated Bricks)الطابوق المثقب  51-5/3/2
 مم. (32×  882×  540%( حجماً ويكون بأبعاد )52) لىلا تزيد نسبة الثقوب فيه ع

 (Hollow Bricks)الطابوق المجوف  51-5/3/3
 مم. (32×  882×  540%( حجماً ويكون بأبعاد )52) لىفيه ع الفجواتلا تزيد نسبة 

 (Tolerances)التفاوت  51-5/4
 يكون الحد الأعلى للتفاوت المسموح كما يأتي:

 %(.7±الطول والعرض ) 51-5/4/5
 %(.4±السمك ) 51-5/4/2
 مم(. 2استواء السطح ) 51-5/4/3
 متصاص الماء والتزهرا  نضغاط و ال  مقاومة 51-5/1

 (Compressive Strength, Water Absorption and Efflorescence)                 

للطابوق بحسب صنف تختلف الحدود الدنيا لمقاومة الإنضغاط والحدود القصوى لإمتصاص الماء والتزهر 
 (.8/8-82كما مبين في الجدول )الطابوق المستعمل و 

 .[5]حدود مقاومة الانضغاط وامتصاص الماء والتزهر للطابوق :5/5-51جدول ال

 الصنف

 الحد الأدنى للمقاومة

 الحد الأعلى للامتصاص )%( (5)نيوتن/مم
 التزهر

 80معدل 
 طابوقات

تحمل طابوقة 
 واحدة

 80معدل 
 طابوقات

امتصاص طابوقة 
 واحدة

 خفيف 55 50 81 81 صنف أال
 متوسط 51 54 88 87 صنف بال
 غير محدد 51 51 3 8 صنف جال

 (Sampling) ةالنمذج 51-5/6
ويكون عدد  تحقيقها متطلبات المواصفةجراء الفحوص من قبل المشتري أو المنتج للتأكد من تؤخذ النماذج لإ

 وحدات النماذج المطلوبة لهذا الغرض كما يأتي:
 ( وحدات.80نضغاط )مقاومة الإ 51-5/6/5
 ( وحدات.80امتصاص الماء ) 51-5/6/2
 ( وحدات.80) والمظهر الخارجي الشكل 51-5/6/3
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 ( وحدات.80التزهر ) 51-5/6/4
 ( وحدة.54قياس الأبعاد ) 51-5/6/1

 لى( ولا يزيد ع2000) نفيها ع الطابوقيؤخذ العدد المطلوب من عينات الطابوق من إرسالية لا يقل عدد 
( طابوقة. تؤخذ العينات للفحص المعين بطريقة عشوائية من النماذج عند إجراء أي من الفحوص 20000)

 .آنفاً المذكورة  
 (Testing)الفحوص  51-5/7
متصاص الماء ووحدات الفحص ودقتها  (concave) والتقعرن فحوص قياس الأبعاد والشكل إ في السطح وا 
ق أخذ نماذج ائالخاصة بطر  [4](8818لسنة  54) المرقمةتكون بموجب المواصفة القياسية العراقية أن  يجب

 وفحص طابوق البناء.

 (Acid Resistant Brickالطابوق المقاوم للحوامض ) 51-2
 ستتعمالالا 51-2/5

النوع من الطابوق لتبليط الأرضيات المعرضة لتأثير الحوامض وكذلك في تبطين الحجيرات يستعمل هذا 
وكذلك لحماية السطوح من تأثير الحامض. أما  عامل الصناعات الكيميائية والمختبراتة في ممستعملوالأبراج ال

عمل مع هذا النوع من يستأن  والبروكلوريدات فيجب كالأوجه والسطوح التي تتعرض إلى حوامض الهيدروفلوري
 لمواد الكيميائية.هذه امقاوم لخاص الطابوق ملاط 

 (Classification)التصنيف  51-2/2
وتركيب مناسب من الصوان أو  (Shell clay) ينتج هذا النوع من الطابوق من مواد أولية مثل الطين أو الطفل

المواصفة  تصنفدرجات حرارة عالية في أفران سيراميكية.  وتسخن حتىالرمل ونسبة واطئة من الجير والحديد، 
 الطابوق المقاوم للحوامض إلى صنفين هما: [2](8884لسنة  8142) المرقمةالقياسية العراقية 

 الصنف الأول 51-2/2/5
يستعمل في البيئات المعرضة للتآكل الشديد كما في أحواض الخزن وأحواض التنظيف وكذلك في الأرضيات 

 .متكررةضة للمواد المسببة للتآكل بصورة المعر 
 الصنف الثاني 51-2/2/2

نسكاب الحوامض أحياناً والتي تكون متماسة مع يستعمل في الأرضيات ومناطق العمل المعرضة للأبخرة ولإ
 كما يستعمل في بطانة وحافات الخزانات. ،المواد الكيميائية الجافة كما في خزانات الأسمدة

 (Dimensions and Tolerance Requirements)متطلبات الأبعاد والتفاوت  51-2/3
الوحدات البنائية التي أبعاد على  [2](8884لسنة  8142) المرقمةالمواصفة القياسية العراقية متطلبات تطبق 

القياسية مم( أو أقل فهي مشمولة بالمواصفات  52مم( أما تلك التي يكون سمكها ) 52)على  يزيد سمكها
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 أبعادا الدليل(، يكون التفاوت المسموح به في العراقية الخاصة بالبلاط السيراميكي )الباب الثالث عشر من هذ
 %(.8.2±بحدود ) الوحدات البنائية

 (Curvatureالتقوس ) 51-2/3/5
الفجوة الحاصلة بين سطح العينة وحافة مسطرة مستقيمة الموضوعة فوق العينة عند أي يجب أن لا تزيد 
 مم(. 5.2) علىنقطة على السطح 

 (Finishing)النهاء  51-2/3/2
أوجة منتظمة الشكل مسطحاً وخالياً من الشقوق والعيوب التصنيعية ويكون  ذايكون هذا النوع من الطابوق 

 ناعمة كثيفة ومتجانسة. حبيبات امقطعه عند الكسر ذ
 متطلبات الأداء 51-2/4

 (.5/8-82في الجدول ) المبينةلمتطلبات االطابوق بصنفيه الأول والثاني  يجب أن يحقق
 (Labeling)التأشير  51-2/1

ن إسم المنتج أو علامته التجارية إتؤشر كل طابوقة بتأشيرات ثابتة وواضحة على سطحها الأكبر بكل من 
 الوجبة و/أو تاريخ الإنتاج. المرقمةو  ،وجدت

 [.1]متطلبات الأداء للطابوق المقاوم للحوامض :2/5-51الجدول 

 الخاصية
 المتطلبات

 الصنف الثاني الصنف الأول
 %( حد أقصى4) %( حد أقصى5) امتصاص الماء
 ( )حد أدنى(5نيوتن/مم 3) ( حد أدنى5نيوتن/مم 80) معاير الكسر

 ( )حد أدنى(5نيوتن/مم 20) ( حد أدنى5نيوتن/مم 30) نضغاطمقاومة الإ
 %( حد أقصى4الفقدان بالكتلة ) %( حد أقصى8.2الفقدان بالكتلة ) مقاومة الحوامض

 ستترشادي إملحق  51-2/6
 (Requirements)المتطلبات  51-2/6/5
 (Dimensions)الأبعاد  51-2/6/5/5

ويمكن إنتاج الطابوق بأبعاد وأشكال مغايرة  ،مم (14×  884×  570تكون أبعاد الطابوق القياسي كالآتي )
 تفاق بين المنتج والمجهز.للطابوق القياسي وذلك بالإ

 (Corrosion Resistanceمقاومة التآكل ) 51-2/6/5/2
 مم( للصنف الأول فقط. 5) لىلا يزيد التآكل ع
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 (Sampling)أخذ النماذج  51-2/6/2
 (Batch)الدفعة  51-2/6/2/5

 والمنتجة والمأخوذة من الارسالية نفسها التي لها الشكل والقياسات اتالطابوقمن تعرف الدفعة انها مجموعة 
 لمتطلبات.تحقيقها ا. تفحص كل دفعة بصورة منفصلة للتأكد من نفسها
 (No. of Samples)عدد النماذج  51-2/6/2/2

ى حجم الدفعة بموجب العمودين الأول والثاني من يعتمد عدد نماذج الطابوق المسحوبة عشوائياً من الدفعة عل
 (، بحيث تمثل الدفعة المطلوب فحصها.5/5-82الجدول )

 [.1]مقياس أخذ النماذج من دفعات الطابوق :2/2-51جدول ال

 حجم الدفعة
 )عدد الطابوقات(

 حجم النموذج الأولي
 )عدد الطابوقات(

 العدد المستموح به
 بةيالمع للطابوقات

 لقبول الدفعة

 حجم النموذج الثانوي
 )عدد الطابوقات(

المأخوذ من النموذج 
 الأولي المقبول

 54 5 20 8000لحد 
8008 – 7000 10 7 51 
7008 – 80000 852 2 75 

 40 3 500 80000أكثر من 

 عدد الفحوص ومعايير المطابقة 51-2/6/3
 ناحية التقوس والإنهاء.تفحص جميع نماذج الطابوق المسحوبة من  51-2/6/3/5
للمتطلبات إذا كان عدد نماذج الطابوق المعيبة لا يزيد على العدد المسموح به  محققةالدفعة  تعد 51-2/6/3/2

واحد أو أكثر من  تحقيقنماذج الطابوق معيبة إذا فشلت في  وتعد( 5/5-82من الجدول ) الثالثفي العمود 
 المتطلبات.

( من ناحية مطابقتها 5/1/7/8-82) العبارةطابقة للمتطلبات المذكورة في تفحص الدفعة الم 51-2/6/3/3
ذج الطابوق المختار بشكل و الطابوق المراد فحصها عشوائياً من نم تختار عينات نموذجلمتطلبات الأداء حيث 

ع ( وتقسم هذه النماذج عشوائياً إلى أربع مجامي5/5-82مسبق بموجب حجم النموذج الثانوي من الجدول )
 متساوية تفحص على النحو الآتي:

 المجموعة الأولى تخصص لفحص الامتصاص. )أ(
 المجموعة الثانية تخصص لفحص معاير الكسر. )ب(
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 نضغاط.المجموعة الثالثة تخصص لفحص مقاومة الإ (ت)
 المجموعة الرابعة تخصص لفحص مقاومة الحوامض. (ث)

في الجدول  المذكورةتعتبر الدفعة مطابقة لمتطلبات الأداء إذا كانت مطابقة لجميع المعايير  51-2/6/3/4
 ية:الالت الشروط( على أن تطبق 82-5/8)
 :يجب أن ينطبق الشرط التالي: لا تقل أي نتيجة منفردة عن الإنضغاطبالنسبة لمعاير الكسر وتحمل  (أ)

 د                                          0.1 –م                            
 :يجب أن ينطبق الشرط التالي: لا تزيد أي نتيجة منفردة علىبالنسبة لمقاومة الحوامض وامتصاص الماء  )ب(

 د                                       0.1م +                            
 حيث أن:

 ع نتائج النماذج على عدد نتائج الفحص.م )المعدل( = هو حاصل قسمة مجمو 
 ( = هو الفرق بين أكبر وأصغر نتيجة فحص.جالد )الم
%( ويؤخذ معدل نتائج 82عن قيمة المعدل أكثر من )تختلف فردة ننتيجة فحص م تهمل أية 51-2/6/3/1

 .عينات أربعالمتبقية عن  العيناتفحص العينات المتبقية على أن لا تقل عدد 
 (Re Test)إعادة الفحص  51-2/6/4

فتؤخذ عشوائياً مجموعة أخرى من النماذج  المعتمدة متطلبات المواصفة لا تحققإذا كانت النماذج المفحوصة 
 د الدفعةفتع ا الدليلفي هذ تحقيقه المتطلبات المذكورةوتفحص مرة ثانية فإذا فشل أي منها في  هانفسالدفعة من 

 فوضة.الممثلة بهذه النماذج مر 
 (Fired Hollow Clay Building Blocks)المجوفة كتل البناء الفخارية  51-3

أو هي الكتل الفخارية  جوفة المصنوعة من الطين المفخورهي الكتل الفخارية المو  تخضع كتل البناء الفخارية
 العراقية القياسية ةالمواصف%( من حجم الكتلة لمتطلبات 52)لى المجوفة الحاوية على فجوات يزيد حجمها ع

 وعلى النحو التالي:  [1](8880لسنة  5488) المرقمة
 (Types)الأنواع  51-3/5
 (First Type)النوع الأول  51-3/5/5

نشائية الحاملة للأثقال كالجدران والسقوف أو الأعضاء مستعملة في بناء الأعضاء الإهي الكتل المجوفة ال
 المعرضة للظروف المناخية القاسية.

 (Second Type)النوع الثاني  51-3/5/2
ة في بناء الأعضاء الأنشائية غير الحاملة للأثقال وغير المعرضة مستعملهي الكتل الفخارية المجوفة ال
 .للظروف المناخية، كالقواطع مثلاً 
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 (General Appearance)المظهر العام  51-3/2
مستقيمة وسليمة وضمن حدود التفاوت المسموح  اتهاقائمة وحاف امنتظما وزواياه ةيجب أن يكون شكل الكتل

دول ـــــــــــــــــــــها المبينة في الجخصائص، وفي حالة وجود تشقق أو تثلم فلا يسبب وجوده ضعفا لا الدليلفي هذ
(. يجب أن يراعى كون مقطع الكتل متجانساً وتام الحرق وخالياً من قطع الحصى والحجر والعقد 82-7/7)

 تزيد نسبةرسالية وأن لا %( من الإ80وأن لا تقل نسبة الكتل السليمة الخالية من الشقوق والعيوب عن ) الجيرية
 %( من حجم الكتلة.80) لىع ةالتثلم الموجود

 (Dimensions, Shapes and Tolerances)الأبعاد والأشكال والتفاوت  51-3/3
 (Dimensions)الأبعاد  51-3/3/5

فق أية أبعاد أخرى يتأو  (7/8-82في الجدول ) المذكورةأبعاد الكتل الفخارية المتطلبات  يجب أن تحقق
 ليها بين المجهز والمشتري.ع
 (Shapes)الأشكال  51-3/3/2

 فق عليه بين المجهز والمشتري.ة أو أي شكل آخر يتالمستطيلالسطوح تكون الأشكال مكعبة أو متوازية 

 .[6]متطلبات أبعاد الكتل الفخارية المجوفة :3/5-51جدول ال

 الطول
 )مم(

 العرض
 )مم(

 الارتفاع
 )مم(

540 540 540 
540 540 810 
540 540 800 
750 540 800 

 

 (Tolerance)التفاوت  51-3/3/3
 (.7/5-82حسب الجدول )بتكون التفاوتات المسموحة في الأبعاد 

 (Out of Squareness)انحراف التربيع  51-3/4
مم( لمسافة مقدارها  2) لىنحراف التربيع بين الحافة الداخلية للقائمة الحديدية ووجه الكتلة عإلا يزيد أن  يجب

 .[1](8880لسنة  5488 المرقمةالقياسية العراقية  المواصفةمم( )راجع مسودة  700)
 (Buckling)الانحراف والانبعاج  51-3/4/5

 المرقمةن لا يتجاوز مقدار الانحراف عن الخط المستقيم بموجب مسودة المدونة العراقية القياسية أيجب 
 المقادير التالية: [1](8880لسنة  5488)
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 مم(. 4) لىعلا يزيد مقدار الإنحراف مم  (540×  540)لىع زيد أبعادهتللوجه الذي لا  - أ
 مم(. 2)لىعزيد مقدار الإنحراف لا ي ( مم750×  540) لىع للوجه الذي لا تزيد أبعاده - ب

[.6التفاوتات المستموحة بالأبعاد] :3/2-51جدول ال  

 البعد
 )مم(

 التفاوت
 )مم(

750 ± 1 
540 ± 2 
810 ± 4 
800 ± 7 

 

 نضغاط  وامتصاص الماء والتزهرمقاومة ال  51-3/4/2
 ((Compressive Strength, Water Absorption and Efflorescence 

 (.7/7-82المنتوج متطلبات الجدول ) يحققن أيجب 

 .[6]متصاص الماء والتزهرنضغاط  وا  حدود مقاومة ال  :3/3-51جدول ال

 النوع

نضغاط )حد أدنى( مقاومة ال 
 (2مم)نيوتن/

متصاص الماء )حد أعلى( إ
 التزهر )%(

 )حد أدنى(
 كتلة واحدة كتل 1معدل  كتلة واحدة كتل 1معدل 

 معتدل 55 50 1 3 النوع الأول
 - 53 54 5 5.2 النوع الثاني

ق فحص الطابوق الطيني ائفي المواصفة العراقية الخاصة بطر  تلك المبينةطابق طريقة الفحص ملاحظة: ت
 .[4](8818لسنة  54)المرقمة 

 (Methods of Test)ق الفحص ائطر  51-3/1
 (Dimensions)الأبعاد  51-3/1/5

الأبعاد الثلاثة بواسطة مسطرة أو شريط قياس لعشر وحدات كل على انفراد تعين الأبعاد عن طريق قياس 
 ولأقرب مليمتر.
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 انحراف التربيع واستتواء الستطح 51-3/1/2
 .[1](8880لسنة  5488) المرقمةالقياسية العراقية  المواصفةالفحص بموجب  ينفذأن يجب 

 (Sampling)أخذ النماذج  51-3/6
لسنة  54) المرقمةوفق المواصفة القياسية العراقية على خذ نماذج الكتل البنائية الفخارية المجوفة تؤ 

 ق فحص الطابوق الطيني.ائالخاصة بطر  [4](8818

 (Clay Pipesالأنابيب الطينية ) 51-4
 . [3](8810لسنة  5353) المرقمة العراقية القياسية المواصفةتخضع الأنابيب الطينية لمتطلبات مسودة 

 (Classification)التصنيف  51-4/5
 (.4/8-82حسب قطرها الأسمي وكما مبين في الجدول )بتصنف الأنابيب الطينية 

 .[8]ستمي للأنابيب الطينية: القطر الأ4/5-51الجدول 

 )مم( القطر الاستمي الصنف

 الأنابيب الاعتيادية
 852 800 32 10 20 الداخلي
 - 700 570 810 820 الخارجي

الأنابيب سميكة 
 الجدران

 700 520 500 820 800 الداخلي
 - - 420 400 720 الخارجي

 (Appearance)المظهر  51-4/2
سمك متجانس وزواياه قائمة بحيث لا يشكل الأنبوب أية إعاقة عند  ايكون مقطع الأنبوب دائرياً وذ 51-4/2/5
 ستعمال.الإ
 خالية من التنقر والتفطر والتثلم والتصدع.يجب أن تكون الأنابيب  51-4/2/2
سمك جدار  نصف لىصدع في تجويف وسدادة الأنبوب عتيجب أن لا يزيد عمق الثلم أو ال 51-4/2/3

 عمق السدادة. نصفن طولها يجب أن لا يتجاوز إالأنبوب. كما 
 (Quality)النوعية  51-4/3

( وذلك بعد أن تفحص بموجب 4/5-82الأنابيب الطينية المتطلبات المدرجة في الجدول ) تحققيجب أن 
 .[3](8810لسنة  5353) المرقمةالبند الخامس من المواصفة القياسية العراقية 

 (Levelingالاستتواء ) 51-4/4
ستواء في لعدم الإة العراقية المختصة ويكون الحد الأعلى المقبول ستواء بموجب متطلبات المدونيقاس الإ
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 ب.و بم( من طول الأن 8م( أو أقل لكل )م 2) هو طول الأنبوب

 [.7]متطلبات الأنابيب الطينية :4/2-51جدول ال

 الصنف
 القطر الاستمي

 )مم(
 مقاومة الأنابيب

 )الحد الأدنى( )كيلونيوتن/م(
 امتصاص الماء

 (%)الحد الأعلى
 لحوامضامقاومة 

)%( 

ية 
طين

ب ال
نابي
الأ

دية
عتيا

الا
 

20 1.1 

80 - 

10 
32 

85 800 
852 
820 
810 
570 87 
700 84.3 

ران
جد
ة ال

ميك
 س
يب
لأناب

ا
 

800 88.. 

80 0.52 

820 58.2 
500 57.2 
520 52.2 
700 53.4 
720 58.4 
400 78.4 
420 77.7 

 (Vitrified Clay Pipes, Extra Strength (ES))الأنابيب الطينية فائقة المقاومة  51-1
 (Material and Manufacture)المواد والصنع  51-1/5

أو الطين ( Shale clay)أو الطين الصفيحي ( fire clay)تصنع الأنابيب الطينية المزججة من الطين الناري 
 ستعمالخليط من هذه الأطيان التي تنتج مادة ذات مقاومة تجعلها قابلة للا، أو من (fisher clay) السطحي

 ،وذلك عند تشكيلها على هيئة أنبوب وتسخينها إلى درجة حرارة ملائمة. وقد تكون هذه الأنابيب غير مزججة
 ئب.من الشوا وفي حالة كونها مزججة يجب أن تكون طبقة التزجيج منتظمة ومنسقة ومتجانسة وخالية كلياً 
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 متطلبات المظهر العام 51-1/2
 (Blisters)البثور  51-1/2/5
سمي مم( في الأنابيب التي يتراوح مقاسها الإ blisters( )1 - 3يجب أن لا تتجاوز أبعاد البثور ) 51-1/2/5/5
 مم(. 1أية بثرة أو نقطة على سطح الأنبوب يتجاوز قطرها ) توجدمم  وأن لا  (507 – 31)

قطرها   مم( على بثور يزيد 423) لىع يجب أن لا تحتوي الأنابيب ذات المقاس الذي يزيد 51-1/2/5/2
يزيد قطرها الداخلي على  على سطح الأنبوب بثرة أو نقطة توجدوأن لا  (طول مم/م 81 - 1الداخلي على )

 .(طول مم/م 80)
 يجب أن لا يحتوي الأنبوب على بثور مهشمة. 51-1/2/5/3
 (Cracks and Fracture)الشقوق والتصدع  51-1/2/2
)رأس  السدادةيجب أن لا يكون هناك أي شق أو تصدع يظهر من خلال الأنابيب الأسطوانية أو  51-1/2/2/5

ق أو شق %( من عمق الح  32) لىع يدز افة على أن لا يباستثناء شق واحد في نهاية الحالأنبوب الواسع( 
 لأنبوب.امم( باتجاه طول  20مم( أو يسمح بشق طولي واحد ) 31)طوله لا يتجاوز  السدادةمحيطي واحد في 

ولا عرضها  مم( 20) لىالشقوق أو الكسور في السطح الداخلي للأنبوب ع يزيد طوليجب أن لا  51-1/2/2/2
 .الأنبوب( سمك 8/4)على لا عمقها مم( و  52على )
 (Dimensions and Straightness) الأبعاد والاستتقامة 51-1/3
 (Dimensions) الأبعاد 51-1/3/5
( من مسودة المواصفة 8تطابق أبعاد ومقاسات الأنابيب الأبعاد المثبتة في الجدول )أن  يجب 51-1/3/5/5

 .[1](5005لسنة  7151) المرقمةالقياسية العراقية 
سمي %( من المقاس الأ 7) لىن لا يزيد التفاوت في  معدل القطر الداخلي للأنبوب عأيجب  51-1/3/5/2

 للقطر الداخلي.
 خذ معدل القراءتين.ؤ ( ثم ي°80معدل مقاس القطر الداخلي بأخذ قراءتين متعاكستين بدرجة ) عيني 51-1/3/5/3
 (Straightness)الاستتقامة  51-1/3/2

مم( لكل متر من طول الأنبوب وذلك عندما يقاس أعلى  2) لىلا يزيد انحراف استقامة الأنبوب عأن  يجب
ستقامة بموجب ماهو مبين في المواصفة القياسية التواء من الجهة المقعرة للأنبوب. ويكون أسلوب قياس الإ

 .[1](5005لسنة  7151) المرقمةالعراقية 
 (Crushing Resistance) مقاومة الستحق 51-1/4

الجمعية الأمريكية  مبينة في مواصفةلطريقة الاوفق على تكون متطلبات مقاومة السحق للأنابيب عند فحصها 
 (.2/8-82كما هو مبين في الجدول )[ 8](ASTM C301-2013للفحص والمواد )
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 .[8]الحد الأدنى لمقاومة الستحق للأنابيب الطينية المزججة فائقة المقاومة :1/5-51جدول لا

 ستميالأالمقاس 
 (مم)

 قوة الستحق
 )كيلو نيوتن/متر(

31 58.5 
805 58.5 
825 58.5 
507 75.8 
524 72.0 
702 73.8 
718 45.7 
423 41.5 
277 21.5 
180 14.5 
111 11.1 
315 37.0 
171 10.7 
884 13.1 
888 81.7 

8013 805.5 

 (Absorption Test)فحص الامتصاص  51-1/1
المبينة في وفق الطريقة ها على عند فحص على الحدود المسموحةالامتصاص للأنابيب  نسبةزيد تلا أن  يجب
 . [8](ASTM C301-2013الجمعية الأمريكية للفحص والمواد ) مواصفة

 (Hydrostatic Pressure)الضغط الهايدروستتاتيكي  51-1/6
 ASTMريكية للفحص والمواد )الجمعية الأم المبينة في مواصفةوفق الطريقة على عند فحص الأنابيب 

C301-2013)[9،]  في الجدول  ةالمبين خلال مدة الفحصيجب أن لا يحدث تسرب على الجزء الخارجي لها
(82-2/5.) 
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 .[8]وستتاتيكير فحص الضغط الهايد مدة :1/2-51جدول ال

 الأنبوبستمك 
 )مم(

 مدة الفحص
 )دقيقة(

52   3 
52   -   71 8 
71   -  28 85 
28   -  14 82 
14   -  31 81 

31  58 
 

 (Acid Resistance)مقاومة الحامض  51-1/7
 على وفق%( عند إجراء الفحص 0.52امتصاص العينات المفحوصة للحامض على ) تزيد نسبةيجب أن لا 

 .[8](ASTM C301-2013الجمعية الأمريكية للفحص والمواد ) ةفي مواصف المبينةلطريقة ا
 أخذ النماذج والفحص قائطر  51-1/8
 (Methods of Sampling)ق أخذ النماذج ائطر  51-1/8/5

يجب أن لا يقل عن عينتين كحد أدنى  قطر أنبوبإن عدد العينات المطلوب فحصها من عدد الأنابيب لكل 
 %( من عدد الأنابيب كحد أعلى.0.2ولا يتجاوز )

 (Methods of Test)ق الفحص ائطر  51-1/8/2
 ةمواصفعلى وفق ال( 2/3-82إلى  2/5-82في البنود من ) المبينةالفحوص بموجب المتطلبات  تجرى

 .[8](ASTM C301-2013الأمريكية )
 (Clay Tilesالقرميد ) 51-6

لا يحتوي على جزيئات من الجير يمكن تمييزها أن  يكون بلاط القرميد مصنوعاً من الطين المحروق ويجب
بالعين المجردة على وجهي البلاطة وكذلك على مقطع كسرها. كما يجب أن يكون البلاط خالياً من الشقوق 

، كما مبين في على مقطعه الحرقالإنتفاخ كثيفاً جاسئاً منتظم خالياً من العيوب مثل التموجات و ومنتظم الشكل 
  .[88]((BS 6100-2010) المرقمةالبريطانية  المواصفةو  [80](BS EN  1304/2013) المرقمة الأوربيةالمواصفة 

 (Clay Plain Roofing Tiles and Fittingsالقرميد المستتوي المصنوع من الطين وملحقاته ) 51-6/5
 (Scopeالمجال ) 51-6/5/5

 المصنع من حرق الطين العادي أو الطين الجيري ،تتضمن هذه الفقرة متطلبات القرميد المستوي وملحقاته
 في تغطية السقوف المائلة.والذي يستعمل 
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 (Definitions)التعاريف  51-6/5/2
 المرقمةالبريطانية  المواصفةو  [80](BS EN  1304/2013) المرقمة الأوربية بالمواصفة المذكورةتتبع التعاريف 

(BS 6100-2010))[88] في هذا الدليل. 
 (Requirements)المتطلبات  51-6/5/3
 (General Appearance)المظهر العام  51-6/5/3/5
 ن عملية الحرق.مج ذا شكل منتظم وخالياً من الشقوق الناتجة و يكون المنت (أ)

 يكون المنتوج تام الشكل كثيفاً وصلباً. )ب(
 العقد الجيرية.يكون مقطع المنتوج عند كسره متجانساً تام الاحتراق خالياً من  (ت)

 (Shape and Dimensions)الشكل والأبعاد  51-6/5/3/2
(، ومن الممكن 1/8-82( والأبعاد الموضحة في الجدول )1/8-82بموجب الشكل )المستوي ينتج القرميد 

 إنتاج قرميد بأبعاد أخرى يتفق عليها بين البائع والمشتري.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 قرميدة مستتوية :6/5-51شكل ال

 

التحدب               
مم( 3±)نصف سمك قرميدة الى نصف سمك قرميدة   

( مم3.-7)  

 السمك
( مم5.-0.)  

 طرف مسنن واحد مستمر

 ثقوب المسامير
( مم7-5بقطر )  

 طرفان مسننان

( مم5.-3.)  

( مم25-45)  

مم 25  

مم 265  
مم±3   

مم 65.  
مم±3   
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 مقاستات القرميد. :6/5-51جدول لا

 الطول المقاس
 )مم(

 العرض
 )مم(

 المقاس
 الاسمي

 811 511 كحد أعلى
 815 515 كحد أدنى

 812 512 المقاس التشغيلي

 (Transverse Load)الحمل المستتعرض  51-6/5/3/3
قرميدة( لحد الكسر الكاملة وملحق القرميدة لليجب أن لا تقل مقاومة التحمل المركزة على منتصف القطع )

 BS EN) المرقمةالبريطانية  المواصفةفي  المبينةوفق الطريقة على ( نيوتن عند فحصها 331عن )

 الخاصة بذلك. [10](1304/2013
 (Water Absorptionامتصاص الماء ) 51-6/5/3/4

الحدود المسموحة  علىقرميدة( الكاملة وملحق القرميدة للن لا يتجاوز معدل الزيادة في كتلة القطع )أيجب 
 %(.80.2) [10](BS EN 1304/2013) المرقمةالبريطانية  المواصفةفي  المبينةلطريقة ا عند فحصها على وفق

 (Labeling)التأشير  51-6/5/4
يجب أن يذكر بلد المنشأ  كما ن وجدت وبلد المنشأ،إيؤشر على ظهر القرميد أسم المنتج أو علامته التجارية 

 للقرميد المستورد.
 متطلبات استترشادية 51-6/5/1
 (Color)اللون  51-6/5/1/5

 عليه بين البائع والمشتري. ما اتفقحسب بالقرميد وملحقاته لون يكون 
 أبعاد وتفاوت ملحقات القرميد 51-6/5/1/2

           المرقمةالبريطانية  المواصفةفي  المبينةتنتج ملحقات القرميد بموجب الاشكال والأبعاد والتفاوتات 
(BS EN 1304/2013)[10] تي:لآاوك 
-82كل )ـتكون القرميدة بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في الش (:Eavesنف )قرميد ذو إفريز مائل( )ط (أ)
 أو تحتوي القرميدة على ثقب واحد مستمر. ،ثقبين لىع الا يزيد عدد الثقوب الموجودة فيهو ( 1/5

ن يكون عدد أ( وينبغي 1/7-82تكون بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في الشكل ) قرميدة ونصف قرميدة: )ب(
 أو أن  تحتوي على ثقب واحد مستمر. إثنين أو ثلاثةالثقوب الموجودة فيها 
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 طنف )قرميد ذو افريز مائل(. :6/2-51شكل ال

 

 

 

 

 

 

 نصف القرميدة.و قرميدة  :6/3-51شكل ال

 يكون على نوعين: (:Nipped Clay Tilesقرميد مستنم ) (ت)
( وتوضع عند الجوانب 1/4-82الشكل )قرميدة مسنمة زاوية: تكون بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في  (أولاا )

مقداره موح به ـــممتدة على الخطوط المجاورة لواجهة القرميدة المستوية وبحدود تفاوت مستكون بصورة أفقية و 
 مم(. ±3)
( توضع عند الجوانب 1/2-82قرميدة مسنمة دائرية: تكون بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في الشكل ) (ثانياا )

 مم(. 3±) مقداره للحافات غير المقطوعة بحدود تفاوت مسموح به بشكل مواز  

مم 265  
مم±3   

 ثقوب المسامير
 

مم 65.  
مم±3   

مم 265  
مم±3   

 ثقوب المسامير

مم 248  
مم±3   
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 قرميدة مستنمة زاويّة :6/4-51شكل ال

 

 

 

 

 

 

 
 قرميدة مستنمة دائريّة :6/1-51شكل ال

 

 على نوعين هما: تكونان (:Valley Tilesقرميد ركني ) (ث)
 قرميدة ركنية زاويّة. (أولاا )
 قرميدة ركنية دائريّة. (ثانياا )

وضعان عند كل جانب بصورة مناسبة ت( و 1/1-82يكونان بالشكل والأبعاد والتفاوتات المبينة في الشكل )
 وممتدة على الخطوط المجاورة لواجهة القرميدة المستوية.

 ص
 د و

مم 200  
القطر     

( مم0.-7)  

(  مم25-38)  

 و

 ه

 د

 أ ب ج

 الشكل متماثل*

مم 265+7  

(90º± ..5º)  

 س

ص
   

 ص
 د و

مم 200  

 س

 و

 ه

 د

 أ ب ج

 ص

 الشكل متماثل*

القطر     
( مم0.-7)  

(  مم25-38)  

مم 265+7  

(90º±..5º)  
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 قرميدة ركنيّة. :6/6-51شكل ال

 (.1/3-82يكون بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في الشكل ) قرميد مستنم ذو قمة: (ج)

 (.1/1-82يكون بالشكل والأبعاد والتفاوت المبينة في الشكل ) قرميد شاقولي الزاوية: (ح)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د و
 ص

 مقطع لقرميدة ركنية زاويّة

 مقطع لقرميدة ركنية دائريّة

 ص
 د و

 الشكل متماثل*

مم 293  

مم 82 مم 25   

(90º±..5º)  
( مم0-38.)  

مم 50  

مم 240  

3د ح  

 ج أ

 و
 د ط

 ه

 ب

2د 2و   
.د .و   

خط مركزي   
 لالتقاء الجانبين

 ص
3و  
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 .قرميد مستنم ذو قمة :6/7-51شكل ال

 

مم 200  
(مم13±450)-( مم300±13)  

مم( 15)  
مم 140  

 قرميدة مسنمة ذات قمة نصف دائرية(أ)

 ي س

 ص

 قرميدة مسنمة ذات قمة زاوية الشكل (ت)

مم 200  

مم 140  
 ي س

 ص

مم( 15) (مم13±450)-( مم300±13)   

 قرميدة مسنمة ذات قمة فصية الشكل (ب)

مم 200  

مم 140  

 ي س

 ص

مم( 15)  
(مم13±450)-( مم300±13)  

قرميدة مسنمة ذات قمة مقوسة حادة  (ث)

مم 295  

مم( 15) (مم13±450)-( مم300±13)   
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 .قرميد شاقولي الزاوية :6/8-51شكل ال

 

(
25

5
-

27
5

 )  مم

ر )
قط
ال

7-
.0

 مم
)

 
 ستعمالقرميدة شاقولية مربعة الشكل للا(أ)

 أ

 ب ج

 أ ب

 د

 ج

 و ه

(
2
3
5

-
2
4
0

مم
 )

 
(

23
5

-
24

0
 )

(
25

5
-

27
5

 )  مم

ر )
قط
ال

7-
.0

 مم
)

 

 ستعمالقرميدة شاقولية سداسية الشكل للا (ب)

 أ

 ب ج

 أ ب

 د

 ج

 و ه

ر )
قط
ال

7-
.0

 مم
)

 (
23

5
-

24
0

 )
(

25
5

-
27

5
 )  مم

 ستعمالقرميدة شاقولية ثمانيّة الشكل للا (ت)

 أ

 ب ج

 أ ب

 د

 ج

 و ه

(
23

5
-

24
0

 )
(

25
5

-
27

5
 )  مم

ر )
قط
ال

7-
.0

 مم
)

 

 الداخلي ستعمالقرميدة شاقولية مربعة الشكل للا (ث)

 أ

 ج

 ب

 أ ب

 د

 ج

 و ه
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 (Samplingأخذ النماذج ) 51-6/5/6
تؤخذ النماذج للفحوص المختلفة بصورة عشوائية من قبل المشتري أو من يمثله قبل أو عند تسليم الارسالية 

( 80000( قرميدة كنماذج لكل ارسالية مكونة من )52تؤخذ )و بحيث تكون مؤشرة ومعرفة من قبل المجهز 
 قرميدة أو أقل.

 (Testing Methodsق الفحص )ائطر  51-6/5/7
النموذج  تحقيقوعند عدم  [،10](BS EN 1304/2013) المرقمةالبريطانية  المواصفةفي  المبينةق ائالطر  تتبع

يؤخذ نموذج جديد يحتوي على ضعف القطع )قرميدة كاملة  المواصفةلأي من متطلبات الفحص المبينة في 
في حالة فشل عينة واحدة أو أكثر  ذلك الفحص على ضعف العدد المطلوب،وملحق قرميدة( من الارسالية ويعاد 

 .وترفض فاشلةذج و النم هامثليرسالية التي الفحص تعتبر الإ تحقيق أي من متطلباتد في يمن النموذج الجد
 أنواع بلاط القرميد 51-6/2
 بلاط القرميد غير المزخرف 51-6/2/5

 المرقمة القياسية البريطانية ةحسب المواصفب المفخوريكون بلاط القرميد غير المزخرف مصنوعاً من الطين 
(BS EN 1304/2013)[10] على أن لا تزيد نسبة  ،عالمية يوافق عليها رب العملأو  أو أي مواصفة عربية

 %( بالوزن.80.2) لىع هإمتصاص
 بلاط القرميد المزخرف 51-6/2/2

 يصنف بلاط القرميد المزخرف إلى ثلاثة أصناف وهي:
 %( بالوزن.0.7) لىقرميد كامل التزجيج: وهو القرميد الذي لا تزيد نسبة امتصاصه ع 51-6/2/2/5
 %( بالوزن.4) لىالقرميد المزجج: وهو القرميد الذي لا تزيد نسبة امتصاصه ع 51-6/2/2/2
%( 80%( للصنف الأول و)1) لىالقرميد العادي: وهو القرميد الذي لا تزيد نسبة امتصاصه ع 51-6/2/2/3
 وزن للصنف الثاني.بال
 ة في تثبيت القرميدمستتعملالمواد ال 51-6/3
 القطع الخاصة 51-6/3/5

وتستعمل لأغراض التهوية وتمديدات الخدمات وتكون ذات  نفسهاتصنع القطع الخاصة من مادة القرميد 
أشكال مختلفة ملائمة للغرض المطلوب ومثقوبة بمقاسات مناسبة لمرور أنابيب الخدمات كالتهوية والكهرباء 

 ازيب وغيرها.يوالهاتف وشبكة التلفزيون والم
 (Nailsالمستامير ) 51-6/3/2

متطلبات ( battensطات القرميد على الشرائح الخشبية )المسامير المستعملة لتثبيت بلا يجب أن تحقق
 العالمية النافذة كالمواصفة القياسية البريطانية على النحو التالي: ةلمواصفاأو  العراقية النافذة ةواصفالم
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 .[12](BS EN 1494/2008مسامير الألمنيوم ) 51-6/3/2/5
 .[12](BS EN 1494/2008مسامير النحاس ) 51-6/3/2/2
 .[12](BS EN 1494/2008مسامير الفولاذ الذي لا يصدأ ) 51-6/3/2/3

 المسامير المصنوعة من الفولاذ لتثبيت بلاط القرميد إلى الشرائح. إستعمالر ظيح
 مواد التصفيح والمعالجة 51-6/3/3

 ةالمواصف أو العراقية النافذة ويجب أن تحقق متطلبات المواصفةتصنع مواد التصفيح من الخارصين )الزنك( 
ن تكون مصنعة من أأو  [13](BS EN 988-1997) المرقمة العالمية المعتمدة كالمواصفة القياسية البريطانية

 .[14](BS EN 21588-1999) المرقمةالقياسية البريطانية  ويجب أن تحقق حينئذ  متطلبات المواصفةالرصاص 
 (Clipsالمشابك ) 51-6/3/4
 (Aluminum Clips)مشابك الألمنيوم  51-6/3/4/5

القياسية  ةو المواصفأالعراقية النافذة  متطلبات المواصفةمشابك الألمنيوم العادية والمطلية يجب أن تحقق 
 مم(. 4.2قل عن )يذات سمك لا  تكونو  [12](BS EN 1494:200+A1:2008) المرقمةالبريطانية 

 (Steel Clips)مشابك الفولاذ  51-6/3/4/2
القياسية البريطانية  أو المواصفةالعراقية النافذة  متطلبات المواصفةمشابك الفولاذ عديم الصدأ يجب أن تحقق 

 مم(. 7قل عن )يذات سمك لا تكون و  [12](BS EN 1494:2008) المرقمة

 (Woodsالأخشاب ) 51-6/3/1
أو لعراقية النافذة ا متطلبات المواصفةألواح الخشب الطري المستعملة للتصفيح تحت القرميد يجب أن تحقق 

. أما الأخشاب المستعملة في تصنيع الشرائح [15](BS EN 1297/2004) المرقمةالقياسية البريطانية  المواصفة
(battens فيجب أن تكون من الخشب الطري مع مراعاة المتطلبات )أو  العراقية النافذة ةفي المواصف المبينة

بالنسبة لمقاسات الأخشاب كما يراعى إختيار  [16](BS 4471:part1) المرقمةالقياسية البريطانية  ةالمواصف
 حسب نوعية القرميد والشكل المعماري لسقف المبنى.بمقاسات الأخشاب 

 (Properties)الخصائص   51-6/4
 (Transverse Strengthالمقاومة المستتعرضة ) 51-6/4/5

القياسية البريطانية  ةالمواصفأو  العراقية النافذة ةحسب المواصفبعند إجراء إختبار المقاومة المستعرضة 
أو ما  [17](DIN 546-08) المرقمةحسب المواصفة القياسية الألمانية بأو  [12](BS 1494/2008) المرقمة

( نيوتن عند 331يجب أن لا يقل متوسط حمل الكسر لخمسة نماذج فحص عن ) ،لها على بلاط القرميدماثي
 ( نيوتن.300منتصف عرض نموذج الفحص بين المسندين على أن لا يقل ذلك الحمل للنموذج الواحد عن )
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 (Water Absorptionإمتصاص الماء ) 51-6/4/2
 المرقمةالقياسية البريطانية  فذة أو المواصفةبحسب المواصفة العراقية الناعند إجراء إختبار إمتصاص الماء 

(BS 1494/2008)[12] يجب أن لا يزيد متوسط نسبة الإمتصاص لخمسة نماذج فحص من  ،على بلاط القرميد
 (.1/8/7/4-82في البند ) ذكرما  لىالقرميد ع

 الخشبية الخرستانية و تركيب القرميد على الستقوف  51-6/1
الفنية للأعمال  المواصفاتعلى السقوف الخشبية والخرسانية أن يكون بحسب  القرميد يشترط في تركيب

 .[18](700م.ب.ع. المدنية )
 الطابوق الطيني للواجهات 51-7

×  700×  700مــم أو ) (10×  510×  510هــو نــوع مــن أنــواع الطــابوق الفرشــي الــذي تكــون أبعــاده عــادة )
تحتـــوي خاماتـــه علـــى أمـــلاح كبريتيـــة تعطيـــه اللـــون الأصـــفر الـــذهبي بعـــد الفخـــر. يقطـــع هـــذا النـــوع مـــن  ،مـــم (30

علــى الجــدران بطريقــة القطــع للحصــول علــى ســطح مميــز اللــون. تثبــت القطــع الطــابوق إلــى ثــلاث قطــع ثــم تنجــر 
لسـنة  7181) المرقمـةراقيـة العالقياسـية لمواصـفة ا ويجب أن تحقـق متطلبـاتالاكساء )التغليف( وباسلوب الجفقيم. 

 .[50](5007لسنة  7113) المرقمالعراقية القياسية لمواصفة ا [19](5005
 (Clay Bricks for Chimneyللمداخن )الطابوق الطيني  51-8

الطينـي، حيـث تكسـى  متطلبـات مواصـفة الطـابوقالمسـتعمل لتبطـين المـداخن  يالطينـالطـابوق  يحقـقيجب أن 
ـــع تنفيســـها وتســـرب الـــدخان منهـــا ويمكـــن الاستعاضـــة عنـــه باســـتعمال الأنابيـــب  ـــة للمـــداخن لمن ـــه الوجـــوه الداخلي ب

 .الفخارية
 ة في اعمال الري والبزلمستتعملالبلاطات الطينية المفخورة ال 51-9

 (Burnt Clay Tiles for Use in Lining Irrigation and Drainage Works) 
 (Scope)المجال  51-9/5

تتضمن هذه الفقرة متطلبات البلاطات الطينية المفخورة المستطيلة  الشكل المصنوعة  يدوياً أو المقطعة 
ها أعمال استعمالفي اعمال تبليط قنوات الري ومجاري البزل )ولا يشمل  تستعملميكانيكياً أو المكبوسة آلياً والتي 

 مجاري المياه الثقيلة(.
 (Dimensions and Tolerance) لأبعاد والتفاوتا 51-9/2

مم(  80±يكون التفاوت المسموح بأبعاد البلاطة هو )و  ،مم (20×  820×  700يكون مقاس البلاطة )
 مم( للسمك مع تجنب وجود خطوط أو تقاطعات في البلاطة. 8.2±مم( للعرض و ) 2±)و للطول، 

 (Classification)التصنيف  51-9/3
 (.8/8-82(، وكما مبين في الجدول )32صنف )ال( و 802صنف )التصنف البلاطات إلى صنفين، 
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 أخذ النماذج ومعيار التطابق 51-9/4
 [58](8837( الجزء الرابع لسنة )7482) المرقمةتؤخذ نماذج البلاطات بموجب المواصفة القياسية الهندية 

 الخاصة بذلك.
 ق الفحصائطر  51-9/1

حسب مسودة المواصفة بة في تبطين القنوات مستعملنضغاط البلاطات الطينية المفخورة التعين مقاومة ا
 .[55](5004لسنة  7881) المرقمةالقياسية العراقية 

 ية للبلاطات الطينية المفخورة.ئالفيزيا خصائصال :9/5-51جدول ال

 طريقة الفحص (71صنف )ال (501صنف )ال الخاصية
 مقاومة الانضغاط

 حد أدنى 3.2 حد أدنى 80.2 (5مم/نيوتن)
 *المواصفةوفق مسودة على 

 (منها 5/8-3الخاصة بذلك )الفقرة 
معدل الامتصاص للماء )% 
وزن( بعد غمر البلاطة لمدة 

 ( ساعة54)
 ** حسب المواصفةب حد أعلى 50 حد أعلى 82

 الخاصة بذلك

 الكسرمعدل مقاومة 
 * المواصفةوفق مسودة على  حد أدنى 8.5 حد أعلى 8.2 (5مم/نيوتن)

 (منها 5/5-3الفقرة )الخاصة بذلك 
 (Twist) الفتل

 *** حسب المواصفةب مم 7 )مم(
 الخاصة بذلك

 .[55](7881/5004) المرقمةمسودة المواصفة القياسية العراقية  *
 .[57](7713/8832) المرقمةالمواصفة القياسية الهندية  **

 .[54](8837( الجزء الثاني لسنة )7482) المرقمةالمواصفة القياسية الهندية *** 
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 16الباب 
 (Rocks and Stonesالصخور والحجارة )

 

 ((Natural Stone for Buildingت  الباا  ستععاالاالحجر الطبيعي لا 61-6
 مزن، وتكون جزءاا سااازيا الطبيعة  تتواجد في المعادن  تشكيلات تحتوي على مجموعة من عبارة عن الصخور

صزخر خاصزية مميزءة تهرعز  عزن صزخر جخزر وتجعلز  وحزدة لكز  يكون الأااس وعلى هذا  القشرة الأرضية. تركيب
ما الحجارة فهو إام جخر للصزخر وتطلزع علزى س ،الأرضتكوين عائمة بذاتها. ويعتبر الصخر الوحدة الأاااية في 

 سجءاا الصخور التي تنتج بشك  طبيعي بابب التعرية سو بشك  صناعي للأغراض البنائية.
 ((Marble (ر)الارا الرخام 61-6/6

الزدولومايت  سو يعرف الرخام بأنز  حجزر بلزوري يتكزون بصزورة سااازية مزن واحزد سو سكازر مزن معزادن الكالازايت
 سو الاربنتين ويكون عابلا للتلميع.

 (Classification)العصايف  61-6/6/6
 يصنف الرخام إلى الأصناف التالية: 
 (.Calciteربونات الكالايوم البلورية )معدن الكالاايت( )اك (أ)

 .Dolomite)المغنيايوم البلورية )معدن الدولومايت( )و ربونات الكالايوم اك )ب(

 (.Serpentineاليكات المغنيايوم المميأة )الاربنتين( ) (ت )

 .Travertine)ترافرتين )حجر جيري من مياه الينابيع( ) (ث)

 (Physical Requirements)ية ئالاعطلبات  الفيزيا 61-6/6/2
 المتطلبات التالية: [7](7131لانة  7831) المرعمةالقيااية العراعية  المواصهةتحدد 

 %(.0.17()%(: يجب سن لا تتجاوء نابة الامتصاص المقدار )Absorptionالإمتصاص ) 61-6/6/2/6
 (: يجب سن لا تق  الكاافة عن: 8م/( )كغمDensityالكاافة ) 61-6/6/2/2

 بالنابة للصنف )س( 0000
 بالنابة للصنف )ب( 0300
 بالنابة للصنف )ج( 0100
 بالنابة للصنف )د( 0800

 ( للأصزناف الأربعزة70(: لا تقز  عزن )0مزم/( )نيوتنCompressive Strengthمقاومة الانضغاط ) 61-6/6/2/3
 .بالإتجاهين المواءي والعمودي على ماتوى التصدع

 ( للأصناف الأربعة.1( : لا يق  عن )0مم /( )نيوتنModulus of Ruptureمعاير الكار) 61-6/6/2/4
 ( للأصناف الأربعة.7) تءيد على( )مم(: لا Abrasion Resistance) )الاحج( مقاومة التآك  61-6/6/2/5
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التشززقع سو الانهصززا  فززي خززط الالتحززام  يجززب سن يكززون الرخززام خاليززا مززن العيززوب مازز  التشزز ي  سوالتصززدع سو
 على جانبي العرع والندبة سو سي شائبة تؤار على صلادة ومتانة وم هر الحجر.

 (Sandstoneالحجر الرالي ) 61-6/2
 (Definition)الععريف  61-6/2/6

تتكززون حبيباتزز  بصززورة ساااززية مززن الكززوارتء سو مززن الكززوارتء والهلاززبار سو مززن  بهززو عبززارة عززن  رمزز  متصززل
تركيزززززب هزززززم )فتزززززاتي( مزززززع مزززززواد رابطزززززة خلاليزززززة مختلهزززززة تتضزززززمن الازززززيليكا سو سكاازززززيد الحديزززززد سو الكالازززززايت 

 .[078،ص0]والطين

 (Classification)العصايف  61-6/2/2
 حاب نابة احتوائ  على الايليكا الحرة:ب الآتيةيصنف الحجر الرملي إلى الأنواع  

 %( كحد سدنى.70حجر رملي وتكون نابة الايليكا الحرة في  ) (أ)
 %( كحد سدنى. 10حجر رملي كوارتء وتكون نابة الايليكا الحرة في  ) )ب(

 سدنى.%( كحد 17كوارتء: نابة الايليكا الحرة في  ) (ت )

 (Physical Requirements)ية ئالاعطلبات  الفيزيا 61-6/2/3
 :الآتيةالمتطلبات  [7](7131لعام  7831) المرعمةالقيااية العراعية  المواصهةتحدد 

 :الآتية( )%(: يجب سن لا يتجاوء الامتصاص الناب Absorptionالامتصاص ) 61-6/2/3/6
 بالنابة للصنف )س(  00
 )ب(بالنابة للصنف   8
 بالنابة للصنف )ج(  7

 (: يجب سن لا تق  الكاافة  عن: 8م/( )كغمDensityالكاافة ) 61-6/2/3/2
 بالنابة للصنف )س( 0070
 بالنابة للصنف )ب( 0000
 بالنابة للصنف )ج( 0770

(: يجززب سن لا تقزز  مقاومززة الانضززغاط 0مززم/( )نيززوتنCompressive Strengthمقاومززة الانضززغاط ) 61-6/2/3/3
 عن: 

 بالنابة للصنف )س( 70
 بالنابة للصنف )ب( 10
 بالنابة للصنف )ج( 700

 (: يجب سن لا يق  معاير الكار عن:0مم/( )نيوتنModulus of Ruptureمعاير الكار ) 61-6/2/3/4
 بالنابة للصنف )س( 0
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 بالنابة للصنف )ب( 1
 بالنابة للصنف )ج( 70

 علززىكزز  )مززم(: يجززب سن لا تءيززد مقاومززة التآ (Abrasion Resistance))الاززحج( مقاومززة التآكزز   61-6/2/3/5
 ( لكافة الأصناف.7)

 (Limestoneالحجر الجيري ) 61-6/3
 (Definition)الععريف  61-6/3/6

سو انززائي  ربونززات الكالاززيوم )معززدن الكالاززايت(اهززو عبززارة عززن  حجززر راززوبي يحتززوي بصززورة ساااززية علززى ك
 ربونات الكالايوم والمغنيايوم )معدن الدولومايت( سو خليطهما. اك

 (Classification)العصايف  61-6/3/2
 حاب كاافت :بسصناف  ةيصنف الحجر الجيري إلى الاا

 (.8م/كغم 0770) ( وتق  عن8م/كغم 7170) لىالحجر ذو الكاافة الواطئة: وهو الحجر الذي تءيد كاافت  ع (أ)
ن ززززززززززززززز  عزززززززززززتقو  (8م/كغززززم 0770)لزززى افت  عززززززززززززد كاززززززززر الززززذي تءيزززززززززالحجزززر ذو الكاافززززة المتوازززطة: وهززززو الحج )ب(

 (.8م/كغم 0700)

 (.8م/كغم 0700) لىالحجر ذو الكاافة العالية: وهو الحجر الذي تءيد كاافت  ع (ت )

 (Physical Requirements)ية ئالاعطلبات  الفيزيا 61-6/3/3
 ( المتطلبات التالية:7131لانة  7831) المرعمةالقيااية العراعية  المواصهةتحدد 

 تجاوء نابة الامتصاص المقادير التالية:ت( )%(: يجب سن لا Absorptionالامتصاص ) 61-6/3/3/6
 بالنابة للصنف )س( 70
 بالنابة للصنف )ب( 1.7
 بالنابة للصنف )ج( 8

 (: يجب سن لا تق  الكاافة  عن:8م/( )كغمDensityالكاافة ) 61-6/3/3/2
 بالنابة للصنف )س( 7170
 بالنابة للصنف )ب( 0770
 بالنابة للصنف )ج( 0770

(: يجزززززب سن لا تقززززز  مقاومزززززة 0مزززززم/(  )نيزززززوتنCompressive Strengthمقاومزززززة الانضزززززغاط ) 61-6/3/3/3
 الانضغاط عن: 

 بالنابة للصنف )س( 70
 بالنابة للصنف )ب( 03
 بالنابة للصنف )ج( 77
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 (: يجب سن لا يق  معاير الكار عن: 0مم/( )نيوتنModulus of Ruptureمعاير الكار ) 61-6/3/3/4
 بالنابة للصنف )س( 8
 بالنابة للصنف )ب( 8.7
 بالنابة للصنف )ج( 1

 علززىمقاومززة التآكز   تءيزد( )مزم(: يجززب سن لا Abrasion Resistance))الاززحج( مقاومزة التآكز   61-6/3/3/5
 ( لكافة الأصناف.7)

وخاليزا مزن العيزوب المرئيزة سو تجمعزات المزواد التزي تزؤار علزى  تينة جيدبصلاو متانة  ايكون الحجر الجيري ذ
 الم هر سو المقاومة.

 (Graniteالكراايت  ) 61-6/4
 (Definition)الععريف  61-6/4/6

حبيبية نارية )بركانية( يتراوح لونها بين الزوردي والرصاصزي الهزاتو سو الغزامع وتتكزون هو عبارة عن  صخور 
وعزد يكزون الحجزر  .ويكزون نازيجها متجانازا ،ساااا من الكوارتء والهلابار مع واحد سو سكار من المعادن الغامقزة

الصزززخور الناريزززة  تصزززنف بعزززضمحتزززول علزززى اقزززوب ناعمزززة، و نازززيج  امزززن النزززوع  الكرانيتزززي المتحزززو  سو يكزززون ذ
 .[078،ص0]سنواع الكرانيتمن الغامقة ضمن هذا النوع مع إنها لا تعتبر 

 (Physical Requirements)ية ائالاعطلبات  الفيزي 61-6/4/2
 المتطلبات التالية: [7](7131لانة  7831) المرعمةالقيااية العراعية  المواصهةتحدد  
 (.0.0متصاص المقدار )يجب سن لا تتجاوء نابة الإ)%(: Absorption) الامتصاص ) 61-6/4/2/6

 (.0700(: لا تق  الكاافة عن )8م/( )كغمDensityالكاافة ) 61-6/4/2/2

نضزغاط ن لا تقز  مقاومزة الإس(: يجزب 0مم/( )نيوتنCompressive Strengthمقاومة الانضغاط ) 61-6/4/2/3
 (.780عن )

 (.70(: يجب سن لا يق  معاير الكار عن )0مم/( )نيوتنModulus of Ruptureمعاير الكار ) 61-6/4/2/4

 علززىمقاومززة التآكز   تءيزد( )مززم(: يجزب سن لا Abrasion Resistance) )الاززحج( مقاومزة التآكز  61-6/4/2/5
(7.) 

وتعامزز  جميززع  ن يكززون الكرانيززت خاليززا مززن المعززادن التززي تززؤدي إلززى  هززور بقززع فززي الأجززواا الطبيعيززة.سيجززب 
 .ة الأخرى ذات الألوان الهاتحة معاملة الكرانيت سي تجب مقارنة نتائجها بمواصهات الكرانيتالصخور الناري

 الاكستا  بالحجر  61-2
 .[0](033الهنية للأعما  المدنية )م.ب.ع.  المواصهات مانصت علي  ةيجب مراعا
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 (Marble for Walls and Floors)والأرضيات   للجدران استععالال( الارار) الرخام 61-3
 (Marble for Walls Finishing)الجدران  عغليف في استععالال( الارار) الرخام 61-3/6
 (Materials)الاواد  61-3/6/6
لانة  7831) المرعمة العراعية القيااية متطلبات المواصهة الماتعم  الرخام يجب سن يحقع 61-3/6/6/6

 ( من هذا الباب.7/7/7-70) العبارةسصناف كما مبين في  سربعة إلى التي تصنه  [7](7131

 في الانهصا  سو التشقع سو التصدع سو التش ي ومن العيوب من خاليا   ماتعم ال الرخام يكون 61-3/6/6/2
 .هوم هر س بت  سو متانت صلا في تؤار شائبة وخاليا  من سي الندبة سو العرع جانبي على الالتحام خط

         الهنية للأعما  المدنية المواصهات على وفع ما نصت علي الربط  يجب سن تكون مهاص  61-3/6/6/3
 .[8](800)م.ب.ع. 

 (Tolerance in Dimensions) الأبعاد في العفاوت  61-3/6/2

 يءيد ولا %(0.07) لىع عرضها سو الماتعملة الرخام بلاطة طو  في التهاوت يءيد يجب سن لا 61-3/6/2/6
 .[7]امكها في %(8) لىالتهاوت ع

 . اتجاه سي في م( 7) لك  مم( 7) لىع الاطو ااتواا في التهاوت يءيد يجب سن لا 61-3/6/2/2

بعض  على بعضها متعامدةو  متواءية الماتطيلةو  المربعة الرخام بلاطات حافات يجب سن تكون 61-3/6/2/3
 .هذه الهقرة في المذكورة التهاوتات ضمن وتكون

 (Construction Works) الأعاال عافيذ 61-3/6/3
     الهنية للأعما  المدنية  المواصهات ما نصت علي  وفع( على المرمر)الرخام بيجب تنهيذ الأعما  الخاصة 

 .(800)م.ب.ع. 
 (Marble for Floor Finishing)إكستا  الأرضيات   في استععالال( الارار) الرخام 61-3/2
  (Materials) الاواد 61-3/2/6
 7831متطلبات الصنهين )س( سو )ب( اللذين تذكرهما المواصهة القيااية العراعية المرعمة ) الرخام يحقع يجب سن 

 .(7/7/7-70[، كما مبين في الهقرة )7(]7131لانة 
 (Dimensions) الاقاستات  61-3/2/2
  (Floors) الأرضيات  61-3/2/2/6

 .(8/7-70) الجدو  في المبينة بالمقااات للأرضيات الماتعم  الرخام يكون  يجب سن
 (Skirting)الإزارة  61-3/2/2/2

 لبلاطةا ضلع طو  عن ها المواءي للبلاطةطول يق  لا وسن مم( 70) عن الإءارة امك يق  لا سن يجب
 .الواحدة المااحة في ةماتعملال
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 (Stair Steps)الستلم  درجات  61-3/2/2/3
 للرافع مم( 00) و للدواة مم( 80) عن الالم درجات في ماتعم ال الرخام بلاط امك يق  يجب سن لا

 .[7]واحدة رخام عطعة  ااتعما ب م( 7.7) لىع طولها يءيد لا دة التيحالوا  الدرجة تنهذ سن ويشترط
  الباب ععبة 61-3/2/2/4

 .[7]مم( 80) عن الباب عتبة الماتعم  عند الرخام بلاط امك يق  يجب سن لا
 

 [.6]للأرضيات  الاستععال الرخام اقاستات  :3/6-61 جدولال

 الأكبر الضلع طول
 (ام)

 العفاوت  الاستاوح
)%( 

 الستاك
 (ام)

077-0777 
077 
077 
077 
077 
077 
077 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

00-80 
00-00 
00-00 
00-00 
73-00 
73-00 
73-00 

 (Properties)الخصائص  61-3/2/3
 الاكااا في ماتعم ال الرخام على الامتصاص فحص إجراا : عند(Absorption) الااعصاص 61-3/2/3/6

 معد  يءيد لا سن ، يجب[0](ASTM C97-2009) والمواصهة الأمريكية العراعية القيااية المواصهة حابب
 .وءنا %(0.17) لىع الواحدة العينة في الهحص لنماذج الماا امتصاص

 الرخام على الانضغاط مقاومة فحص إجراا عند :(Compressive Strength) الااضغاط اقاواة 61-3/2/3/2
 يجب ،[7](ASTM C170-2009والمواصهة الأمريكية ) العراعية القيااية المواصهة حابب الاكااا في الماتعم 

الأربعة  للأصناف (0مم/نت 70) عن الواحدة العينة في الهحص لنماذج الانضغاط مقاومة متواط يق  لا سن
 .(7/7/7-70المذكورة في الهقرة )

 الاكااا في الماتعم  الرخام على الهحص إجراا عند :(Modulus of Rupture)الكستر  اعاير 61-3/2/3/3
 معد  يق  لا سن يجب ،[0](ASTM C97-2009) المرعمة الأمريكية المواصهةو  العراعية القيااية المواصهة حابب
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رة ززززززززززززززززززززالأربعة المذكورة في الهق للأصناف (0مم/نت 1) عن الواحدة العينة في الهحص لنماذج الكار معاير
(70-7/7/7). 

 الرخام على التآك  مقاومة فحص إجراا عند :(Abrasion Resistance) العآكل اقاواة 61-3/2/3/4
 المرعمة الأمريكية المواصهة[ و 0(]7131لانة  07الدلي  الإاترشادي المرعم ) حابب الاكااا في الماتعم 

(ASTM C241-2009)[1]يق  عدد ولا مم( 7)على  الهحص لنماذج التآك  ومةامق معد  يءيد لا سن ، يجب 
 .وحدات (70)عن  الهحص نماذج

 (Setting)العركيب  61-3/2/4

ما نصت  وفع( على المرمر)الرخام بتركيب درجات الالم وعتبات الأبواب بيجب تنهيذ الأعما  الخاصة 
 .[0] (800الهنية للأعما  المدنية )م.ب.ع.  المواصهات علي 
 الااذجة 61-4

الخاصة بهحوص الحجر الطبيعي الماتعم  لأغراض البناا بموجب الدلي  الإاترشادي المرعم  تؤخذ النماذج
[ بحيث تكون النماذج المأخوذة بعدد كافل لجميع الهحوص القيااية المطلوبة لك  نوع سو 0(]7131لانة  07)

 نهاها. صنف الحجر عيد الهحص ومن النوعية المجهءة
 الاراجع 61-5
الجهاء المركءي  "،الحجر الطبيعي لااتعمالات البناا، "7031/7131م.ع.ع. )مواصهة عيااية عراعية( [ 7]

 .7131 ،جمهورية العراع ،للتقييس والايطرة النوعية
 إعادة طبع الطبعة الأولى، ، جمهورية العراع،جامعة بغداد ،"انشاا المباني" ،ءهير ااكو وجرتين ليهون[ 2]

2331. 

 اكانعمار والإوءارة الإ "،المواصهات الهنية للأعما  المدنية، "033)مواصهة بناا عراعية( م.ب.ع. [ 0]
 .عيد الإصدار حاليا   ،جمهورية العراع ،والبلديات العامة

[4] ASTM, C97/C97M-09, “Standard Test Method for Absorption and Bulk Specific Gravity of 

Dimension Stone”, USA, 2009. 

[5] ASTM, C170/C170M-09, “Standard Test Method for Compressive Strength of Dimension 

Stone”, USA, 2009. 

 ،الجهاء المركءي للتقييس والايطرة النوعية  "،طرائع فحص الرخام، "66/7131الدلي  الإاترشادي العراعي [ 6]
 .7131 ،جمهورية العراع

 [1] ASTM, C241-09, “Standard Test Method for Abrasion Resistance of Stone”, USA, 2009. 
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 71الباب 
 (Sundries) المتفرقات

 
 (Chemical-Resistant Resin) )الايبوكسي( ية )الملاط الراتنجي(ئالملاط المقاوم للمواد الكيميا 71-7

بواسطة المالج أو بواسطة الرش لعكوين سطوح معراصة مقاومة  سعمما يكون هذا النوع من الملاط مناسباً للا
 للحوامض.

 المتراص المقاوم للحوامض)الايبوكسي( الملاط الراتنجي  71-7/7
 (Chemical-Resistant Resin Monolithic Surfacing) 

عمزج هذه المكونات  .هو عبارة عن مزيج مكون أساساً من مادة سائلة راعنجية وعام  عماسك ومواد مالئة
بواسطة المالج أو عكوين مادة يمكن قذفها  للعشغي لعكوين ملاط قاب   (ºس 12 – 12اععيادياً عند درجة حرارة )

 من حيث العحم : لملاطمم(. وهناك نوعان ل 2.5يعصلب الملاط بمد فرشه بسمك لا يق  عن ) .بواسطة رشاش
 (First Type)النوع الأول  71-7/7/7

 المناسب للسطوح العي ععطلب مقاومة للحوامض ومقاومة ممعدلة لاسناد الأحما  الثقيلة.الملاط 
 (Second Type)النوع الثاني  71-7/7/2

 الملاط المناسب للسطوح العي ععطلب مقاومة للحوامض ومقاومة للصدمات الحرارية.
 (Composition)المكونات  71-7/2
 (Flowable Resin Material)المادة السائلة الراتنجية  71-7/2/7

لمواد ايبوكسي راعنجي أو بولي أسعر راعنجي، أو أي مادة لها القدرة على مقاومة اما هي إالمادة الراعنجية  إن
 الحامضية.

 (Filler Materials)المواد المالئة  71-7/2/2
المالئة على أساس كونها مقاومة ر المادة وعخعاعكون المواد المالئة عادة سلولوزية أو ذات طبيمة كاربونية، 

 للمواد الحامضية.
 (Requirements)المتطلبات  71-7/3

المواصفعين  وأ [2](1001لسنة  6553) المرقمةالقياسية المراقية  معطلبات المواصفةالملاط  يحققأن  يجب
(-ASTM C395-01[)2( أو ]ASTM C466-03[)3]. 

 (Bentonite)البنتونايت  71-2
 (Definition)تعريف لا 71-2/7

ت العي ععميز ايلونيالبنعونايت عبارة عن مادة لدائنية مسامية ععكون من ممادن طينية من مجموعة المونعمور 
ونات يالعباد  الأيوني مث  الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيوم، وهي الكاع )أيونات موجبة( وناتيبوجود كاع
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 وعوجد ثلاثة أنواع من البنعونايت: .صاص للبنعونايتالمسؤولة عن خصائص الانعفاخ والامع
 الطبيمي. يالبنعونايت الصود 71-2/7/7
 البنعونايت الكلسي الطبيمي. 71-2/7/2
عنصر مح  عنصر الكالسيوم في البنعونايت الكلسي  باحلا يصنع و المصنع،  يالبنعونايت الصود 71-2/7/3

 الصوديوم وذلك باضافة كاربونات الصوديوم.
 (Uses)ت ستعمالاالا 71-2/2

 ت كثيرة منها:اسعممالاللبنعونايت 
 والمياه. النفطوحفر آبار  ركائز الصب الموقمي كطين حفر في أعما  يسعمم  71-2/2/7
 خامات الحديد أو كرم  مسبوكات. عجميعكمادة لاحمة في عمليات  يسعمم  71-2/2/2
 كمادة مساعدة للهضم في أعلاف الحيوانات. يسعمم  71-2/2/3
زالة الالوان في مجالات الصناعة. يسعمم  71-2/2/4  كحبيبات امعصاص للعنقية وا 
 (Sampling)طريقة أخذ النماذج   71-2/3

 كدلي  لأخذ نماذج البنعونايت. [4](1001لسنة  2023) المرقميمكن اععماد الدلي  الاسعرشادي المرجمي 
  (General Appearance)المظهر العام  71-2/4

رمادي إلى رمادي خفيف أو أو  برعقالي فاعح -لون أصفر يععكون مادة البنعونايت من مسحوق ناعم جداً ذ
 من الاعربة أو أي مادة غريبة أخرى. اً لون خردلي خالي اذيكون 
 (Classification)التصنيف  71-2/5

 (.1/2-21الجدو  )العصنيف المبين في يطابق عصنيف البنعونايت أن  يجب
 .[5]تصنيف البنتونايت :2/7-71جدول ال

 الدرجة الاستعمال الصنف

 2صنف ال
ية مث  إزالة لون الزيوت النباعية ئالصناعات الكيميا

 والنفطية وصناعة المطاط
- 

 درجة بال درجة أال المسابك 1صنف ال
 - النفط وركائز الصب الموقميحفر آبار  6صنف ال

 

 (General Properties)الخصائص العامة  71-2/6
 .[5](1001لسنة  6540) المرقمةالمراقية القياسية  معطلبات  المواصفةالخصائص  عحققأن  يجب
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 كاتمة للصدىالالتغليف ألواح  71-3
ية مواصفة أو أ [6](9500A-2005) المرقمة معطلبات المواصفة السمودية للمبانييجب أن عحقق هذه الألواح 

 عالمية ممعمدة.
 (Materials)المواد  71-3/7
 ألواح رغوة البوليسترين 71-3/7/7

وعحقق رعطام الصوعي ذات كثافة معوسطة لخفض الإ عسعمم ن عكون ألواح رغوة البوليسعرين العي أيجب 
ية مواصفة عالمية أو أ [1](DIN 18164-2) المرقمةالمراقية إن وجدت أو المواصفة الألمانية  معطلبات المواصفة

 ممعمدة.
 (Mineral Fibers Panels)ألواح الألياف المعدنية  71-3/7/2

وعحقق لخفض الارعطام الصوعي ذات كثافة معوسطة إلى عالية  عسعمم عكون ألواح الألياف الممدنية العي 
 ية مواصفة عالمية ممعمدة.أو أ [5](DIN 18165-2) المرقمة الألمانية المواصفةمعطلبات 

رعداد الصوت داخ  الفضاءات إما لعحسين إمواد عخفيض الصوت المحمو  بالهواء عسعمم   :ملاحظة
مم  ومثا  ذلك الجدران ذات الدعائم الرأسية. ع .الداخلية أو لعحسين المسعوى الكلي للمز  الصوعي في المبنى

 ،جيدة بفماليةمم( على امعصاص العرددات المالية للصوت  60ألواح الألياف الممدنية العي يكون سمكها حوالي )
 ولامعصاص العرددات المنخفضة يعطلب الامر زيادة سمك الألواح.

 (Appearance and Description)الهيئة أو الوصف  71-3/2
حصائر الألياف الممدنية غير القابلة للاحعراق وذات كثافة ما بين كون مواد المز  من ألواح أو عع 71-3/2/7

 منخفضة ومعوسطة.
يكون  ،ألواح من المواد المازلةبأو  أعلاها وف الثانوية )الكاذبة( بحصائر فييمكن عغطية السق 71-3/2/2

لون رمادي غامق أو أسود يمم  على عوازن السطح وعلى عشكي  حاجز للرؤية خلا   اسطح أحد الوجهين ذ
 ألواح السقوف ذات الثقوب.

( لمز  6كغم/م 4حوالي )كثافعها ألواح المز  ذات الكثافة المعوسطة فقط والعي عبلغ  عسعمم  71-3/2/3
 العجاويف الداخلية في الجدران.

 (Method of Installation)طريقة التثبيت  71-3/3
المواصفات الفنية للأعما  المدنية )م.ب.ع.  نصت عليهوفق ما على يجب عثبيت القطع الكاعمة للصدى 

033)[9]. 
 (Chemical Resistant Mortars-Sulphur Typeالمونة المقاومة للحوامض )النوع الكبريتي( ) 71-4
 (Mortar Definition)تعريف المونة  71-4/7

خليط معكون من الكبريت ومواد مالئة قابلة  عبارة عن للحوامض من النوع الكبريعي هيالمونة المقاومة 
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 للانعشار فيه مث  السليكا أو الكاربون أو الفلور وقد عحعوي على كمية من المضافات.

 (Requirements)المتطلبات  71-4/2
لسنة  6122) المرقمةالقياسية المراقية  معطلبات المواصفةالفيزيائية والكيميائية  الخصائص يجب أن عحقق

1000)[20]. 
  الإسفلتية المستعملة في أعمال التسطيح والأسسالمواد  71-5
(Asphalt Material Used for Roofing and Foundations) 

 (Generalعام ) 37-5/3
( hydrocarbonهايدروكاربونية )يمعبر الأسفلت من المواد الرابطة ذات اللون الأسود والعي ععكون من مواد 

(. وعكون هذه المادة صلبة في درجة الحرارة Carbon Disulphide) CS2عذوب في محلو  ثنائي كبريعيد الكاربون 
 الطبيمية ولكنها عصبح مائمة ولينة في درجات الحرارة المالية.

لكي علبي معطلبات الاسعمما  الأسفلت هو أحد نواعج عقطير النفط الخام العي عنعج بحسب مواصفات خاصة 
 مث  أعما  العبليط وأعما  العسطيح للأبنية وغيرها من الإسعممالات.

 مصادر الأسفلت 37-5/1
 يمكن الحصو  على الأسفلت من المصادر العالية:

 (: يسعخرج من البحيرات الطبيمية.Native Asphaltالأسفلت الطبيمي ) 37-5/1/3
(: يسعخرج من العرسبات الصخرية الحاوية على المواد Rock Asphaltالأسفلت الصخري ) 37-5/1/1

 الأسفلعية.
(: ناعج من عقطير النفط الخام، ويشك  أهم الأنواع Petroleum Asphaltالأسفلت النفطي ) 37-5/1/1

 المسعمملة في الوقت الحاضر لأعما  الطرق والأبنية.
 الحجري.(: يسعخرج من عقطير الفحم Tarالقير ) 37-5/1/4
 في أعمال الأبنية )أعمال التسطيح والأسس( المستعملةأهم المشتقات الأسفلتية  37-5/1
 كوت(تفي السقوف والأسس )الفلن كطلاء واق   المستعملالمستحلب القيري  37-5/1/3

(Emulsified Asphalt Used as a Protective Coating for Built Up Roof and Foundations ) 
يشعرط عند اسعمما  هذا الطلاء أن عكون السطوح خالية من الأعربة وبقايا مواد البناء وجافة، ويجب أن يحقق 

[. حيث يمم  هذا 77(]1988لسنة  7713المعطلبات المذكورة في المواصفة القياسية المراقية المرقمة )
وكذلك عهيئة سطح نظيف للطبقات  المسعحلب على غلق الشقوق الشمرية الموجودة في خرسانة السطوح والأسس

 اللاحقة من الأسفلت.
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 ( Asphalt Used in Roofing and Foundationsفي التسطيح والأسس ) المستعملالقير  37-5/1/1
يسعمم  القير كطبقة واقية من الرطوبة في السطوح وأعما  الأسس، ويجب أن يحقق المعطلبات المذكورة في 

[ من ناحية المعطلبات الفيزيائية. ويصنف إلى 72(]7111لسنة  7716ية المرقمة )المواصفة القياسية المراق
أربمة أصناف بحسب نسبة الليونة والنفاذية واللدونة. ويشعرط أن عكون حدود إنحدار السطوح العي يناسبها 

 إسعمما  الأنواع الأربمة من القير كما مبين في العالي.
 [31]ستعمال الأنواع الأربعة من القيرإ يناسبهاالتي حدود الانحدار  37-5/1/1/3
النوع الأو : يمعاز هذه النوع بكونه لاصقا جيدا وله خصائص العئام علقائي وععأثر سيولعه نسبيا بدرجة حرارة  )أ(

 .)%4(السطح. ويسعمم  في السطوح المائلة العي لا يزيد انحدارها على 
بدرجة حرارة السطح عأثرا ممعدلا، لذا يسعمم  للسطوح المائلة ذات النوع الثاني: ععأثر سيولة هذا النوع  )ب(

 %(.72-%4الإنحدار الذي يعراوح بين )
النوع الثالث: لا ععأثر سيولة هذا النوع بدرجة حرارة السطح نسبيا، لذا يسعمم  للسطوح المائلة ذات  (ت)

 %(.22 -%1الإنحدار الذي يعراوح بين )
ععأثر سيولة هذا النوع بدرجة حرارة السطح، لذا يسعمم  في السطوح المائلة للمناطق العي النوع الرابع: لا  (ث)

 %(.25 -%76عسود فيها درجات الحرارة عالية نسبيا خلا  أيام السنة وبانحدار يعراوح بين )
 (Testing and Sampling) الفحص والنمذجة 37-5/1/1/1

 7716الفحص بحسب معطلبات المواصفة القياسية المراقية المرقمة  )القير المسعمم  في العسطيح: ينفذ  (أ)
 [.73(]2557لسنة  612[ وعؤخذ النماذج بحسب المواصفة القياسية المراقية المرقمة )72(]7111لسنة 
القير المسعمم  في منع نفاذ الرطوبة والماء )قير الأسس(: ينفذ الفحص بحسب معطلبات المواصفة القياسية  )ب(
 612[ وعؤخذ النماذج بحسب المواصفة القياسية المراقية المرقمة )74(]2557لسنة  3113اقية المرقمة )المر 

 [.73(]2557لسنة 
 (Bitumen Felt for Water Proofingاللباد القيري المانع للرطوبة ) 37-5/1/1

حقق معطلبات المواصفة يسعمم  اللباد القيري كإحدى طبقات مانع الرطوبة للسطوح في الأبنية ويشعرط أن ي
[ من حيث معطلبات الكعلة والمكونات والأطوا . وكذلك يحقق 72(]7111لسنة  4القياسية المراقية المرقمة )

 المعطلبات النوعية لهذه المواصفة من حيث قوة القطع والمرونة ومقاومة الحرارة والفقدان بالعسخين والعشقق.
 ستعمال على الحار الفواصل الخرسانية للإحكام المعجون القيري المرن لإ 37-5/1/4

(Asphaltic Sealer for Concrete Joints, Hot Poured, Elastic Type) 
[ ويسعمم  76(]7111لسنة  7775) المرقمةمعطلبات المواصفة القياسية المراقية  يحققالمجا : يجب أن  (أ)

 فيالممجون يسعمم  هذا في أعما  العبليط والجسور والعسطيح بالبلاطات والمنشآت المشابهة الاخرى ولا 
 أعما  مدارج المطارات أو عبطين قنوات الري والبز .
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عطابقان في بقية العصنيف: يصنف الممجون القيري إلى صنفين يخعلفان في معطلبات السيولة والارعباط وي )ب(
 المعطلبات وهما:

 الصنف )أ(: المسعمم  في أعما  الطرق والجسور والاعما  المشابهة الاخرى. (أولاا )
 الصنف )ب(: المسعمم  في أعما  العسطيح بالبلاطات. (ثانيا  )
الخرسانية معطلبات عامة: الممجون القيري مادة مرنة له قابلية العصاق جيدة عمم  على إحكام الفواص   (ت)

خلا  عمرضها إلى دورات عديدة من عماقب العمدد والعقلص بسبب عغير درجة الحرارة. ومن المعطلبات العي 
يجب أن ععحقق في مادة الممجون أنها يجب أن لا عسي  من الفواص  أو علعصق بالمجلات ويجب أن عكون 

 فواص .قابلة للإنصهار بالعسخين لعحويلها الى قوام سائ  ملائم لم ء ال
 المعطلبات الفيزيائية (ث)
س( على الاق  من درجة حرارة العسخين الآمن )درجة º 77درجة السكب: يجب أن عكون أق  بمقدار ) (أولاا )

حرارة العسخين الآمن هي درجة الحرارة القصوى العي يمكن أن عبلغها المادة المسخنة بحيث لا ععجاوز حدود 
 السيولة المسموح بها(.

 ( ثوانٍ.2( غرام ولفعرة )725س( ووزن ) 22ºمم( عحت ظروف ) 1الاخعراق: لا يعجاوز الاخعراق ) (ثانياا )
مم( في  2س( بالنسبة للصنف )أ( ولا ععجــــــــــــــــاوز ) 65ºمم( في درجة ) 2السيولة: لا ععجاوز السيولة ) (ثالثاا )

 س( بالنسبة للصنف ب.º 15درجة )
كغم من ك  وجبة من الممجون القيري كما حددعه المواصفة القياسية المراقية  4.2ية النمذجة: عؤخذ كم (رابعاا )

 [ الخاصة بالقير. 73(]2557لسنة  612المرقمة )
س( بالنسبة للصنف )أ( ودرجة صفر سليزي º 71-الارعباط: يفحص الممجون في درجة حرارة ) (خامساا )

ر من ــمعماقبة وعمعبر المينة فاشلة إذا ظهر شق عمقه أكثبالنسبة للصنف )ب( مع عمريضه إلى ثلاث دورات 
مم( في أي مكان من المينة أو بين المينة والقطع الخرسانية الملعصقة بها. ويقاس عمق الشق أو الانفصا   2)

عموديا على جانب الممجون وعمعبر عينة الفحص ناجحة إذا إجعازت عينعان من أص  ثلاث معطلبات الفحص. 
ذا فشلت المجموعة الاولى من المينات في عحقيق معطلبات فحص الأرعباط يماد الفحص على مجموعة جديدة  وا 

س( على الاق  من العي أخذت منها المينات الفاشلة على أن عكون º 77من المينات بدرجة حرارة أعلى بمقدار )
 س( على الأق .º 77أق  من درجة حرارة العسخين الآمن بمقدار )

 (Ceramic Unglazed Acid Resistant Tiles)لخزفي غير المزجج المقاوم للحوامض البلاط ا 71-6
ق أخذ النماذج ائععضمن هذه الفقرة معطلبات البلاط السيراميكي غير المزجج المقاوم للحوامض وكذلك طر 

 والفحص.
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يمعبر البلاط السيراميكي المقاوم للحوامض )ماعدا حامض الهيدروفلوريك( مناسباً لحماية السطوح من العآك  
لمقاومة العآك  بالحك وعحم  السوائ  الحارة والباردة ومواد  يسعمم وكذلك  ،والمواد الكيميائية الحوامضبفم  

 جوات عنمو فيها البكعريا.لايحعوي على فيجب أن العنظيف القوية ويكون سه  العنظيف و 
 ،هذا النوع من البلاط بكثرة لعغطية الأرضيات في ممام  الصناعات الكيميائية والغذائية والدوائية يسعمم 
ة المسعمملالخزانات وجدران المفاعلات الكيميائية مث  المراج  والخلاطات والأوعية الأخرى  لعبطينويسعمم  

 يجب أن عحققهذا البلاط عادة مع ملاط مقاوم للمواد الكيميائية.  يسعمم لعسخين المواد عحت الضغط. و 
لسنة  2311)غيرها معطلبات المواصفة القياسية المراقية المرقمة مث  المظهر والأبماد و  مواصفات هذا البلاط

 .[ وكذلك عكون طرائق الفحص وأخذ النماذج على وفق هذه المواصفة21](2222
 المراجع 71-1
الجهاز  "،السطوح الراعنجية المعراصة المقاومة للحوامض، "6553/1001)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 1]

 .1001 ،جمهورية المراق ،المركزي للعقييس والسيطرة النوعية

[2] ASTM, C 395-01, “Standard Specification of Chemical Resistant Resin Mortar”, USA, 2012. 

[3] ASTM, C 466-03, “Standard Specification of Chemically Setting Silicate and Silica Chemical 

Resistant Mortar”, USA, 2012. 

الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة  "،أخذ نماذج البنعونايت، "2023/1001 الدلي  الإسعرشادي المراقي[ 4]
 .1001 ،جمهورية المراق ،النوعية

 ،الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة النوعية "،البنعونايت، "6540/1001)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 5]
 .1001 ،جمهورية المراق

 .1005، المملكة المربية السمودية، "المز  الصوعي" ،9500Aالمواصفة السمودية للمباني [ 6]

[7] DIN 18164-2, “Rigid Cellular Plastics Insulating Building Material Part2; Expanded 

Polystyrene Materials for Impact Sound Insulation”, Germany, 2001. 

[8] DIN 18165-2, “Fiber Insulating Building Material Part2; Impact Sound Insulation”, Germany, 

2001. 

 سكانعمار والإوزارة الإ"، للأعما  المدنية المواصفات الفنية، "600[ م.ب.ع. )مواصفة بناء عراقية( 2]
 .قيد الإصدار حالياً  ،جمهورية المراق ،والبلديات المامة

الجهاز  "،النوع الكبريعي –المونات المقاومة للحوامض، "6122/1000)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 13]
 .1000 ،جمهورية المراق ،المركزي للعقييس والسيطرة النوعية

 "،في السقوف المسعحلب القيري المسعخدم كطلاء واقٍ ، "2216/2255)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 11]
 .2255 ،جمهورية المراق ،الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة النوعية

الجهاز المركزي للعقييس  "،القير المسعمم  في العسطيح، "2223/2255)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 11]
 .2255 ،جمهورية المراق ،والسيطرة النوعية
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الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة  "،مواد مانع الرطوبة، "355/1002)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 10]
 .1002 ،جمهورية المراق ،النوعية

في منع نفاذ الرطوبة والماء )قير القير المسعمم  ، "6116/1002)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 14]
 .1002 ،جمهورية المراق ،الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة النوعية "،الأسس(

الجهاز المركزي للعقييس  "،اللباد القيري المانع للرطوبة والماء، "4/2255)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 15]
 .2255 ،جمهورية المراق ،والسيطرة النوعية

حكام الفواص  الخرسانية لإالممجون القيري المرن ، "2220/2255)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 16]
 .2255 ،جمهورية المراق ،الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة النوعية "،رسعمما  على الحالإل
 "،للحوامضالبلاط السيراميكي غير المزجج المقاوم ، "2311/2222)مواصفة قياسية عراقية( م.ق.ع. [ 17]

 .2222 ،جمهورية المراق ،الجهاز المركزي للعقييس والسيطرة النوعية
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 الملحق "أ"
 تكرارات الفحوص المختبرية للمواد الإنشائية )إسترشادية(

 نشائية:جدول المواد الإ -1

 الملاحظات التكرارات المقترحة تكرارات المختبر الحالية المعمول بها اسم المادة ت

كغم لكل  7واحد لاتقل كتلته عن نموذج  السمنت 1
 ارسالية )في حالة السمنت المعبأ أو الفل(.

نموذج واحد لكل ارسالية على ان 
طناً بحسب  052لاتزيد على 

 قناعة المهندس المقيم.
- 

 الف طابوقة. 52222نموذج واحد لكل  الطابوق 0
على ان  ارساليةنموذج واحد لكل 

طابوقة من  052222لاتزيد على 
 نفس النوع والمصدر.

- 

 حديد التسليح 3

نموذج واحد لكل كمية وبحسب الجدول 
 المبين وبحسب القطر الاسمي.

 

القطر الاسمي 
 )ملم(

الكمية المطروحة 
 )طن(

 05 12اقل من 
12-11 35 
02-30 55 

 55 30فوق 

نموذج واحد لكل ارسالية على ان 
طناً ولكل قطر.  052على  لاتزيد

في حالة تغيير المصدر يؤخذ 
 نموذج اضافي.

بحسب المواصفة 
 الامريكية

ASTM A615, 
615M-O1b 

 

5 
البلاط 

)الكاشي( 
العادي 
 والموزائيك

( 12222نموذج واحد لكل ) بلاطة )كاشية(. 5222نموذج واحد لكل 
 - بلاطة )كاشية( ولنفس المصدر.

5 

الكتل 
 )البلوك(

 
 

 الثرمستون

وحدة ونموذجي  12222نموذج واحد لكل 
 وحدة. 122222-12222فحص لكل 

 
 
 وحدة. 0222نموذج واحد لكل 

وحدة  12222نموذج واحد لكل 
-12222ونموذجي فحص لكل 

 وحدة. 122222
 وحدة. 5222نموذج واحد لكل 

بحسب المواصفة 
 الامريكية
ASTM 

C140)البلوك( 
 

1 
الحصى 
 .3م1522لكل نموذج واحد  الخابط

 3م0222نموذج واحد لكل 
 للصنف الواحد.

بحسب )مواصفات 
 المرور السريع(

7 
الركام الناعم 

والخشن 
 )رمل,حصى(

 3م152نموذج واحد لكل 
 .3م322الرمل: نموذج واحد لكل 

الحصى:نموذج واحد لكل 
 .3م322

بحسب )مواصفات 
 المرور السريع(

: العمود المعنون )التكرار المقترح( في هذا الجدول والجداول التي ستليه يمثل مقترحاً لتكرار الفحوص ملاحظة
مقدماً من قبل المركز الوطني للمختبرات الإنشائية لم تتم الموافقة والتصديق عليه حتى إعداد هذا الدليل 

 لمشرفة الخيار في إعتماده من عدمه.  وعليه فهو يعد إسترشادياً وليس ملزماً ويترك للجهة المنفذة أو ا
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 الاملائيات الترابية: -7
 المقالع: -أ

 ةالمواصف الفحص ت
التكرار  التكرارات المعمول بها

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

الحد المائي ومعامل  1
 اللدونة

AASHTO 
T89-2010, 
T90-2008 

او  3م52222
او لكل  3م1522 - عند تغيير المادة

 52222 مصدر ايهما اقل

الكثافة الجافة العظمى  0
 والرطوبة المثلى

AASHTO 
T180-2010 

 

او  3م52222
أو لكل  3م1522 - عند تغيير المادة

 52222 مصدر أيهما اقل

التحمل الكاليفورني  3
 والانتفاخ

AASHTO 
T193-2010 

او  3م52222
كم ولكل جهة 1كل  - عند تغيير المادة

 52222 للطبقة النهائية
 Earth manual الاملاح الذائبة 5

designation   E8 
 02222 3م1522 - 3م02222

 محتوى الجبس 5
 52222 3م1522 - 3مSO3 BS1377-3-1990 52222بدلالة

 المواد العضوية 1
BS1377-3-1990(T3) 

or 
AASHTO T194-2008 

 52222 3م1522 - 3م52222

 *يؤخذ نموذج واحد للفحص لكل كمية مذكورة.
 

 

 

 

 الفحوص الحقلية -ب

 المواصفة الفحص ت
 التكرار التكرارات المعمول بها

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

 
فحص الكثافة الموقعية 

بطريقة الاسطوانة 
 core)القاطعة 

cutter) 
ASTM D2937-2004 

نموذج واحد كل 
م.ط ولكل  52

 اتجاه من الطريق

نموذجي 
فحص 
لكل 
 0م0222
لكل 
طبقة 
كحد 
 ادنى

نموذجي فحص 
لكل  0م0222لكل 

 طبقة كحد ادنى

نموذجي 
فحص 
لكل 
 0م0222
لكل 
طبقة 
كحد 
 ادنى
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 الحصى الخابط: -4

 الأكداس: -أ

 

 

 

 

 
 المواصفة الفحص ت

التكرار  التكرارات المعمول بها
الطرق  المرور السريع المقترح

 والجسور
دليل المهندس 

 المقيم

 AASHTO التدرج 1

T27-2006 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

 3م0222

تختار 
مصادر 
المواد 

وتفحص 
 02قبل 

يوماً من 
تجهيز 
المواد 
ويجرى 
الفحص 
بالقبول 

او 
الرفض 
موقعيا 
من قبل 
المهندس 
 المشرف

نموذج واحد 
للفحص لكل 

او لكل  3م1522
 مصدر ايهما اقل

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222

 حد السيولة واللدونة 0
AASHTO 

T89-2010, 

T90-2008 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

 3م0222

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222

العلاقه بين الكثافة  3
 والرطوبة

AASHTO T180-
2010 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

 3م0222

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222

-AASHTO T193 التحمل الكاليفورني 5
2010 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

 3م0222

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222

 AASHTO التآكل الميكانيكي 5

T96-2006 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

 3م0222

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222

1 
 الفحوص الكيميائية

 الاملاح الذائبة-
 الجبسم-
 العضوية-

Earth manual 
designation 

E8 
BS1377-3-1990(T5) 

 

 
فحص واحد لكل 

كم 1جانب ولكل)
طول( او عند تغيير 

 المواد ايهما اقل

فحص 
واحد لكل 
جانب 
ولكل 

كم 1)
طول( او 
عند تغيير 

المواد 
 ايهما اقل
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 طبقة الحصى الخابط المفروش:  -ب

 المواصفة الفحص ت
بهاالتكرارات المعمول  التكرار  

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

 AASHTO T27-2006 التدرج 1
نموذج واحد للفحص 

 - - م.ط. 05لكل 
نموذج 
واحد 

للفحص 
 522لكل 

 م.ط.

 الحد المائي 0
 ومعامل اللدونة

AASHTO 

T89-2010, 
T90-2008 

نموذج واحد للفحص 
 - - م.ط. 522لكل 

نموذج 
واحد 

للفحص 
 522لكل 

 م.ط.

 العلاقة بين 3
 الكثافة والرطوبة

AASHTO T180-
2010 

نموذج واحد للفحص 
 - - كم طول1لكل 

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل ا كم 

 طول

 AASHTO T96-2006 التآكل الميكانيكي 5
نموذج واحد للفحص 

 - - كم طول1لكل 
نموذج 
واحد 

للفحص 
كم  1لكل 

 طول

-AASHTO T193 الكاليفورنيالتحمل  5
2010 

نموذج واحد للفحص 
 - - كم طول0لكل 

نموذج 
واحد 

للفحص 
كم 0لكل 

 طول
 

 

 الكثافة الموقعية: -ج

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

التكرار 
الطرق  المرور السريع المقترح

 والجسور
دليل المهندس 

 المقيم

 بطريقة القمع الرملي *
 

AASHTO T191-

2006 

 

نقطة واحدة لكل 
م.ط. من كل 052

 اتجاه من الطريق
- 

نقطة واحدة لكل 
م.ط. او 022
 ايهما اقل 0م1222

نقطة 
واحدة لكل 

022 
 م.ط.
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 أعمال الأسفلت: -3
 المواد: -أ

 المواصفة الفحص ت
التكرار  التكرارات المعمول بها

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

 دليل المهندس
 المقيم

1- 

 الركام الخشن والناعم

-AASHTO T27 التدرج
2006 

يؤخذ نموذج واحد 
للفحص من كل 

واحد من القواديس 
الحارة لكل خلطة 
تجريبية او لكل 
كدس حجمه 

 3م1522

- 
كلما تغيرت المواد 

او عند اعداد 
 معادلة المزج

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م1522

-AASHTO T96 التآكل الميكانيكي
2006 

نموذج واحد 
 5222للفحص لكل 

 من المزيج 3م

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م5222

القطع المستطالة 
 والمسطحة

ASTM 
D4791-2005 

فحص واحد لكل 
 انتاج يومي

فحص 
واحد  

لكل انتاج 
 يومي

-AASHTO T89 معامل اللدونة
2010, T90-2008 

نموذج واحد 
 5222للفحص لكل 

 من المزيج 3م

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م5222
من 
 المزيج

 ASTM نسبة التكسير
D5821-2001 

نموذج واحد 
 5222للفحص لكل 

من المزيج  3م
)الحصى المكسر 

 فقط(

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م5222
من 

المزيج 
)الحصى 
المكسر 

 فقط(

-AASHTO T182 التغطية والتقشر
1993 

نموذج واحد 
 0222للفحص لكل 

 من المزيج 3م

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م0222
من 
 المزيج

-AASHTO T104 التآكل الكيميائي 
2007 

فحص واحد لكدس 
 3م1522حجمه 

فحص 
واحد 
لكدس 
حجمه 
 3م1522
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 تتمة جدول المواد

 المواصفة الفحص ت
التكرار  التكرارات المعمول بها

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

المهندس دليل 
 المقيم

 

الكتل الطينية 
والجزيئات القابلة 

 للتفتت
AASHTO 
T112-2008  فحص واحد لكدس

 - 3م1522حجمه 
كلما تغيرت المواد 

او عند اعداد 
 معادلة المزج

فحص 
واحد 
لكدس 
حجمه 
 3م1522

-AASHTO T176 المكافئ الرملي
2008 

0- 

 الفلر المعدني

 AASHTO T37-20 التدرج
07 

نموذج واحد 
للفحص لكل 

من  3م5222
 522المزيج او كل 

 طن
- 

لكل ارسالية يجرى 
فحصا التدرج 
 ومعامل اللدونة

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 3م5222

من المزيج 
اوكل 
5222 
 طن

3- 
 

 السمنت الأسفلتي

 AASHTO T49-20 النفاذية
07 

نموذج واحد 
 022للفحص لكل 

 طن

 
كل شحنة 
تجهز 
تتضمن 
شهادة 

لكافة فحص 
الفحوص 
 المطلوبة

يؤخذ النموذج من 
الخزان أو 

الصهريج أو 
( 1البرميل بحجم )

لتر إن كان حجم 
الإرسالية 

( لتر أو 12222)
أقل, أو بحجم 

( ألتار إن كان 3)
حجم الإرسالية 
 أكبر من ذلك

نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 صهريج

النفاذية بعد 
 التسخين

AASHTO T49-20 
07 

نموذج واحد 
 1222لكل للفحص 

 طن

 ملاحظة/
الفحوص 
الكاملة 

تجرى لكل 
12222 
طن او 
ثلاثة 
 اشهر

 AASHTO T53-20 نقطة الليونة
09 

نموذج واحد 
 0222للفحص لكل 
 طن

نقطة الليونة بعد 
 التسخين

AASHTO T53-20 
09 

نموذج واحد 
 0222للفحص لكل 
 طن

 AASHTO T48-20 نقطة الوميض
06 

ملاحظة / الفحوص 
الكاملة تجرى لكل 

طن او  12222
 لكل ثلاثة أشهر

 AASHTO T51-20 السحب
09 

 AASHTO T44-20 الاذابة
00 

 AASHTO T179-20 الفقدان بالتسخين
09 
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 :الخرسانة الأسفلتية -ب

 االمواصفة الفحص ت
التكرار  التكرارات المعمول بها

الطرق  المرور السريع المقترح
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

 

  المزيج الإسفلتي

 محتوى الاسفلت
AASHTO T164-

2010  or 
T308-2010 

يجرى فحص واحد 
لكل يوم عمل او 

من  3م 0222كل 
 المزيج

يؤخذ نموذج 
واحد يومياً 
من المعمل 

او من 
الطريق 
ويكون 
الفحص 
بفترات 
 قصيرة

يؤخذ نموذج واحد 
للفحص لكل يوم 

 عمل ومن كل
 معمل

تجرى 
كافة 
الفحو 
ص 

لكل يوم 
 عمل

-AASHTO T30 تدرج المواد للمزيج
2010 

-AASHTO T245 ثبات وزحف مارشال
2008 

*لطبقة الاساس 
 والطبقة الرابطة

يجرى فحص واحد 
لكل يوم عمل 

من  3م1222او
 المزيج

يجرى فحص واحد 
لكل يوم عمل او 

من  3م522لكل
 المزيج

-AASHTO T209 المختبريةالكثافة 
2010 

-AASHTO T166 الفراغات الهوائية
2010 

 R6 يوماً 02الانتفاخ بعد
(35-new) 

يجرى فحص واحد 
من  3م12222لكل 

 المزيج

يجرى 
فحص 
واحد 
لكل 
1222

من  3م2
 المزيج

-AASHTO T165 معامل القوة المتبقية
2006,  T167-2010 

يجرى فحص واحد 
مصدر عند تغيير 

الركام او مصدر 
 الاسفلت

يجرى 
فحص 
واحد 
عند 
تغيير 
مصدر 
الركام 
او 

مصدر 
 الاسفلت

فحص نوعية 
الاسفلت المخفف 
لطبقة الأساس 
 والطبقة الرابطة

AASHTO T44,T49, 
T51,T72, 
T78,T79, 

T102 

 
يجرى فحص واحد 

 طناً  05لكل 

يجرى 
فحص 
واحد 

 05لكل 
 طناً 
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 الفحوص الحقلية: -ج
 

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

التكرار 
الطرق  المرور السريع المقترح

 والجسور
دليل المهندس 

 المقيم

 

نسبة الحدل 
 وسمك الطبقة

AASHTO 
T230, 

AASHTO 
T148-2007 

ASTM 
D2950 

يجرى فحص واحد لكل 
من الطبقة  0م1222

النهائية أو نموذج لباب 
 م.ط.52واحد لكل 
واحد لكل  أو فحص

من الطبقة  0م 522
النهائية عند الفحص 

 بالطريقة النووية

يؤخذ 
نموذجا 

فحص لكل 
 يوم عمل

يؤخذ نموذجا 
فحص لكل يوم 

 عمل

يجرى 
فحص واحد 

 052لكل 
 م.ط.

كمية الاسفلت 
المخفف 

المرشوش لطبقة 
الأساس والطبقة 

 الرابطة

R6 
(34-new) 

يجرى فحص واحد كل 
يوم عمل او لكل 

 م.ط.522
- - 

يجرى 
فحص واحد 

كل يوم 
عمل او 
لكل 

 م.ط.522

 
 الخرسانة السمنتية: -5

 المواد: - أ

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

التكرار 
المرور  المقترح

 السريع
الطرق 
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

1- 

  الركام الخشن والناعم

 التدرج
ASTM 

C136-2001 or 

BS812-103-1-

1985 

- - 
يجرى فحص 

  3م152واحد لكل 

يجرى 
فحص 

واحد لكل 
 3م322

المواد المارة من المنخل 
 022المرقم 

ASTM 

C117-2003 

 AASHTO التآكل الميكانيكي

T96-2006 

 ASTM الشوائب العضوية

C40-1999 

 ASTM C88-2005 التآكل الكيميائي

-AS 812-105-1 معامل الترقيق

1989 
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 تتمة جدول المواد

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

التكرار 
المرور  المقترح

 السريع
الطرق 
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

 تتمة
1 

-AS 812-105-2 معامل الاستطالة

1990 

- - 
يجرى فحص 
واحد لكل 

 3م152

يجرى 
فحص 

واحد لكل 
 3م322

 BS 812-118-1988 الأملاح الكبريتية

الكتل الطينية والجزيئات 
 القابلة للتفتت

AASHTO 

T112-2008 

او الدليل الاسترشادي 
522/1990 

 BS 812 الخواص الميكانيكية الأخرى

0- 

 السمنت البورتلاندي

 الفحوص الفيزيائية
الدليل الاسترشادي 

192/1992 - - 
يؤخذ نموذج 
واحد للفحص 
 لكل ارسالية

يؤخذ 
نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 
 ارسالية

 - - 7/1927م ق ع  الفحوص الكيميائية

 - - 1723/1990م ق ع  ماء الخلط

يؤخذ نموذج 
واحد للفحص 

لكل مصدر عدا 
المياه الصالحة 

 للشرب

يؤخذ 
نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل 

مصدر 
عدا المياه 
الصالحة 
 للشرب
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 تتمة جدول المواد

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

التكرار 
المرور  المقترح

 السريع
الطرق 
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

 تتمة
0 

 المضافات للخرسانة
ASTM 

C494-1999, 

ASTM 

C403-1999 

- - 

يؤخذ نموذج 
واحد للفحص 
لكل طن واحد 
من المساحيق 

 522أو لكل 
لتر من 

المضافات 
 السائلة

يؤخذ 
نموذج 
واحد 

للفحص 
لكل طن 
واحد من 
المساحيق 
أو لكل 

لتر  522
من 

المضافات 
 السائلة

 طلاء تخطيط
 الطرق )الثرموبلاستك(

BS 3262-1987 

 
- - 

اكياس  3تؤخذ 
 لكل ارسالية

 3تؤخذ 
اكياس 
لكل 
 ارسالية

طلاء تخطيط الطرق 
 - - 1121/1921م ق ع  الابيض والاصفر
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 حديد التسليح: -ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

 التكرار المقترح
 المرور السريع

الطرق 
 والجسور

دليل المهندس 
 المقيم

1- 

قضبان محززة 
ذات قطر اقل 

 مم 12من 

ASTM 

A615-2001 
  

يفحص نموذج 
 05واحد لكل 
 طناً 

يفحص نموذج 
  05واحد لكل 
 طناً 

قضبان محززة 
ذات قطر 

 ( مم12-11)

نموذج يفحص 
  35واحد لكل 
 طناً 

يفحص نموذج 
  35واحد لكل 
 طناً 

قضبان محززة 
ذات قطر 

 ( مم02-30)

يفحص نموذج 
  55واحد لكل 
 طناً 

يفحص نموذج 
  55واحد لكل 
 طناً 

قضبان محززة 
ذات قطر فوق 

 ( مم30)

يفحص نموذج 
  55واحد لكل 
 طناً 

يفحص نموذج 
  55واحد لكل 
 طناً 

 ASTM حديد مضفور -0

A615-2001 

يفحص نموذج 
 12واحد لكل 
 طناً 

- - 

يفحص نموذج 
واحد لكل إرسالية 
في حالة ثبات 

 النوعية
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 الخرسانة المتصلبة والطرية:-ج

 المواصفة الفحص ت
 التكرارات المعمول بها

 التكرار المقترح
 الطرق والجسور المرور السريع

دليل المهندس 
 المقيم

1- 

مقاومة 
الانضغاط 
المكعبات 
 الخرسانية

الدليل 
الاسترشادي 
المرجعي 

352/1990 

- 

مكعبات  3
 7خرسانية بعمر 

 02بعمر  3أيام و
يوماً لكل نموذج 
يتم التقويم بعمر 

 يوماً  02
/ B8الفصل 
 1999التعديل 

- 

مكعبات  3
 7خرسانية بعمر 

بعمر  3أيام و
يوماً لكل  02

نموذج يتم التقويم 
 يوماً  02بعمر 

/ B8فصل ال
 1999التعديل 

الدليل  الهطول -0
الاسترشادي 
المرجعي 

355/1990 

- 
تفحص كل دفعة 

 او خلطة
- 

تفحص كل دفعة 
 او خلطة

3- 
درجة حرارة 

 - الخرسانة
تفحص كل دفعة 

 - او خلطة
تفحص كل دفعة 

 او خلطة

5- 

الأنابيب 
الخرسانية 
 المسلحة

 وغير المسلحة

AASHTO 

T280-2006 

انبوبان يفحص 
انبوب  122لكل 

)وبحسب 
توجيهات 

 المهندس المقيم(

- - 

يفحص انبوبان 
انبوب  122لكل 

)وبحسب 
توجيهات 

 المهندس المقيم(

فحص اللباب  -5
 الخرساني

الدليل 
الاسترشادي 
المرجعي 

212/1997 

تفحص أربع 
 لباب

)الكود العراقي 
/1927) 

-  

تفحص أربع 
 لباب

)الكود العراقي 
/1927) 

1- 
وسائد الارتكاز 

المطاطية 
 للجسور

ASTM 

D4014 

تفحص ثلاث 
 52نماذج لكل 

وسادة وتؤخذ 
وسادة إضافية 

 52واحدة لكل 
 وسادة إضافية

- - 

تفحص ثلاث 
 52نماذج لكل 

وسادة وتؤخذ 
وسادة إضافية 

 52واحدة لكل 
 وسادة إضافية

 



 3/ب م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 الملحق "ب"
 الإشتراطات المطلوبة في خصائص وفحوص المواد الإنشائية

 
 [SORB / R5] الأعمال الترابيةأولا: 

 ( أو عند تغيير المقلع أيهما أقل.3م 0011يجرى فحص صلاحية مقلع التربة لكل ) -أ
%( من 2)± حدل الطبقات الترابية عندما تكون نسبة الرطوبة فيها ضمن المنطقة المحصورة بين يباشر  -ب

( من المساحة المطمورة وللأبنية التي تقل 2م 011الرطوبة المثلى وتقاس درجة الحدل بأخذ نموذج واحد لكل )
 ( تؤخذ نقطتان فقط بصرف النظر عن المساحة.2م 011مساحتها عن )

%( وزنا من المواد العضوية، وكذلك 02التربة لأعمال الطمر )الملء( اذا كانت حاوية على )لا تستعمل  -ت
 %( وزنا من الأملاح القابلة للذوبان.01التربة التي تحتوي على أكثر من )

 [SORB / R6] أعمال الحصى الخابطثانيا: 
 مواصفات الطرق والجسور.المذكورة في  [A,B,C]الإلتزام بمواصفات الحصى الخابط للأصناف  -أ

( 2م 011( و تقاس درجة الحدل بأخذ نموذج واحد لكل  )3م 0011تؤخذ النماذج للفحص المختبري لكل ) -ب
 ( تؤخذ نقطتان بصرف النظر عن المساحة.2م 011من المساحة المطمورة وللأبنية التي تقل مساحتها عن )

مناخل )الغرابيل( سواء للأكداس أو الكميات المفروشة إن يمكن قبول الانحرافات في نتيجة فحص التدرج بال -ت
%( لكل غربيل وأن 4%( ولا يزيد الإنحراف الواحد منها على )00لم يكن مجموعها لجميع الغرابيل يزيد على )

%( على أن يكون الحصى الخابط ناجحاً في فحص التحمل 2( عن )211لا يزيد الإنحراف في الغربال المرقم )
 ( وحدود أتربيرغ.C.B.Rي )الكالفورين

 السماحات في الفحوص المختبرية: -ث
 الإنحراف عن نسبة الحدل المطلوبة: -0
 سم ان أمكن. 4%( فيقبل مع زيادة سمك الطبقة 0-3اذا كان النقص من ) -
 %( فيعاد حرث الطبقة وتحدل لحين الوصول إلى النسبة المطلوبة.01اذا زاد النقص على ) -
%( من الكثافة 50عند كثافة قدرها ) B%( للصنف 30عن ) C.B.Rلا تقل نسبة التحمل الكاليفوريني  -2

 (.ASTM D 1883الجافة )
 سم(. 21يجب أن لا يزيد سمك الطبقة الواحدة على ) -3
 (.AASHTO-T180%( من الكثافة الجافة )51يجب حدل كل طبقة بحيث لا تقل كثافتها عن ) -4
%( للمواد العابرة من الغربال المرقم 6%( ومعامل اللدونة على )20يزيد حد السيولة على )يجب أن لا  -0
(41.) 
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 %(.40لا تتجاوز نسبة التآكل ) -6
 .(AASHTO – T112%( )20لا تزيد الكتل الطينية على )-7
القياسية صفة البريطانية %( عند قياسها بطريقة الفحص بحسب الموا2لا تزيد المواد العضوية على ) -8

 .(BS 1377)المرقمة
 %(.0%( ونسبة الكبريتات لا تزيد على )01الأملاح القابلة للذوبان لا تزيد على ) -5

 %( وبخلافه تقشط المنطقة وتفرش وتحدل.01الزيادة والنقصان في السمك مقبول لغاية ) -01
اء فحص جزئي )أملاح، غرابيل( في حالة الفشل يجب اجراء المعالجة واعادة الفحص كاملا ولا يجوز اجر  -00

 للفشل.
 (2101لسنة  28)المواصفة القياسية العراقية المرقمة  الجص ومنتجاتهثالثاً: 

 %( للجص الفني.0%( للجص الإعتيادي و )8يسمح بتفاوت النعومة بمقدار ) -أ
 (:0552لسنة  0676الألواح الجبسية المفحوصة بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ب
 مم. 3±مقدار التفاوت في طول اللوح وعرضه  -
 مم بحسب السمك. 6±مم إلى  2±مقدار التفاوت في السمك يتراوح بين  -
 (:0585لسنة  048الطابوق والكتل الجيرية الرملية بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ت
 مم للمعدل. 2±المفردة و مم للقيم  3±مقدار التفاوت في الأبعاد للطابوق  -
 مم للمعدل. 3±مم للقيم المفردة و  4±يسمح بالتفاوت في الكتل المصمتة بحدود  -

 المنتجات الحرارية للأغراض البنائيةرابعاً: 
المنتجات الحرارية المستعملة في أفران صهر الزجاج المفحوصة بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة 

 (.0552لسنة  0745)
 مم. 0±مم هو  011التفاوت المسموح للأشكال التي هي أكبر من أو مساوية إلى 

 (BS 6566-1985) الخشبخامساً: 
%( ولايزيد على 00محتوى الرطوبة في الأخشاب المستعملة في الأعمال الخشبية الخارجية لايقل عن ) -أ
(05.)% 
الخشبية الداخلية للأبنية المجهزة بتدفئة مركزية لايقل محتوى الرطوبة في الأخشاب المستعملة في الأعمال  -ب

 %( وبزيادة غير محددة.8عن )
محتوى الرطوبة في الأخشاب المستعملة في الأعمال الخشبية الداخلية للأبنية غير المجهزة بتدفئة مركزية  -ت

 %(.07%( ولايزيد على )03لايقل عن )
 (0584لسنة  40المرقمة  المواصفة القياسية العراقية) الركامسادساً: 

 من الركام الناعم أو الخشن، أو نموذج واحد لأي كدس يقل عن ذلك. 3م 001يؤخذ نموذج واحد لكل  -أ
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%( في بعض 0يسمح باستعمال الركام الناعم في حالة وجود انحراف في تدرجه لا يزيد مجموعه على ) -ب
 الغرابيل المشار إليها في المواصفة المذكورة آنفاً.

 في حالة حصول انحراف في نتيجة فحص تدرج الركام الخشن فيعالج ويعاد الفحص كاملًا. -ت
ليس من الضروري فحص محتوى الأملاح الكبريتية في الركام الخشن الذي لا يحتوي على إكساءات ملحية  -ث

 (.0584لسنة  40واضحة إعتماداً على المواصفة القياسية العراقية المرقمة )
 (2110لسنة  0308المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) جاجالز سابعاً: 

 يسمح بالتفاوت للسمك و الطول و العرض و كما يلي:
مم( و  1.2)±مم( يتراوح بين  20مم( إلى ) 2الزجاج المسطح العادي: التفاوت المسموح به للأسماك من ) -أ

 مم( بحسب سمك اللوح. 2.0)±مم( إلى  0.0)±مم( والتفاوت المسموح به في الطول والعرض هو  1.4)±
مم(  1.3)±مم( يتراوح بين  05مم( إلى ) 3الزجاج المعوم والمصقول: التفاوت المسموح به للأسماك من ) -ب
 مم( بحسب سمك اللوح. 0)±مم( و  0)±مم( والتفاوت المسموح به في الطول والعرض يتراوح بين  1.8)±و 
مم(   و  1.3)±مم( يتراوح بين  6مم( إلى ) 2المسموح به للأسماك من )الزجاج المنقوش: التفاوت  -ت
 مم( بحسب سمك اللوح. 2)±مم( و  0)±مم( والتفاوت المسموح للطول والعرض يتراوح بين  1.0)±

 (0584لسنة  0المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) السمنتثامناً: 
رسانة على أن يحقق متطلبات المواصفة القياسية العراقية يسمح باستعمال السمنت لأغراض البناء والخ -أ

 (.0584لسنة  0المرقمة )
 يمكن استعمال أنواع أخرى من السمنت شرط أن تحقق متطلبات المواصفة العربية والعالمية المعتمدة. -ب
وفي حالة يؤخذ نموذج لكل وجبة تصل إلى الموقع في اليوم الواحد اذا كان التجهيز من المصدر نفسه،  -ت

( طناً فيؤخذ نموذج 001تغيير المصدر فيؤخذ أكثر من نموذج وبحسب المصادر فإذا زاد التجهيز اليومي على )
 ( طناً أو عند تغيير الوجبة.001لكل )

 يجب استعمال السمنت المقاوم للأملاح في جميع الأعمال الملامسة للتربة أو المياه الجوفية. -ث
أو فوق  (.D.P.Cلعادي لجميع الأعمال التي تقع فوق مستوى طبقة مانع الرطوبة )يفضل استعمال السمنت ا -ج

 مستوى التربة الحاوية على الأملاح الكلوريدية.
 الخرسانة ومنتجاتها   تاسعاً:

يجب أن تحقق جميع المواد الداخلة في صناعة الخرسانة متطلبات المواصفة العراقية المعتمدة أو أي  -أ
 أو عالمية.مواصفات عربية 

 يسمح بوجود الإنحرافات كما مبين في الفقرات سادساً وثامناً وعاشراً من هذا الملحق. -ب
 314يسمح باستعمال الخرسانة التي تحقق متطلبات المدونة العراقية للخرسانة المسلحة والعادية )م.ب.ع.  -ت

 ( من ناحية مقاومة الإنضغاط.2104لسنة 
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عمل في جميع أعمال البناء وأعمال الرش وأعمال الخرسانة هو الماء الصالح يجب أن يكون الماء المست -ث
 (..p.p.m 3111( جزء من المليون  )3111للشرب. ويجب أن لا تزيد كمية الأملاح الذائبة فيه على )

 0143)التفاوت المسموح بالأبعاد في البلاط )الكاشي( الاعتيادي بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة  -ج
مم(  211مم( في السمك للبلاط )للكاشي( بأبعاد ) 3±مم( في الطول والعرض و) 0)±(، مقداره 0584لسنة 
 مم(. 201إلى )

التفاوت المسموح بالأبعاد في البلاط )الكاشي( الموزائيك المفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية  -ح
 مم( في السمك. 3±طول والعرض و)مم( في ال 0)±(، مقداره 0584لسنة  0142المرقمة )

(، 0588لسنة  815التفاوت المسموح بالأبعاد في الثرمستون بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -خ
 مم(. 3)±مقداره 

 0670التفاوت المسموح بالأبعاد في طابوق البناء الخرساني بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -د
 مم(. 2)±مقداره (، 0552لسنة 

التفاوت المسموح بالأبعاد في حافات الأرصفة والسواقي المفحوصة بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة  -ذ
 %( في العرض والارتفاع.1.3)±%( في الطول و 1.6)±(، مقداره 0587لسنة  0016)
المواصفة القياسية العراقية المرقمة  التفاوت المسموح بالأبعاد في درجات السلم الخرساني المفحوصة بحسب -ر
 مم( في السمك. 3)±مم في الطول و  0±(، مقداره 0552لسنة  0712)

 (BS 4449/2005) حديد التسليحعاشراً: 
( ومن منشأ معروف وفي حالة استعمال نوعيات Deformedيجب أن يكون حديد التسليح من النوع المحزز ) -أ

 تستحصل موافقة الجهة المستفيدة.أخرى من حديد التسليح فيجب أن 
ذا ظهر نقصان في مقاومة الشد فيجب إعادة الفحص  -ب يجب اجراء الفحوص المختبرية على حديد التسليح وا 

 على نماذج أخرى منتخبة وتعرض النتائج على الجهة المصممة لإتخاذ القرار.
الأكسدة إلا في حالة استعمال العصف لا يسمح باستعمال حديد التسليح الذي تظهر عليه طبقة عازلة من  -ت

 ( قبل الإستعمال مع مراعاة تدقيق القطر الحقيقي لحديد التسليح.sand – blastبالرمل لتنظيفه )
 المنتجات الطينيةعشر:  حادي

 (.0588لسنة  0352البلاط السيراميكي المفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -أ
 %. 0.0±الأبعاد بحدود يكون التفاوت في  -
 متطلبات المظهر العام: -
 مم(. 00مم( وطوله ) 0يقبل وجود كسر واحد في حافة البلاطة على أن لا يتجاوز عمقه ) -
 مم(. 2يقبل وجود كسر واحد في زاوية واحدة من البلاطة عمقه لا يزيد على ) -
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على منطقة واحدة على حافة البلاطة بعمق  يقبل وجود مناطق غير مزججة على وجه البلاطة على أن لاتزيد -
(، ولا يسمح بوجودها على سطح 2مم 20مم( على حافة البلاطة وبمساحة لا تزيد على     ) 2لا يزيد على )

 البلاطة.
 (.0585لسنة  2542البلاط )الكاشي( الكربلائي المفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ب
 %(.0.0)±به في الأبعاد التفاوت المسموح  -
 مم(. 2التفاوت المسموح به في استواء الوجه ) -
الحافات كما في البلاط السيراميكي المذكور آنفاً على أن تفحص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة  -
 (.0588لسنة  0352)
(، حيث يكون الحد 8811لسنة  52الطابوق الطيني المفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ت

 الأعلى للتفاوت المسموح به:

 %( في الطول والعرض.3)± -

 %( في السمك.4)± -
 مم( في إستواء السطح. 2) -
 (:8884لسنة  8124الطابوق المقاوم للحوامض المفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ث

 %(.8.2±التفاوت المسموح به في الأبعاد بحدود ) -

 مم(. 5.2التقوس لايزيد على ) -
 (:8881لسنة  5488كتل البناء الفخارية المفحوصة بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة ) -ج
%( 81%( من الإرسالية ولا يتجاوز التثلم )81لا تقل نسبة الكتل السليمة الخالية من الشقوق والعيوب عن ) -

 من حجم الكتلة.

 %( إلى3±مم( بحدود ) 351مم( إلى ) 811المسموح به في الأبعاد للأبعاد التي هي من ) يكون التفاوت -

(±6.)% 
 مم(. 311مم لمسافة مقدارها ) 2إنحراف التربيع لا يزيد على -
 الإنحراف والإنبعاج: -
 مم(. 4مم( لا يزيد الإنحراف على ) 541×  541للوجه الذي لا تزيد أبعاده على ) -
 مم(. 2مم( لا يزيد الإنحراف على ) 351×  541لا تزيد أبعاده على )للوجه الذي  -
 :(BS EN 1304/1998)القرميد الفحوص بحسب المواصفة الأوربية المرقمة  -ح
 %(.3±يكون التفاوت المسموح به في الأبعاد للقرميد المستوي ) -

 %(.7±يكون التفاوت المسموح به في الأبعاد للقرميد المسنم ) -
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البلاطات الطينية المفخورة المستعملة في أعمال الري والبزل المفحوصة بحسب المواصفة القياسية العراقية  -خ
 ( يكون الحد الأعلى للتفاوت المسموح به:5114لسنة  3886المرقمة )

 في الطول. مم( 81)± -

 في العرض. مم( 2)± -
 مم( في السمك. 8.2)± -

 (8818لسنة  8317الفحوص بحسب المواصفة القياسية العراقية المرقمة )  الرخام )المرمر(عشر:  ثاني

 %(.1.5±يكون التفاوت المسموح به في الأبعاد للرخام المستعمل للأرضيات بحدود ) -أ
 م( في أي إتجاه. 8مم( لكل ) 8لا يزيد التفاوت في إستواء السطح على ) -ب
 %( في سمكها.3±%( ولا يزيد على )1.52±رضها على )لا يزيد التفاوت في طول بلاطة الرخام أو ع -ت
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"ت" الملحق  
 المصطلحات الفنية مرتبة بحسب الحر و ف الهجائية العربية

 )أ(
 Diatomaceous earth أتربة دياتومية

 Woods أخشاب

 Skirting إزارة

 Cut-back asphalt إسفلت مخفف

 Carbon black أسود الكاربون

 Mineral black أسود المعدن

 Cover strips أشرطة حاملة

 Seal gaskets أشرطة خاتمة

 Cellular elastomeric gaskets أشرطة خاتمة مطاطية خلوية

 Dense elastomeric gaskets أشرطة خاتمة مطاطية مصمتة

 Size-bound distemper أصباغ الدستمبر برابط غراء

المكلورأصباغ المطاط   Chlorinated rubber paints 

 Varnishes أصباغ الوارنيش

 Texture paints أصباغ بنسجة

 Polyvinyl acetate paints أصباغ خلات متعددة الفينيل المستحلبة

 Oil paints أصباغ زيتية

 Cement paints أصباغ سمنتية

مائيةأصباغ   Water paints 

 Oil bound distemper أصباغ مائية ذات أساس دهني

 Emulsion paints أصباغ مستحلبة
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 Irrigation and drainage works lining الري والبزلتبطين عمال أ

 Eaves إفريز

 Alkyd دألكي

 Gypsum –plaster boards ألواح جبسية

 Absorption إمتصاص

 Water absorption إمتصاص الماء

لدهنياأملاح الحامض   Fatty acid salts 

 Clay pipes أنابيب طينية

 Vitrified clay pipes, extra strength أنابيب طينية فائقة المقاومة

 Freezing and thawing انجماد وذوبان

 Deflection انحراف

 Internal finishing إنهاءات داخلية

 Cast iron )حديد صب( آهين

 Ochre اوكر

 Iron oxide أوكسيد أحمر )أوكسيد الحديد(

 Oleate أوليات

 )ب(
 Water jet بثق الــماء

 Blisters بثور

تيرلايب  Perlite 

 Burnt clay tiles بلاطات طينية مفخورة

 Borates بورات

 Pozzolana بوزولانا
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 )ت(

(تبريد بطيءتبريد الخبث بالهواء )  Air cooling of slag 

للخبثتبريد سريع   Rapid cooling of slag 

 Setting تصلب )تماسك(

 Sieve analysis تحليل منخلي

 Overlapping تراكب

يئتركيب كيميا  Chemical composition 

 Leak تسريب

 Flashings وسائد

 Classification تصنيف

 Fungal decay تعفن فطري

 Volume change تغير حجمي

 Alkali aggregate reaction تفاعل قلوي للركام

 Quarter division تقسيم ربعي

شظيت  Spalling 

 Cement hydration السمنت ؤتمي

 )ث(
 Soundness ثبات

لكرة الساقطةبسبب اثلمة   Impact of the dropping ball 

ات الكالسيومسيليكثنائي   Calcium ortbosilicate 

 )ج(
 Gypsum جبس

 Gypsum Keene's plaster جبس سمنت كين

لأثقاللملة احجدران   Bearing walls 
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 Pine stumps جذور الصنوبر

 Ordinary gypsum عتياديإجص 

 Technical  gypsum جص فني

 Soluble anhydrous calcined gypsum محروق جص لا مائي ذائب

 Insoluble anhydrous calcined محروق جص لا مائي غير ذائب

gypsum 

 Hemihydrates calcined gypsum محروق جص نصف مميه

 جمر بركاني
 جنفاص

Volcanic lava 

hessian sheets 

 Lime جير

 Quick lime جير حي

 Oily lime جير دهني

 Semi hydraulic lime جير شبه هيدروليكي

 Hydrated lime جير مطفأ

 Magnesium lime جير مغنيسي

 Hydraulic lime جير هيدروليكي

 )ح(
 Oleic acid الاوليكحامض 

 Granulated blast furnace slag النفاخ الفرن العاليخبث حبيبات 

 Gypsum rock حجر جبسي

 Travertine )الترافرتين( حجر جيري من مياه الينابيع

 Lime stone حجر كلسي

 Sandstone حجر رملي

 Natural Stone حجر طبيعي

 Reinforcing steel حديد التسليح
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 Pig- iron حديد الزهر

 I-Beam حديد الشيلمان

 Heat of  hydration حرارة الإماهة

للخشب حشرات متلفة  Wood-destroying insects 

 Spiral حلزوني

 Washers حلقات معدنية

 Lignosulfonic acids حوامض اللكنوسلفونات

 Hydroxylated carboxylic acids حوامض كاربوكسيلية هيدروكسيلية

 )خ(
 Iron ore خامات الحديد

 Foam or expanded slag خبث تمددي أو رغوي

 Granulated slag خبث محبب

 Pelletized slag خبث مكور

 Gloss finish لماع)انهاء( ختم 

 Matt finish ختم مطفأ

 Refractory concrete خرسانة حرارية

 Fresh concrete خرسانة طرية

 Red wood خشب أحمر

(مواد ناعمة ملونةخضاب )  Pigments 

حراريةاللركام اخواص   Thermal properties of aggregate 

 )ر(
 Binder رابط

 Vinsol resin راتج الفنزول

 Marble رخام
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اذرذ  Spray 

يةرطوبة سطح  Surface moisture 

 Coarse aggregate ركام خشن

 Artificial aggregate ركام صناعي

 Natural  light weight aggregate ركام طبيعي خفيف الوزن

 Fine aggregate ركام ناعم

 Pulverized fuel ash رماد الوقود المسحوق

 Volcanic ash رماد بركاني

 Rice husk ash رماد قشور الرز

 Fly ash رماد متطاير

اسيليكرمل عالي ال  High silica sand 

 )ز(
 Black volcanic glass زجاج بركاني أسود

 Pumice زجاج بركاني منخرب

 Cellular glass زجاج خلوي

 Flat glass زجاج مسطح

 Wired glass زجاج مسلح

 Coated glass زجاج مطلي

 Creep زحف

 Tar-oil زيت القطران

 Coconut oil زيت جوز الهند

 )س(
 Styrene ستايرين

 Slag cement سمنت الخبث
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ألوميني كالسيوميسمنت   Calcium aluminate cement 

 White portland cement سمنت بورتلاندي أبيض

 Ordinary portland cement عتياديإسمنت بورتلاندي 

 High early strength Portland  cement سمنت بورتلاندي سريع التصلب

 Modified portland cement سمنت بورتلاندي معدل

 Sulphate resisting portland cement بورتلاندي مقاوم للأملاحسمنت 

 Low heat portland cement سمنت بورتلاندي واطئ الحرارة

 Hip سنام

 Phthalocyanine blue سيانين الأفثاليك الأزرق

 Serpentine )السربنتين( المغنيسيوم المميأة تاسيليك

 )ش(
 Battens شرائح

 Crystal form شــكل بــــلوري

 )ص(
 Tall oil صنوبر راتنجي

 Opaline cherts صوان أوبالي

 )ض(
 Hydrostatic pressure ضغط هيدروستاتيكي

 )ط(
 Clay bricks يطابوق طين

 Sand lime bricks طابوق الرمل الجيري

 Magnesia brick طابوق مغنيسي

 Acid resistant brick طابوق مقاوم للحوامض

 Whiting طباشير نقي
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 Finishing layers طبقات الإنهاء

يةانطبقات تحت  Under coats 

 Prime coat طبقة الأساس

 Finishing coat طبقة الإنهاء

 Zinc flashing طبقة الخارصين

 Prick  up coating طبقة الطرطشة

 Mixing method طريقة الخلط

 Zinc coating طلاء خارصيني

 Glass phase طور زجاجي

حيائطين صف  Shale 

 )ع(
)عتمة( عدم الشفافية  Opacity 

 Thermal insulation عزل حراري

 
 )غ(

 Silica fume اسيليكغبار ال

 )ف(
 Modified proctor test فحص بروكتر المعدل

 Lignite فحم بني داكن

 anthracite فحم صلب

 Vermiculite فرمكيولايت

 Rotary kiln فرن دوار

 Loss on ignition فقدان بالإيقاد
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 )ق(

 Workability قابلية التشغيل

 Sample divider قاسمة النماذج

ارق  Bitumen 

 Clay Tiles )بلاطات( قرميد

 Valley tiles )بلاطات( قرميد ركني
 Clay plain roofing tiles )بلاطات( للتسطيح قرميد مستو  

 Nipped clay tiles )بلاطات( قرميد مسنم

 Valleys قنوات

جدران غير محملة قواطع،  Partitions 

 )ك(
 Fired hollow clay building blocks المجوفة كتل البناء الفخارية

 Gypsum blocks كتل جبسية

 Density كثافة

 Granite كرانيت

 Calcite ربونات الكالسيوم البلوريةاك

 Dolomite الكالسيوم والمغنيسيوم البلوريةربونات اك

 Copal كوبال

 )ل(
الشاطئ ةلبيد  Sinter strand 

 Eggshell gloss بيضالقشرة لمعة 

 )م(
 Water of crystallization ماء التبلور

 Combined water ماء متحد



 488.ب.ع.د م7182ه/8341 81/ت

 High reactivity metakaolin مادة الميتاكاؤلين عالية الفعالية

باسطةمادة   Extender 

 Spacers مباعدات

 Physical  requirements متطلبات فيزيائية

 Chemical requirements متطلبات كيميائية

 Ridge متن

 Scope مجال

 Shovel مجرفة

 Dryer مجفف

 Water content محتوى مائي

 Deformed محزز

)مذيب( مخفف  Thinner 

 Purlins مدادات

 Organic-solvents مذيبات عضوية

 Curing compounds مركبات الإنضاج

 Moisture proof compounds مركبات مانعة للرطوبة

 Red lead مزيج الرصاص الأحمر )أوكسيد الرصاص(

 Spacing مسافات التباعد

 Nails مسامير

 Prestressed مسبق الجهد

 Emulsified asphalts مستحلبات إسفلتية

 Plaster of  Paris مسحوق باريس

 Clips مشابك

ةنو مشبك الأسلاك المغل  Galvanized wire netting 
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 Metal   lath مشبك معدني

ات تقليديةببو صم  Conventional castables 

 Self-flow castables الانسياب تلقائيةات ببو صم

 Chemical admixtures يةمضافات كيميائ

 Water  proofing  admixtures لنفاذ الماء ةمضافات مانع

 Retarding admixtures (مؤخرة للتماسك) مضافات مبطئة

 Accelerating admixtures مضافات معجلة

 Curing )إنضاج( معالجة

 Modulus of  elasticity معامل المرونة

 Modulus of rupture معاير الكسر

 Lime paste معجون الجير

 Putty for use on window glass النوافذمعجون تثبيت زجاج 

 Mica معدن المايكا

 Scoop مغرفة

كبـيرة)بوتقة( مغرفة   Ladle 

 Shrinkage joints مفاصل الإنكماش

 Cold joints مفاصل البرودة

 Expansion joints مفاصل التمدد

 Construction joints مفاصل الصب

 Isolation joints مفاصل العزل

أعلى و الأقل من المعدل مقاس  Oversize & undersize 

)الأكبر(قصى الركام الأمقاس   Maximum aggregate size 

 Sulfate resistant مقاوم للكبريتات

ناءنحمقاومة الإ  Flexural strength 
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 Compressive strength مقاومة الانضغاط

 Abrasion resistance )السحج( مقاومة التآكل

 Short-term concrete strength الخرسانة القصيرة الأمدمقاومة 

 Long –term  concrete strength مقاومة الخرسانة على المدى البعيد

 Tensile strength مقاومة الشد

 Transverse strength مقاومة مستعرضة

 Wear resistance لحكامقاومة 

 Tuff مقذوفات بركانية

 Etching primers مواد أساس مخرشة

 Resin راتنجية مواد

 Phosphating compounds مواد فوسفاتية

 Cement-based adhesives سمنتي أساس ذات لاصقة مواد

 Untie expansion مواد مانعة للتمدد

 Water-borne مواد مذابة في الماء

 Air-entraining agent مفقعة للهواء ة )عامل(ماد

 Refractory mortar مونة حرارية

 Chemical resistant mortar مونة مقاومة للحوامض

 )ن(
 Mixing ratio نسبة الخلط

 Bleeding نضح

 Sulphur type نوع كبريتي

 )ه(
 Differential settlement هبوط متفاوت

 Slump هطول
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 Gel هلام

 Air entrainment هواء مقصود

 Heptonates هيبوتونات

 )و(
 Wall paper الجدرانورق 
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 الملحق "ث"

 المصطلحات الفنية مرتبة بحسب الحروف الهجائية الإنكليزية

(A) 

 Abrasion resistance مقاومة التآكل )السحج(

 Absorption إمتصاص

 Accelerating admixtures مضافات معجلة

 Acid resistant brick للحوامضطابوق مقاوم 

 Air cooling of slag تبريد الخبث بالهواء )تبريد بطيء(

 Air entrainment هواء مقصود

 Air-entraining agent مادة )عامل( مفقعة للهواء 

 Alkali aggregate reaction تفاعل قلوي للركام

 Alkyd ألكيد

 Anthracite فحم صلب

 Artificial aggregate ركام صناعي  

(B) 

 Battens شرائح

  Bearing walls جدران حاملة للأثقال

 Binder رابط

 Bitumen قار

 Black volcanic glass زجاج بركاني أسود

 Bleeding نضح

 Blisters بثور

 Borates بورات
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 Burnt clay tiles بلاطات طينية مفخورة

  

(C) 

 Calcite البلوريةكاربونات الكالسيوم 

 Calcium aluminate cement  سمنت ألوميني كالسيومي

 Calcium ortbosilicate ثنائي سيليكات الكالسيوم 

 Carbon black أسود الكاربون

 Cast iron آهين

 Cellular elastomeric gaskets أشرطة خاتمة مطاطية خلوية 

 Cellular glass زجاج خلوي

 Cement hydration تميؤ السمنت 

 Cement paints أصباغ سمنتية

 Cement-based adhesives مواد لاصقة ذات أساس سمنتي

 Chemical admixtures مضافات كيميائية

 Chemical composition تركيب كيميائي

 Chemical requirements متطلبات كيميائية

 Chemical resistant mortar مونة مقاومة للحوامض

 Chlorinated rubber paints أصباغ المطاط المكلور

 Classification تصنيف

 Clay bricks طابوق طيني

 Clay pipes أنابيب طينية

 Clay plain roofing tiles )بلاطات( للتسطيح   قرميد مستو  

 Clay Tiles قرميد

 Clips مشابك
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  Coarse aggregate ركام خشن 

 Coated glass زجاج مطلي

 Coconut oil زيت جوز الهند

 Cold joints مفاصل باردة

 Combined water ماء متحد  

 Compressive strength مقاومة الانضغاط

 Construction joints مفاصل الصب 

 Conventional castables مصبوبات تقليدية 

 Copal كوبال

 Cover strips أشرطة حاملة

 Creep زحف

    Crystal form شــكل بــــلوري    

 Curing معالجة )إنضاج(

 Curing compounds مركبات الإنضاج 

 Cut-back asphalt إسفلت مخفف

(D) 

 Deflection انحراف

 Deformed محزز

 Dense elastomeric gaskets أشرطة خاتمة مطاطية مصمتة 

 Density كثافة

 Diatomaceous earth أتربة دياتومية

 Differential settlement هبوط متفاوت             

 Dolomite كاربونات الكالسيوم و المغنيسيوم البلورية

 Dryer مجفف
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(E) 

 Eaves إفريز

 Eggshell gloss لمعة قشرة البيض

 Emulsified asphalts مستحلبات إسفلتية

 Emulsion paints أصباغ مستحلبة

 Etching primers أساس مخرشة مواد

 Expansion joints مفاصل التمدد 

 Extender مادة باسطة

(F) 

 Fatty acid salts أملاح الحامض الدهني

  Fine aggregate ركام ناعم

 Finishing coat طبقة الإنهاء

  Finishing layers طبقات الإنهاء  

 Fired hollow clay building blocks كتل البناء الفخارية المجوفة

 Flashings وسائد

 Flat glass زجاج مسطح

 Flexural strength مقاومة الإنحناء

 Fly ash رماد متطاير

 Foam or expanded slag خبث تمددي أو رغوي

 Freezing and thawing انجماد وذوبان

 Fresh concrete خرسانة طرية

 Fungal decay تعفن فطري 

(G) 

 Galvanized wire netting مشبك الأسلاك المغلونة 



 5/ث م1037ه/3418 311.ب.ع.د

 Gel هلام 

 Glass phase طور زجاجي

 Gloss finish ختم  )انهاء( لماع

 Granulated blast furnace slag خبث الفرن النفاخ المحبب

 Granite كرانيت

 Granulated slag خبث محبب

 Gypsum جبس 

  Gypsum blocks كتل جبسية

 Gypsum Keene's plaster جبس سمنت كين 

 Gypsum –plaster boards ألواح جبسية  

 Gypsum rock حجر جبسي

(H) 

 Heat of  hydration حرارة الإماهة

  Hemihydrates calcined gypsum جص نصف مميه محروق 

 Heptonates هيبوتونات

 Hessian sheets جنفاص

 High early strength Portland  cement سمنت بورتلاندي سريع التصلب 

 High reactivity metakaolin مادة الميتاكاؤلين عالية الفعالية 

 High silica sand رمل عالي السيليكا

 Hip سنام

   Hydrated lime    جير مطفأ

 Hydraulic lime  جير هيدروليكي 

 Hydrostatic pressure ضغط هيدروستاتيكي

 Hydroxylated carboxylic acids حوامض كاربوكسيلية هيدروكسيلية
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(I) 

 I-Beam حديد الشيلمان

 Impact of the dropping ball ثلمة بسبب الكرة الساقطة                                             

    Insoluble anhydrous calcined gypsum جص لا مائي غير ذائب محروق 

  Internal finishing إنهاءات داخلية

 Iron ore خامات الحديد  

 Iron oxide أوكسيد أحمر )أوكسيد الحديد(

 Isolation joints مفاصل العزل 

(L) 

 Ladle كبـيرة )بوتقة( مغرفة 

 Leak تسريب

 lignite فحم بني داكن

 Lignosulfonic acids اللكنوسلفوناتحوامض 

 Lime جير

 Lime paste معجون الجير    

  Limestone حجر كلسي

 Irrigation and drainage works lining تبطين أعمال الري والبزل

 Long –term concrete strength مقاومة الخرسانة على المدى البعيد

   Loss on ignition   فقدان بالإيقاد 

 Low heat portland cement سمنت بورتلاندي واطئ الحرارة 

(M) 

 Magnesia brick طابوق مغنيسي

   Magnesium lime جير مغنيسي 

 Marble رخام
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 Matt finish ختم )انهاء( مطفأ

 Maximum aggregate size مقاس الركام الأقصى )الأكبر(

 Metal   lath مشبك معدني 

 Mica معدن المايكا

 Mineral black أسود المعدن

 Mixing ratio نسبة الخلط 

 Mixing method    طريقة الخلط  

 Modified portland cement سمنت بورتلاندي معدل 

 Modified proctor test فحص بروكتر المعدل

 Modulus of  elasticity معامل المرونة

 Modulus of rupture معاير الكسر

 Moisture proof compounds مانعة للرطوبةمركبات 

(N) 

 Nails مسامير

 Natural  light weight aggregate ركام طبيعي خفيف الوزن

 Natural Stone حجر طبيعي

 Nipped clay tiles قرميد مسنم )بلاطات(

(O) 

 Ochre اوكر

 Oil bound distemper أصباغ مائية ذات أساس دهني

 Oil paints أصباغ زيتية

   Oily lime     جير دهني 

 Oleate أوليات

 Oleic acid حامض الاوليك
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 Opacity عدم الشفافية )عتمة(

 Opaline cherts صوان أوبالي

  Ordinary gypsum جص إعتيادي 

 Ordinary portland cement سمنت بورتلاندي إعتيادي 

  Organic-solvents مذيبات عضوية 

 Overlapping تراكب

  Oversize & undersize مقاس أعلى و الأقل من المعدل  

(P) 

  Partitions قواطع، جدران غير محملة     

 Pelletized slag خبث مكور

 Perlite بيرلايت

 Phosphating compounds مواد فوسفاتية 

 Phthalocyanine blue سيانين الأفثاليك الأزرق

 Physical  requirements متطلبات فيزيائية  

 Pig- iron حديد الزهر 

 Pigments خضاب )مواد ناعمة ملونة(

 Pine stumps جذور الصنوبر

 Plaster of  Paris مسحوق باريس

 Polyvinyl acetate paints أصباغ خلات متعددة الفينيل المستحلبة

 Pozzolana بوزولانا

 Prestressed مسبق الجهد

  Prick  up coating طبقة الطرطشة    

 Prime coat طبقة الأساس

 Pulverized fuel ash رماد الوقود المسحوق 
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 Pumice زجاج بركاني منخرب

 Purlins مدادات

 Putty for use on window glass معجون تثبيت زجاج النوافذ 

(Q) 

 Quarter division تقسيم ربعي 

 Quick lime جير حي 

(R) 

 Rapid cooling of slag للخبثتبريد سريع 

 Red lead مزيج الرصاص الأحمر )أوكسيد الرصاص(

 Red wood خشب أحمر 

  Refractory mortar مونة حرارية

  Refractory concrete خرسانة حرارية 

 Reinforcing steel حديد التسليح

 Resin مواد راتنجية

 Retarding admixtures (للتماسكمؤخرة مضافات مبطئة )

 Rice husk ash رماد قشور الرز 

 Ridge متن

 Rotary kiln فرن دوار  

(S) 

 Sample divider قاسمة النماذج  

   Sand lime bricks طابوق الرمل الجيري

 Sandstone حجر رملي

 Scoop مغرفة 

 Scope مجال
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 Seal gaskets أشرطة خاتمة 

 Self-flow castables مصبوبات تلقائية الانسياب 

 Semi hydraulic lime  جير شبه هيدروليكي  

 Serpentine سيليكات المغنيسيوم المميأة )السربنتين(

 Setting تصلب )تماسك(

  Shale حيائطين صف

 Short-term concrete strength مقاومة الخرسانة القصيرة الأمد

 Shovel مجرفة 

 Shrinkage joints مفاصل الإنكماش

 Sieve analysis تحليل منخلي  

 Silica fume غبار السيليكا

 Sinter strand الشاطئ ةلبيد

 Size-bound distemper أصباغ الدستمبر برابط غراء

 Skirting إزارة 

 Slag cement سمنت الخبث

 Slump هطول

  Soluble anhydrous calcined gypsum جص لا مائي ذائب محروق 

 Soundness ثبات 

 Spacers مباعدات

 Spacing  مسافات التباعد 

 Spalling تشظي

 Spiral حلزوني

 Spray اذرذ

 Styrene ستايرين
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 Sulfate resistant مقاوم للكبريتات

 Sulphate resisting portland cement سمنت بورتلاندي مقاوم للأملاح 

 Sulphur type نوع كبريتي

   Surface moisture رطوبة سطحية 

(T) 

 Tall oil صنوبر راتنجي

  Tar-oil زيت القطران 

 Technical  gypsum جص فني

 Tensile strength مقاومة الشد

 Texture paints أصباغ بنسجة

 Thermal insulation عزل حراري

 Thermal properties of aggregate خواص الركام الحرارية 

 Thinner )مذيب( مخفف

 Transverse strength مقاومة مستعرضة

 Travertine حجر جيري من مياه الينابيع )الترافرتين(

 Tuff مقذوفات بركانية

(U) 

 Under coats طبقات تحتانية

 Untie expansion مواد مانعة للتمدد

 
(V) 

 Valley tiles قرميد ركني )بلاطات(

 Valleys قنوات

 Varnishes أصباغ الوارنيش
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 Vermiculite فرمكيولايت 

 Vinsol resin راتج الفنزول

  Vitrified clay pipes, extra strength أنابيب طينية فائقة المقاومة

 Volcanic ash رماد بركاني

 Volcanic lava جمر بركاني

 Volume change تغير حجمي

(W) 

 Wall paper الجدرانورق 

 Washers حلقات معدنية

 Water  proofing  admixtures مضافات مانعة لنفاذ الماء 

 Water absorption إمتصاص الماء

 Water content محتوى مائي

 Water jet بثق الــماء

 Water of crystallization ماء التبلور 

  Water-borne مواد مذابة في الماء 

 Water paints مائية أصباغ

 Wear resistance مقاومة الحك

 White portland cement سمنت بورتلاندي أبيض

 Whiting طباشير نقي

 Wired glass زجاج مسلح

 Wood-destroying insects حشرات متلفة للخشب

 Woods أخشاب

 Workability قابلية التشغيل

(Z) 
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 Zinc coating طلاء خارصيني

 Zinc flashing الخارصين طبقة



 


